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1 Общие еведепия
1.1Настояшм методика поsерки примеЕяется для поверкЕ термиЕалов

многофувщионzl]ъЕьD( яaвиIационньп< СВТГ.462222.0а8 (лшее - термr.rнальт), изготовленньпt
обществом с оrраýrчеЕной ответственностью <Сервисньй центр Транстелематика>
(ООО (СЦ ТТМ>), г. Москва, примеЕяемьж в качестве рабо,пх ср9дств взмерений, и

устff{авливает методику их перви.rтrой и периоlцтческой поверки.
1.2 Реагязация данной методlки поверкt{ обеспечивасг прослеживаемость к

Государствепяому первпному этаJIоýу едlвиц зремеýи, частоты и пационаlIьпой шкалы
времени ГЭТ 1-2022, Государственному первичному специlIJъному эталону единицы длины
гэт 199_2018 в соотвЕтствии с Госуларствепвой поверо*rой схемой для коорди}Iапlо-

времеЕlrьо( измеревий, утвержденной 11риказом Федерального агентства по техническому

реryJIирOваýию fl мец)ологии от 29 пехабря2а1 8 года ýs 283 1,

1.3 реа:rgзация данной мето,щю,l поверки обсспетrвается примсЕеяием прямого
мегода измерений.

1.4В результате поверки доJтжны бьпь подгвермеЕы следуюtме метрологитIеские
требования, rтриведенЕые в таблпце 1.

Таблица t

2 Перечепь оrrерачий поверки
2.1ПрИ ЕроведеЕиИ ýоверкИ доJDкlы бьrгь выполпены операциЕ, указаннъlе в

таблице 2.
Табrица 2 - оп ации п

Наимеяование хар стики Значение

,Щоверительные гравицы абсошотной инструмента.тrьной

погрешýости (при ловеритешвой вероятности 0,95) определения
коормЕат в плаЕе в дпапаlоне скоростей от 0 до 100 Mlc при работе
о сигцалам ГЛОНАСС (L1, кол СТ) и GPS (Ll, коа С/А) при

геом ическом акто PDOP не более 4 +i0,0

щоверительпые граяицы абсоrдотпой инстрр{еýтаJтьЕо и

погрешЕости (при доверительяой вероятвости 0,95) к}мерений
скорости в диапазоЕе от 0 до 100 м/с при работе по сигналам
ГЛОНАСС (L1, код СЭ я GPS Рi, код ClA) при геометрrческом

PDOP gе более 4 м/с +0 1

Прелелы дотryскаемой абсоJtrошой погрешности спяхрояизации
вяутреIrЕей шкалы времени термия{ша с rrацrоIlаJъЕой шкалой
коордиЕr.трованrlого времеЕи UTC(SU) ,с *1 0

Наименование операции повsрки

обязатеrьность выпоJш9Еия
операций поверки Ери

Номер раздела (rrункта)
мЕто,щшa поверки, в

соответствии с которым
выпо.m{яется операция

пов€рки

первrчяой
поверке

периолгческой
поверке

Внешний осмотр ср9дства
измерелrий

да
,7

По,щотовка и опробование
средства измсреняй

да да 8

Проверка программного
обеспечения

да 9

Определение мсrрологЕtlеских
характерЕстяк и uолгаерждение
соответствиJI оредства измеревий
метрологическим требоваЕиrtм

10

2

да



обязатеьяость выпоJшеяиJI
операцяй поверки при

Налтменоваяие операции пOверки
первичвой

поверко
перио,щческой

поверке

Номер раздела (rrркта)
метомки поверки, в

соответствии с которым
вьЕlоJIЕяется оýерад}irl

поверки

1 0 1да

Опрелеление абсопотвой
инстуt!{ентаJIьаоЁ погреIrrно gгк
(при доверитsльной верояжости
0,95) определеншr коордиЕат в
плме в диапазоне скоростей от 0

яо 100 rr/c при рботе по
сигItалам ГЛОНАСС Р1, код
СТ) и GPS (L1, код С/А) при
геомецическом факлоре PDOP
ве более 4

да

10.2да

10,3дада

Определение абсоrпотвой
Еогрешности синхронизации
вýутренI{ей IIкаJIы времеЕи
термиЕала с яациона.lьной
шкалой коормвироваЕного
времени UТС(SЦ

п лжеиие таблицы 2

2.2 Прв lJоrryчея*п oтрицатеJьЕъD( резуJIьтатов при выпоппешии побой l'з операций

поверка тц,екращается и термляа,т браqуеrся.

3 Требовакия к усJIоrпям flроведепия поверки
3,1 Поверка проводится в рабочих условиях экспJryатации поверяемьн торминаIов и

используемIiD( средств поверкЕ.

4 Требоваппя к спецпаJtистам, осуцествляющим поверку
4.1 К проведению поверкя терминалов доIryскается иýженерно-тсхЕический персонм

со средниМ иrlи вьiсЕIиМ техяrqесш{м образоваттием, ознакомленньй с руководством по

экспlryатации (далее - Рэ) и документацией по поверке, пмеющпй право ýа поверку

(атгесtоваяный в качеЕтве поверrгелей).

5 Метролоruческrе п техвические цlебоваrтия к средствам поверкя
5.1 При Ероведении поверI(a прrмеýrlют средства измерений и вспомогатеJIьное

оборудование, указашше в таблице 3.

з

да

Олрлеление абсолотяой
инст}ъrеЕтаJъной погрешяости
(при доверлrтельяой вероятносм
0,95) измереяий скорости в

диапазоrlе от 0 до t00 м/с при

работе по сигflмам ГЛОЕИСС
(L1, кол СТ) и GPS (L1, коя С/ф
при геометрическом факгоре
PDOP не более 4



Таблица 3 - Сведеняя о твах по

Метрояоггческие и техяические
тебования к средствам поверки,

яеобходимые для проведения поверки

Операчии поверrш,
трвбуюшие
примеЕеЕие

по
Имитатор сигвалов
сн_3803м

Рабо.пй этмоп 2-го разряда в
соответствии с приказом Федермъвого
агеЕтства по техЕическому

реryJIпроваЕхю п мЕтроломи от 29
декабря 2018 года М 283 i : прелел

доrускаемой lтогрешностЕ формирования
коорд{tiат местоýоJIожениlт в системе
кооршЕат wGS-84 < 4 м, прелел
догryскаемой погрешности формирования

<0 05 м/с

п.8 ГIодготовка к
поверке t1

опробовавие
средства измерений

Имитатор сигнмов
сн_з8O3м

Рабо.пrй этмоЕ 2-го разряда в
соответствии с приказом Федераяъною
агеЕтства Ео техническому

реryJпФованrю и метрологии от 29

декабря 2018 года Jф 28З i: предел

доrryскаемой погрешности формяровшлия
коорд,IЕат местоположениJt в системе
коор.шлнат WGS-84 < 4 м, предед

догryскаемой погрешности формирования
ско ости < 0 05 йс

Иgгочпик первЕчЕълi
m,rrrого времеtти Укус-
I1ИO2Дi{

Рабочлй эталон 5-го разряла в
соответствии с приказом Фелераьвого
дэЕтства по техr{иqескому

реryлированию и метро.тIоIии от
26.09.2022 г. Nе 23б0 (заимствовапньтй

рабо.шй эталон в гоеударствеЕЕой
повсрочrой схеме дIuI координатно-
времеяньD( средств измерений

1.тверхлепяой приказом Федерапьвого
агеfiтства по технЕческому

реryлýрвш]rю и метрологии от 29

декабря 2018 года N! 28З1): прсдеJты

доtryскаемьD( смещевий рабочос шкал
времени относительно вациональной

elrи *100 0мсшкмы

п.l0 Определеяие
метролоflriесюD(
характеристик и
подтверждение
соответствия
средства измерений
метрологичесюtм
цебовавияrl

Вспо,цо zаmельньlе с dсmва

Устройство антенное
IIкАн.464659.011

.Щиапазов рабочrх частот: Ll ГЛОНАСС,
Ll GPS

исто.rник питания
постоянного тока

!иапазон воспроизведения Емряa(епия
постоянЕого тока от 9 до l б В

Персональяьй компьютер
(ilэвм)

оС Windows ХР,7, l0,
прогр.lммýое обеспечение Теrmiпаl (или

аJIоан

п,8 Подготовка и
опробование
средства измерений

4

Перечень рекомеЕдуемых
средств Itоверки

кабель соединrтrельньй
тдIк.468543.115



доп)кеЕие табJтЕцы 1

Вспо.моzапельные среdсmва

п.10 Опрделение
метрологических
характеристик й
подтверждеfiие
соответствия
средства измервий
мегрологrr.Iеским
трбовапиям

[дапазоя рабо.лгх частот: L1 ГЛОНАСС,
Ll GPS

Устройство а теl{но9
IIкАн.4б4659.01 1

Кабаь соединительвьй
тдIк,468543.115

ýиалазон воспроизведсýия Еатряжев!Iя
постояЕI{ою тока от 9 до 16 В

источник питания
постоявЕого тока

оС Windows ХР, 7, 10,

программное обеспечение Теrп:iпаl (иля
Персояьчьньй компьютер

Glэвм)

Разрешающая способвоеть индикации
оцифровrсl мgпсr времеки не мевее 0 1с

Средство визумизации

5.2.Щопускается rрgмеIrеЕие аЕалогЕt{ньD( средgтв rоверки, обеспечивдощих

определ€вие метрологичес!Jо( хараrгеристяк с требуемой то,ir{оgгью.

5.3 Все срлства поверки доrDtсiы быгь исправны, flоверепы Ели аттостовмы в

соответствии с дейсгвуюшм зlжонодатеJIьством,

6 Требоваппя по обесаечеýпю безопаспоети провqдеЕая поверкп
б.1 При проведеЕпи ýоверки должны быгь собтподеяы требования безопасности в

соответствии с ГоСТ 12.3.019-80.
6,2 Прп проведевии поверкв Ееобходrмо привJlть меры защЕты от статического

пагряжеЕия, испоjIъзовать аI{тистатические заземлеrвые браслегы и заземлённую осЕастку,

7 Ввешппй осмот средства нзмеревпй
7.1 Прrt вЕешgем осмоте провержь:
- отсутствие мехаЕичес;rrх ;оврждений и ослабления элемеЕтов, четкость фиксачип

1rх положеýия;
- чагкость обозвачений, .п{стоту и исправность разъёмов и гнёзд, ЕаJIичие и

целостяость печатей п пломб;
-ЕшшчиемаркЕровrctсоГласffотрбоваяия'rэкспJryатаqrоIýойдокУI.1ентации'
7.2 Результ,аты iтоверки считать положитеJънымr., еслiz. выполЕ,Iкутся требовавия

п. ?.1. В противном с.rryчае термияал к дапьвейшему прведеЕию поверкя не доrryскается,

резуJIьтаты повевки счЕтать отЕцатеJьяыми.

8 Подготовка к поверке 8 опробовавпе средства измеренпй

8.1 Перел проведеЕием поверки необходимо вьшоJшить слсдуюlцие

подготоаитеJIьЕые работы:
.выпол1Iитьоперац'и,оговореЕfiыевРЭповеряемоготерминаJrапоподlотоВкеегок

работе;
- выпоJtнить опсраш{и, оговореняые в РЭ на применяемые средства поверки по Ех

подгоювке к rзмФеýt{ям;
- осуществить Прогрев приборов для уgгановлевия их рабо"шо< режимов,
8.2 Собраь схему в ýooIBeTcTBi,rя с рисуrп<ом 1,

аналогикrьй)

5
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8.2.1 Искrтrошть раJиовидiмость сигналов навитационньD( космических аппаратов

ГЛОНАСС и GPS в верхяей пощуфере.
8.2,2 Подкпоwrть терминал к персонаъному компьютеру, на иш{тltторе сЁп{алов

воспроI,ввести сцеЕ араft рrя непо,Фи)rЕого объекта,
8.2.3 На ПЭВМ заtrус"lrгь проrрамму <Теrmiпаl>.

8.2,4 В появявшемся oкre Ерграммы кТеrmiпаl> выбрать СоМ Роrt поверяемого

термиЕаJIа и нФкать кпавишу Соплесt.
8,2.5, В появившемся окне убедиться, что терминаJ] рассчитываег координаты

местоположения.
8.3 Резупьтаты повеI}ки считать rолохс{теJIьЕыми, есJIи выIIоJIяяются требования

п. 8.2.5.

9 Проверка программвого обеспечевия
9.1 Собраъ схему в сосrrвегgгвии с рисуlком 2.

* - здесь и дмее мояитор из состава ПЭВМ

рисунок 2 - Схема при проверке программtтого обеспечеgия

9,2 Затryеrпть тФшrяал и дождаться завершенвя процесса заrру3lс. прогр.lммяого

обеспечения,
9.3 В антерфейсе программного обеспечения термиЕала ýотяýуть верхнюю статуйIую

строку вн}в ди вьff}ова выцадаюIцето меЕю.
9.4 Версия прrраммного обеспечеýия будет указана в левом Еюкrем угJry

выпадающего меЕю в формате <MNT; 2.xx,xx>r, рядом с rcrоrп<ой <<,Щиагностика

оборудомкия>, где 2,хх.хх - rто цомер версии программного обеспечеuия,

9,5 Резушаты fiоверки считать полох(Етельными, еслЕ номер версllи программного

обеспечения термRllала соответствуют данным, приведеЕным в таблице 4,

Таблица 4

6

пэв},1
тер}tЕЕал

всточнЕх
пктаýЕя

llcltчl!!x
пrýаljlтер!Ецýял}iояýюр

ЗначениедаЕЕыеИденти
СВТГ.462222,008-0 1 : не ниже 2.73.20
свтт.462222.о08 -а1r .02: ае няже 2.79.tНомер версии (илевтификачвопяьй вомер ПО)

РЭ 2 разряла

Рисунок 1 - Схема проведения измереЕий прЕ проверке работоспособвости,
определениJI погрешностей измерений координат и скорости



10 0пределевше метрологпческих характерпстик и trодтворждеrrяе соответствIIя
средства вмеревий метрологическпм требованиям

10.1 Опредмепне абсолютrrой ипструмеrrтальпой погрешности (при
доверительной вероятяости 0,95) определения коордияат в плане в дпапазоне скоростей
от 0 до 100 м/с при работе по с!лгн&пам ГЛОНАСС (L1, кол СТ) и GPS (L1, код С/А) при
геометряческом факторе PDOP пе более 4

10.1 ,1 Собрать схему в соответствив с рисунком 1 .

10.1.2 По,шотовлtть сценарий имитации с парЕметами: приведеЕЕыми в таблпце 5,

при этом коптроJшровать, -тобы значение PDOP не превьшало 4,

Табли 5

l0.1.3 Осуществl{тъ запrlсь Ее меяее 200 строк измеритеlъной информачии
(координатЫ мсстоrtоложевИJI и скорость) ва ПЭВМ при зЕаrIеяии геомеrрll.Iеского фактора
PDOP, рассчитываемым терминалом, не более 4.

10,I.4 Огрелетшть систематическую составJIяюryю инс.rру {еfiтаJьЕой погрешЕости

отIределеrtиЯ rоордаtrат месТоположениJI по формулам (1) и (2), fiапример, дrrя координаты В
(uтиротф:

lB(j) _ B(i)- Bu"*,", (1)

dB
N

Iдв0l
j=l

tде ва"ь*" _ лействи,IеJьIIое зЕачсние широты! секуiда едлницы плоского угла
(лалее - секушла);

Bf) - измеренное зЕачеýие широты в j-й моме$т времени, секуýда;

N - KorrrTqegтBo измерний.
дяалогичкьш образом оrределить спстематячесýrю составJuпоryю

инстуt!{ентальЕой погреrшrости опредеJт€ниll коордшат L (лоrготы).

10.1.5 ОврелеrШтъ среднее квад)атическое откJIовение (СКО) результата оц)еделепия

координат по формуле (3), например, дJи координаты В (lш,rрота):

1

N
(2)

(з)ов
ZBril-aBr

N_!
Аяа.rrогивrьп,r образом опредеjмтъ скО резуJlьтата опредеJIения коордияат

L (доmота).
10.1 .б Перевести значенЕя абсопютrrьо< инструментаJIьньrх погреш!Iостей определеЕIrя

коордияат в пЛ*Ь 1*upor", " 
Ло*оrо) из секунлы в меlр по формуяам (4) и (5):

1

3наченuе паршrcmраН attMeHo в анuе мр а!улепр а
ГЛОНАСС (L1, кол СТ)

GPS 1, ClA
Формируемые спупrиковые навигациоi{rrые
сигнаJ,Iы

о
Начальные коордиЕаты
(система координат WGS-84)

местоположения

Стоявка в течение 5 мин.
Измеяекие скороgrя: от 0 до l00 м/с за 60 с

,Щвижеrrие по окружЕости радвусом 5 км со

остью 100 м/с

Формируемыс параметры движенбт



дJUl шцроты

- дJIя долготы:

ЬВ{м) - q7g1' ,
а(1- е2) ,ЬВ(секунdd;

(1 - е2 sin2 Д)]

а{l-е2)соsВ .M(celopda},

(l-e Sп в)3

dBz +dlj +2, оr'* бL

N
ZbTr(il-a |r/

N-/

(4)

(5)

(6)

М{м) - q7g1" .

1 2

где а - большм поJIуось эJтJtипсоидц м;
е - первьй эксцентриситет элJIипсоида;
1" = 0,000004848136S1 1095З59933 paл;tш (arc|\,
В - звачевие шrтроты, соответствующее lB(cel<yHda), ll{ceKyHda), рФчан,

10.1.7 Опрлыпrь абсоrtотную янстру!{еЕтаJъIIую 1Iогрешяость (при доверптельной

вероятЕостR 0,95) определеВшl коор,щrват в плаýе в диапазоне скоростей от 0 до 100 м/с при

рчбо". no ."**Ы глоНдсс (L1, кол СТ) и GPS (L1, кол С/ý при геомrгр"*rеском факторе

PDOP це более 4 по формуле 6:

2
Пrо-, +

о

10'1.8 РезУльтаты поВерКи сrfi{тать положите'ъяыми' еоJIВ значеЕие абсолютной

иrrстр}меЕталЬной погрешносгх (rrри доверитепьной вероrтносrи 0,95) опредеJIеЕия

коордrяат в Елаýе в диапазоgе скорЬстей от 0 до 100 м!с прп рабmе по стIналry глонАсс
бr, коЛ СТ) и GPS Ф1, коД С/ф прИ геометрическом факторе PDOP не более 4 ваходятся в

доверитеJIьЕьтх граяицах *10 м.

10.2 Опрепепеняе абсолютной лвстррлентальпой погрешности (при

до8ерпте..tьЕой верояпlоети 0,95) измерений скоростш в дпапазоне от 0 до 100 м/с при

работе по "r.**"" 
гдоЕАсС Р1, код СТ) и GPS (L1, код С/А) при г€ометрвческом

факторе PDOP не более 4
10.2.1 Используя измеритеJтьrrFо ияформацию о скорости (п, 10,1,3), вычислlt'ь

систематпческУюпсlryчайgУюсоставJUIюI@епогрешпостиопределеЕияскороститерминzrлом
по формул,ам (7) - (9):

lVO=V(j)-Yu"o"^(j) (7)

,lN

dv=:-.r/V(il (s)
N=

tде Vма,-(j) - действкгетьное зЕачеfiие скорости в j-ьй момеят временл, йс;
VQ) - яэмереяНое значоЕие скоросм в j-fi момевт времеви, м/с;

Л - количество измереuий.

8

(9)



10.2.2 Опрелелать абсо.гпотную погреrrшость (при ловеритеьной вероятности 0,95)

измерений скорости в диапазояе от 0 до 100 Mlc при работе по ситяrшам ГЛОНАСС (LI, код

СТ) и GPS (L1, код С/А) при гаометрическом факторе PDOP не более 4 по формуле (10):

/)
Пv =t\dц+2оу 1 (l0)

10.2.3 Результаты поверки считать положЕте:тьными, есJIи значение абсотпотlой
иi{струмеЕтмъной поrрешносм (при доверителъной вероятяости 0,95) измереяий скорости в

дrаfiазоне от 0 ло 100 м/с При работе IIо сигЕалаý.l глондсС (L1, кол СТ) и GPý ф1, код с/д)
rри геометfiческом факторе PDOP не более 4 находится в довфительньос грмячах *0,1 йс,

103 Опрелеленяе 8бсOлютной погрешностп сиflхроЕuзацип в}rугреrrпей шкаJIы
времеии т€рминаJIа с иациовальяой шкалой коордишuроваЕного времеви Uтс(Sц

10.3.1 Собрать схему в соответствии с рисуЁком З.

l

рисувок З - Схема дя проведения измерений при определепии абсолrотной

погрошности синхронизации вЕутенней шкаjIы времени термqýалов с ндIионмьной шкалой
коордrнированного времеlц UTс(SU)

1 0,3.2 обеспечrть радиовидимость сипlалов ttазrгацsоЕFьD( космкtIOских аIшаратов

гло}lдсс и GPý в верхаей полусфере, В соотвЕтствии с зкспJryатациовпой документацией ва

термиЁаЛ и УкУс,ПИ ОZД,1 поItrотоВrrь их к работе. Настроить УКУС-пИ 02,ЩМ на вьцачу

шкдIы времеВи, сиýхроЕизпРовавной с riациовальной шкапой коордиЕировавного времеЕи

Uтс(Sц.
10.3,3 В течеЕrе не мепоЕ трех мияут сЕимать Еа средство видеофиксации средство

визуализация и моЕитор терш{вала с fiндикацией шаlъ] времени,

10.З.4 Определить абсошопIые разности по формуле (13):

lT(j) -T(i) -таrаrrr, (1з)

тде Та.ь^"- Действrгеrьяое зЕачеIIЕе шкаьт UTC(SL| со средства визуаJIизации в

j-ьй момевт времспи, с;
Тý) - втзуамзироваЕIIое моЕl{тором термияала в j-й момент (момент смеяы

10.3.5 Результаты поверIФ{ стIитать полохительЕыми (абсолютная погрешность

сикхронизации вrrrгренпей шкалы временЕ термиt{zша с нациовальной шкалой

коордивированного вр9мени Uтс{SЦ Еаходитс, в пределах *1 с), есш каждое пояучеЕЕое

значенйе разноств по фрлryле (13) яе првьппаеr +1 с.

9
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11 Оформлевие рeзультатов поверкп
1i.1 Сведепия о резуJътffiах поверки термиЕдIов передаются в Федерапьньп;

ияформацяонньй фонл по обеспечеЕЕо Gдrнства вмеренrй в соответствии с порядком
создания и ведения Федерапьяого информацЕоýного фонла по обеспечению едиЕства
пзмерений, передачЕ сведепий в него и вЕесенfiя изменеrтий в ддlЕые сведения,
предоставления содержащхся в нем документов и сведеЕий, прелусмотренньь,t частью 3

статьи 20 Федерашоrо зацона Ns 102-ФЗ.
l1.2 По заявлецrю владеJъца терминarлов или JIицq представившего их на поверку, в

сJrучае полож}rтелыIьD( резуJтьтатов поверкЕ, вьцается свпдетеJIъство о поверке по

устаяовленвой форме, соотвегствующей дейсгвующему закоЕодrýельству.
11.3 По змвлению владельца тбрмr,наJIов пJш JIrца, представившего пх Еа поверку, в

сfiучае оlрицатa}льньтх резуяьтатов поверкЕ, выдается извещеяие о ЕепрЕгодности к

применению средства измерений.

Начальник отдеяеIlия НИО-8 ФryП (ВНИИФТРИD А.М. Каверин

Начальrrик лаборатории 8501 ФГУII (ВНИИФТРИ) А.А. Фролов

Ведущий пrженер лаборатории 862 ФГУТ1 (ВНИИФТРИ> А.А. Макаров
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