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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1 НасгоящаЯ метоща поверкИ распросграЕяегся на анаIIвiпоры размеров частпt LT
!ry:: -_ччз:атор) модrфикаций LT3900, LтзЪоо, rтзооо plus, LтзъOOЪ, rфBoo, LT2200,
LT2200E, LT2l00, LT2l00 Plus, изготавrпrваемых компанией <Linkoptik In b"nt. Со., LtdD,
Китай, и устапавливает методы и средства их перви.лrой , пaрrподпrЪa*ой поверок.

1.2 В результате поверки долхGIы бьrть полrверждены следуюIщ,Iе метрологические
требования, цриведенные в таблице 1. -

Табrица 1 - гические

1.3 При на.тмчли в составе анаJIизатора жид(осгного д-Iсп9ргатора и дrспергаюра порош-
кообр aцtньD( материалов, поверку достаточно провод.rтъ с применением rс.Lщостного длсперга-
юра. При ншIичии в составе rализатора EecKoJъKIr( жидкостньD( д,Iспфгаторв, поверку дос-Еючно проводIть с примеЕением од{ого IB них.

1.4 При определении меlрологических хар:lктеристик zшlilJlизатора по дапной методике
поверкИ обеспе.плвается передача единицы размера частиц в жидкости и порошкообразньп<
матери€rлах в соответствии с государствепной поверочной схемой, угвержденной приказом
Росстандарта от З0.|2.202l Ns 3105, подIверждающ.ц прослеживаемость к государственному
первичному этirлону едипшI дiсперсЕьD( параметров аэрозолей, взвесей и пороrrпсообразньп<
материалов гэт 163-2020 (далее - ГЭт lб3_2020).

1.5 ПрИ определеt{ии мец)ологических хар.rктеристик испоJIьзуются методы непосред-
ственного срtвнени.rl результата измерений поверяемого анаJIизатора со зЕачением размерачастиц, определенного эталоном.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙПОВЕРКИ

2.1 При провелении поверм доJDкны бьrь вьшолнены опердии, указаlтпые в таблице 2.
Таблица 2 - Объем по

Наименование характеристики Значение
аз_он 

_измерений размеров частиц в жидкости дJuI молификаций, мкм:
Lтз900, Lтз600, LT3600 Plus, LТ3бOOS, LT2800, LT22o0

.Щиап

LT2200E
LT2100
LT2100 Plus

от 0,05 до 2000
от 0,1 до 1200
от 0,l до 800

от 0,05 до 1200
измерний размеров частиц В с}хих порошкообразньп< материа-

одфш<аций, шол:
LT3900, Lт3б00, Lтзб00 Plus, LT3600S, LT2800, LT22o0
LT2200E, LT2100 Plus
LT2100

.Щиапазон
лах дя м

от l до 2000
от 1 до 1200
от 1 до 800

прлеrш доrryскаемой относрrгеlьной погрешности измерний размеров час-
Tllll,, Vо +10

Пров е de Hue операцuu прu
Hatl.MeHoBaHue операцuй

Номер
пункmа

меmоduкu пове ке
первuчной перuоduче-

скоu пове ке
1 Внешний осмотр 7 Да Да

одготовка к поверке и опробоваrше средства из-2п
8 Да Да

зп ого обеспеченияка 9 Да Да
пределеЕие метрологических характеристик

подгверждеЕие rD( соответствиrl метролоrтIIеским ц)е-
боваrrияrл

4о
l0



Прове dен ue опе рацuu прu
HaulteHoBaHue операцuй

Ho.uep
пункmа

.uemoduKll
первuчноll

поверке
перuоduче-

ской поверке
4.1 Опрелеление диапазона и относительной погреш-
ности изм нии в частиц в жидкости 10. l Да Да
4.2 Определение диапазона и относительной погреш-
ности измерений размеров частиц в сухих порошко-
образньrх материалах

l0.2 Да Да

J

п до.lжение таб.rицы 2

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3. 1 Поверку проводить в следующих условиях:
- температура окружающего воздуха, ОС от 15 до 35;
- относительнilя влажность окружающего воздуха, О%, не более 80;
- атмосферное давление, кПа от 84 от 10б,7.
3.2 ХарактериСтики питающей элекгрической сети должны быь следующие:
- напряжение переменного тока, В от 207 до 253;
- частота переменного тока, Гц от 49 до 51.
3.3 Перел проведением поверки вьцержать Еlнализатор в условиях, указанных в п.3.1,

не меЕее 8 ч. В случае, если он находился при температурс ниже 0 Ос, время Вьцержки
должно быть не менее 24 ч-

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4-1 К провелению поверки допускаются JIицц имеющие высшее или среднее техниче-
ское образование, аттестованные в качестве поверителя, владеющие техникой измерений па-
раметов аэрозолей, взвесей и порошкообразньrх материмов, изучившие настоящую мето-
дику поверкИ и эксплуатациОнную документацию на анаJ]изатор, прошедIIие инстукгuDк по
технике безопасности.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕдствлм
повЕрки

5.1 При поверке должны быть испоrьзованы средства, укiванные в таблице 3.
Таблица 3 - С ства по ки

нuе среdсmв tюверкu

Операцuч поверкu,
mребуюuluе прuvене- Ме пр о:tоzuче с Kue u m ех н uч е cчlle

пребованuя к среdсmваu поверкu
Рекоменdуе,uые

среdспва поверкu

п.8.1 (ко

условий поверки)
Срлство измерний темлерцры окру-
ждощего возд}ха в диап&юне от пrпос 15

до IIJIюс 35 "С с абсолютной погрецшо-
стью в прделах *l "С.
Срлство измерний относrтге.lъной
вл:Dкности окружtlюшего воздrха до 80 7о
с абсоrпогной погtвtшrостью в пределах
+2 оh.

Срлство измерений атмосферного дав-
ления от 80 доl06 кЛа с абсоrпотной по_
грешностью в пределzD( 0,5 кПа.

Измеритеь влiDкноqги и темпе-
рryры ИВТМ-7/4 с перви.пrьп,t
прбразомтелем ИПТВ-03-01,
рг. Nе l5500-12.
Баромегр БРС-lМ, рг. No 16006-
97.
Мультиметр чифровой Fluke
17В+, рг. No 59778-15
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п должение табJrицы 3

PeKoMeHOyeMbte
среdспва поверкu

Мепроло zuче скuе u mехнuч е скuе

mребованttя к среdсmвам поверкu
нuе

Операцuu поверкu,

mребующuе прuмене-

Срлсгво измереш{й напрлкения пере-

менною тока шrгающей сети в длапазоне
от 150 до 260 В с отrrосrrе.ьной погреш-

нойъю в пределм+2 Yо.

Срлсгво измерrтий частоты переменно-

ю юка в д]апaвоне от 45 до 55 Гц с абсо-
вJIютнои п +0,1 Гц

Монодлсперсньй лarтекс с раз-
мером tисtшl 10 Mrol из сосгава
ГЭТ 163-2020 (шlя lюrдкой тес-

рошок электрокорунда по
ГОСТ 28818-90 марки 25 А с
зерЕистостью F220 (шя аэр-
зотьной тестовой

товой прбы).

ы

Образеч матери:ца дтя лсл,щой иJIи аэр-
зо:ъной теgговой пробы с размером час-

из нормирмнного для поверяемою

анzuIIватора дrапазона измерний

п. 8.3 (опробовшrие
средства измерений)

гЭТ 163-2020 в комплекте с

онодtсперсными латексами с

размерtl}.rи частиц от 0,05 до
100 Mlor
Пороши элекгрокоруЕда по

ГОСТ 28818-90 марки 25 А с

зерЕистостью М3 и марки l4A
зерЕистостью F2Z0, F40, F24,
F20

Срлсгво измерний размеров частиц в

яоrщой и аэрозоьной среде в дrzшазоЕе
от 0,05 до 2000 шш с относлпеrьной по-

Iрепшостью в пределах +4 Уо.

Образrш матфиалов шIя lrо,IдOr( и (иJм)

alэрозоJIьньD( тесговьп< прб с разшгIными
РаЗМеРаIt{И ЧаСТИЦ, ОХМТЬIВzlЮЦЦ{МИ НОР-

ьлФованньй дUI поверяемого анаJIизато-

дrапазон

Раздел l0 (определе-
ние метрологическЕх
характеристик)

5.2 ,Щопускается заý\,lена указ {ньD( в табшще 3 срлств поверки друпми средсткlми по-

верки, обеспе.Шваюпц{мИ определение метрологиIIеских характериФик мalлизатора с трбуе-

мой то.*tостью.
5.3ВсесредстВапоВеркидолжIlыбьrгьисправны.ПрименяемыеприпоВеркесредстВа

измерениЙ допЬu' быгь поверевы, рзуJътаты поверки доJDкЕы бьrь в Федера.lьном инфор-

"rrшъrrо" 
фонле по беспечеrтrдо едшстм измерений с неистекшим сроком действия на вре-

мя проведения поверки ш{ализатора.

бТРЕБоВлния(УсЛоВия)пооБЕсПЕIIЕниюБЕзопдсносТи
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1ПрицроВеденииповеркисобrподатьправилабезопасносrи')казанныевэксIшуатlЦ{п.
онной докуN{ентаtии на поверяёмьй zшализатор и средства поверки, правила безопасносги при

работе с элекгрооборуловtlнием, пrrгаюццтмся от сfiи переменного тока напряжением до 1000 В,

7 ВНЕШНIЙОСМОТР

7.1 Проверить комIшекп{ость анализатора на соответствие паспорту, Поставка компь-

ютера (при нали!Iии его в комIшектвости ана,пизатора) не обязатеrьна,

7.2 Провести внешний осмотр анализатора на предмет:

- наличIt l, поJшоты и целостцости маркировки;

- отсутствия ви,щ{мьD( повреждений и загрязнений, которые могуг повлиять на работу

{lнализатора;

- исправности разъемов и кабелей,
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7.3 АлализатоР cIMTaTb пригодным к проведепию поверки, если:
- комплектЕость достаточна для проведениJI поверки;
- на измерЕтельном блоке имеется четкzrя маркировка. В маркировку вк.лючены иден-

тификационнЫе данЕые анализатора (обозяачеЕие, заводской номер, год изiотовления;;
- отсутствуют видимые повреж,дения и загрязпеЕшl, в том числе на смепвой ячейке;
- разъемы и кабеJIи в исправности.
В противном сJIr{ае поверку далее не проводить, результаты поверки сtштать отрица-

тельными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОIРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Контроль условий поверкш

8.1.1 Измерить соответствующими средствами измерний парil}.rетры окружающей
среды (температуру, влlDюlость, атмосферное давление) и питающей сети (напряжевие и час-
тоту переменного тока). Параметры должны соответствовать требованияr,r раздела 3 настоя-
щей методики.

8.2 Подготовка к проведенпю поверки

8.2.1 Разместить измерительный блок И диспергатор ан:rлизатора на рабочую цоверх-
ность согласно рекомендациям р}ководства по экспJrуатации.

8.2.2 Собрать анализатор:
8.2.2.1 Аямизатор с жидкостным диспергатором собрать слелующим образом:
- соединить с помощью пробооборньп< трфок хс.лдкостной диспергатор с соответст-

вующей сменной ячейкой;

- ячейку вставить в измерительньй блок;
- подсоедц{ить трубку к дренiDкному вьжоду диспергатора и опустить ее в емкость

для слива;

- соединитъ с помощью USB кабелей измерительньй блок с компьютером, дисперга-
тор с измерительньшrt блоком;

- подсоедиЕитъ составные блоки ммизатора к сети питания.

_ 8.2.2.2 АяЫлизатор С диспергатороМ порошкообразНьD( материzlлоВ собратЬ СЛ9д)rющим
образом:

- поместить соответствуюцtую ячейку в измерительный блок;
- соединить с помоцью пробооборньп< тФок длспергатор порошкообразпьп< мате-

риалов с измеритеJIьным блоком и компрессором. Компрессор должен подaвать в дисперга-
тор чистьЙ возд;rх, отфилЬтрованный дО ютасса l по ГоСТ Р ИСО 8573-1-2016;

- подсоединI4ть к вьп<оду ячейки блок сбора образца;
- соединить с помощью USB кабелей измерительньй блок с компьютером и дисперга-

тор с измеритеJъньпr,t блоком;
- подсоед]нЕть составные блоки анализатора к сети питания.
8.2.3 Вкrпо,пать питание анализатора. Убедиться в прtшильности его подкJIючеЕи;I по

свечениЮ соотвЕтствующих индикаторов на cocтatвHbD( блоках анализатора.
8.2.4 Установить По из комплекта ав.лизатора на компьютер и запустить. В процессе

зtlпуска осуществJIяется идентификация поверяемго анализатора, а имеIlпо, опредеJuIются
модификаrшя и его состaв. По окончании запуска убедиться, чго отображаемurJ 

" 
.oaunol"r

окне модификация IаJIизатора, обозначепия измеритеJьного блока и д{спергатора соответ-
ствуют фаюическим данным, а тtlкже обозначения измерительного блока и дчЪa,"р.чrорч
подсвеIммются сшш\,t цвgгом.

8.2.5 ПодготовЕтъ lu{iшизатор к измерепию:
8.2.5.1 Аямизатор с жидкостным диспергатором подготовить следующrлr,r образом:
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- ЗtlПОЛНИТЬ РеЗеРВУаР ЖИДКОСТНОГО ДИСпергатора чистоЙ водоЙ со степенью чистоты l
по ГОСТ Р 52501-2005;

- открьпь с помощью команд кИзмерние --, Измерение rrмдкости ---э Hydrolink ----+фr.шое

измереЕие) основное окно atвтоматического управления измерением хс.rдости;
- установить при необходимости в данном окне параtrtетры анarлизируемого образша и

ПаРаМеТРЫ Работы жидкостного диспергатора Фасход насоса и скорость меша.,тки) согласно
рекомендациям руководства по эксплуатации ана.лизатора.

8.2.5.2 Анализатор с диспергатором порошкообразньтх материzl,тов подготовить следу_
ющим образом:

- добавить в лоток диспергатора порошкообразный образеч;

- отц)ыть с помощью команл кИзмерение ----) Измерение сухое ---J Aerolink -Ручноеизмерение) основное окно управJIения измерением arэрзоJlя;

- установить при необходимости в данном окне параметы ilнализируемого образча и
параметы работы диспергатора порошкообразных материалов (давление и скорость подачи
аэрозольной пробы) согласно рекомендациям руководства по экспJryатации ана].Iизатора.

8.з Опробованпе средства rrзrrеренпй

8.3.1 Опробование вк]Iючает проверку нормa}льного функционирования и оптимально-
го фона измерения. .Щля этого подготовить анализатор к работе согласно п.8.2 и провести
измерение в соответствие с руководством по эксплуатации с применением жидкой или аэро-
зольной тестовой пробы (в зависпмости от типа диспергатора). .Щля тестовой пробы исполь-
зовать рекомендуемый в таблице 3 образеч.

8.3.2 Норма,rьное функционирование анализатора проверять во время его подготовки и
проведения измерения, фон измерения проверять на первом этапе процесса измерения по
шкarле диrграммы настройюл лазера, отображаемой в окне управления измерением жид-
кой/юрозольной пробы. дна.тизатор функционирует нормально, если при включении светят-
ся индикаторы питания, ПО правильно идентифицирует модификаuию и состав анализатора,
осуществJ]яется подготовкц подача и измерение пробы, по окончании измерения на экране
компьютера отображается рзультат в цифровом и графическом виде.

8.3.3 Результаты опробования положительные, если ана,лизатор функчионирует нор-
мalльно, фон измерения не более 200 единиц при интенсивности лазерного изJryчения от 70 Уо

до 90 %- В противном сJryчае поверку далее не пrюводить, результаты поверки считать оти-
цательными.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

9.1 Д.rя проверки программного беспечеrrия (дмее - ПО) сле.ryег собрать и вкJIюч}fiъ
анirп{затор, при необходrп,rости устrшовитъ ПО на персонапьньй коrчrпьютер. Название ПО
отображаgгся при его установке, верия ПО - в orcre <Help-Aboub или <Справка-О Программе>.

9.2 Результаты поверки считать положительными, естпл отображаемau версия ПО Parti
cleSizer не ниже нормированного значения 3.0.0.0.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ ЕГО СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ
ТРЕБОВЛНИЯМ

10.1 Определение диапазона и относительной погрешностп измерений размеров
частиц в жидкостп

l0.1.1 !анную операцию выпоJIнить с применением }сiдких проб на основе рекоменду-
емых образцов согласно таб:ице 4.
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Таблица 4

жидко( TecToBbD( .Щиапазон измерений

LT3900, LT3600, LT3600 Plus,
LтзбOOS, LT2800, LT220

Монод.rсперrше латексы из соста-
ва ГЭТ 1б3-2020 с размераltпл час-
тиц 0,05; l0; 100 мкм

от 0,05 до l00 мкм

Порошки элеIсгрокор}цда марки
14 А по ГОСТ 28818-90 с зерни-
стостью F20

св. 100 до 2000 шол

LT2200E Монодлсперсные латексы IB соста-
м ГЭТ 163-2020 с размераrrм час-
тиц0,1; l0; 100 rлол

от 0,1 до 100 мш

Порошок элекгрокорунда марки
14 А по ГОСТ 28818-90 с зерЕи-
стостью F24

св. 100 до 1200 r"пol

LT2l00 Монод,tсперrrые латексы из со-
сrава ГЭТ |6З-2020 с размераIr.rи
частиц 0,1; 10; l00 шо.t

от 0,1 до l00 мкм

Порошок элекгрокоруЕда марки
14 А по ГОСТ 28818-90 с зерни-
стостью F40

св. l00 до 800 Mlor

LT2100 Plus Монодлсперrrые латексы щ со-
сrава ГЭТ 163-2020 с размера]чff4
частиц 0,05; 10; 100 мкм

от 0,05 до 100 мкм

Порошок элекIрокорунда марки
14 А по ГОСТ 28818_90 с зерни-
стостью F24

св. 100 до 1200 r,лol

1 0. l ,2 Порядок вьшолнеЕшI операции :

а) подготовить анализатор в составе с жидкостным диспергатором к работе согласно
ц.8.2 настоящей метод,tки поверки, }казав в настройкм (при необхолимости) коrпrчество
измерний и парzш\.{етры примеЕяемого образца. Количество измерний - не менее тех;

б) провести процед}ру измерений на alпauшзато[Е с применением одlого из образцов,
указш{ньж в табшrце 4 для поверяемого анаJIизатора. Показапия занести в протокол поверки;

в) определить р.вмер частиц в этой же пробе с помощью ГЭТ t63-2020. Полученное
значение занести в протокол поверки.

г) повторить пп. а) - в) с каждьпr.l образцом, указанЕым в таблице 4 дlrя поверяемого
анализатора.

д) paccцrтaTb относитеJIьrrуо погрешность измерний размеров часгиц по формуле (l):

5, =d-i.- 
d". 

100 %, а,^ (l)

где 4и, - пок&|ание анализатора при !ом измерении данной пробы, MIol;
d.' - размер частиц в данной пробе, установленньй с помощю ГЭТ lб3-2020, мкм.

10.1.3 РеЗУrЬТатЫ пОверки стIитать полохс.lтеJIьItыми, есJlи значеЕия отrосrrrеьпой по_
грешности измерrпй р:вмеров частиц в жид(ости находягся в дотryскаемьD( пределах согласно
таблшде 5, В противпом слу{ае результаты испыганий считатъ отицательными.

модлфикаrшя ан{uIизатора
Образuы для приготонIенIбl



Мод,rфикация шr.uмзатора
Норлшрованньй дrапазон измере-
ний размеров часrrщ в жи,щоgги,

мкм

Прлеrы доrryскаемой
опrосlrгеrьной погреш-

носги измерний, О/о,

не более

LT3900, LТз600, LT3600 Plus,
LT3600S, LT2800, LT2200 от 0,05 до 2000

+10LT2200E от 0,1 до 1200

LT2100 m 0,1 до 800
LT2100 Plus от 0,05 до 1200
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Табшца 5

10.2 Определение дпапазона rr относштеJIьНой погрешности измерений ршмеров
чдстиц в сухих порошкообразпых матерпаJIах

10.2.1 .Щанrгуrо операцию вьшоJIнить с применением рекомешtуемьD( порошtообразrтьж

образцов согласно таблице 6.

Таблица б

Мо.щфикаlцля шltIJIизатора
Порrшсообразrше образrрt дtя прtтотоыIеЕия

аэрозольно й тесговой прбы
LТз900, LT3600, LT3600 Plus,
LT3600S, LT2800, LT2200

Порошки электокорунда по ГОСТ 28818-90:
марки 25 А с зернистостью М3
марки 14А с зернистостью F220, F20

LT2200E, LT2l00 Plus Порошки элекгрокорунда по ГОСТ 28818-90:
марки 25 А с зернистостью М3
марки 14А с зерпистостью F220, F24

LT2100 Порош<и элеIсгрокорунда по ГОСТ 28818-90:
марки 25 А с зернистостью М3
марки 14А с зернистостью F220, F40

10.2.2 Порялок вьшоJшения операции:
а) определить с помощю гэт lб3-2020 размеры частиц в zш{:IJIизируемьD( порошкirх,

указаннъп< таблице 5 дпя поверяемого анализатора;
б) подготовить анalлизатор в cocтzlвe с диспергатором порошкообразньD( материалов к

работе согласно п. 8.2 настоящей методлки поверки, при необходrмости }казав в пастройках

параь{етры анаJIизируемого образца и скорость подачи ff)розоJUI согласно руководству по

эксплуатации анаJIизатора;
в) провесги на анaUIизаюре по три измерения каждою анализируемого порошк4 указtш-

ного таблице 5 дIя данного апtuпtзатора. Показания занести в пртокол поверм;
г) рассчrатать ОтноситеJъII),Ю погрешность измерений размеров частиц по формуле (1).

10.2.3 Результаты поверки считать поло)ю,rтельными, если значения относитеrьной по-

грешности измерений размеров частиц в сухих порошкообразньпt материаJIiж находятся в

допускаемьD( пределчrх согласЕо таблице 7, В противном сJrучае резуJьтаты испьгrдrий с,п,r-

тать отрицательными.
Таблица 7

Мо,шrфикачия шlЕuмзатора
Нормирванньй дrапазон измере-
ний размерв часгич в порш<ооб-

разньD( материarпах, MIo,t

ПредеJы догryскаемой
отяосrге;ьной погреш-

носrи измереrп,rй, %о,

не более

LT3900, LT3600, LT3600 Plus,
LT3600S, LT2800, LT2200

от 1 до 2000
+10

LT2200E, LT2l00 Рlчs от 1 до 1200
от 1 до 800LT2100
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11 ОФОРМЛЕНИЕРЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

1 1.1 Результаты поверки оформить протоколом произвольной формы.
11.2 При положительньD( результатtD( поверки анiuшзатор признается годным, при от-

рицательньD( результатах поверки анализатор бракустся и к дальнейшей экспJIуатацЕи не до-
пускается.

11.3 Результаты поверки tlнalлизатора подтверждtlются сведениями о результатах по-
верки средств измерений, вкJIюченными в Федершrьньй информационньй фонд по обеспе-
чению едипства измереIrий. По змвлению владеJIьца анмизатора иJIи лица, предст:lвившего
его Еа поверку, на аЕalJIизатор вьцается свидетельство о поверке (при полок.rтеJьньD( ре-
зуJIьтатах поверки) с наЕесенным на него знiком поверrc{ иJIи извещение о неприго,щости к
пршuененшо (при отицательньD( резуJьтатах поверки) с }казанием при.ип забракования.

Начальник НИо-6
ФГУП (ВНИИФТРИ) В.И. .Щоброволъский

Нача.тrьник лаборатории б40
ФГУП КВНИИФТРИ> .Щ.М. Балаханов

Ведущий инженер лаборатории 640
ФГУП КВНИИФТРИ> Н.Б. Потаповай-


