
@"ЭнергоПромРесуРс},,/"fi :fiлIf.:;тifi #.тr;чffi 

"'
оГРН: ! l4502400,|9lб

(Жцество с оrрнrченноi оветпвенхOстью
Юрltлнческий алрес; 143443, МО,
г. Красногорск, мкр. Опалиха,

ёё Za .С. Купцов

2022 г.((

Государственная система обеспечения единства измерений.
Система автоматизированная информационно-измерительная

коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ)

ЗАО <<Муром>.

Методпка поверки

мп эпр-548-2022

Московская область, г. Красногорск
2022 r.

СОГЛАСОВАНО
Генершlьньй лирекгор

ООО кЭнергоПромРесурс>



Содержание

l ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИJI
2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

повЕрки
7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПВЧЕНИJI
l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

ИЗМЕРЕНИЙ |2

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ |7

J
4
4
4
5

6
,7

7
ll

2



1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распрострашIется на измерптельные каналы (далее - ИК) системы
автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии
(АИИС КУЭ) ЗАО <Муром> (далее - АИИС КУЭ), предназначенной для измерения акгивной и
реаrсгивной элеIсtроэнергии, потребленной за установленные интервltлы времени отдельными
технологическими объекгами ЗАО кМуром>, сбора, хранения, обработки и передачи поrryченной
информации. Перчень ИК и их метологические характеристики приведены в формуляре
Аиис куэ.

Поверке подJIежит каждьй ИК АИИС КУЭ, ра.пизующий косвенньй метод измерений
элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.
.Щопускается проведение поверки отдельных ИК АИИС КУЭ, с обязательным указtшием

в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведеняой поверки.
Перви.пгуlо поверку АИИС КУЭ провомг после утверждения типа АИИС КУЭ. .Щопус-

кается при поверке использовать положительные результаты испытаний по опробованию мето-
дики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утвержденrlя типа
Аиис куэ.

Периолическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе экспJrуатации АИИС КУЭ.
.Д.ля обеспечения прослежимемости входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства изме-

рний (измеритепьные компоненты) должны бьпь утвержленньгх типов, и поверяться по соот-
ветствуюпlим методикам поверки и в соответствии с интервалiшlrи межд/ поверк {и, установлен-
ными при утверждении их типа. Если очердной срок поверки средства измерний (измеритель-
ного компонента) насryпает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот
компоЕеЕт, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений (изме-

рительного компонента) и восстановления ИК выполняется проверка ИК, той его части и в том
объеме, которьй необходим для того, тгобы убедиться, что действия, связанные с поверкой сред-
ства измерний (измерительпого компонента), не нарушили метологических характеристик ИК
(схема соединения, коррекция врмени и т.п.).

Примеrrяемьй при поверке АИИС КУЭ рабочий эталон 4-го разрrца по Приказу Россган-
дарта от 16.02.2022 Ns 382 коб утверждении Государтвенного первичного этtlлона единиц вре-
мени, частоты и национальной шкалы времени, ГЭТ l (ФГУП кВНИИФТРИ>)> обеспечивает
прослежив.rемость к ГЭТ1-2022 (ГПЭ единиц времени, частоты и национаJIьной шкалы вр-
мени).

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собьпия могли повJIиять
на метрологические характеристики ИК, а также после замены средств измер€ний (измеритеrъ-
ных компонентов), входящих в их состав, проводится вяеочередная поверка АИИС КУЭ в объеме
перви.пrой поверки. flопускается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись ука-
заltным вьппе воздействиям. При этом, в сJrучае если замененные средства измерений (измери-
тельные компонеrrты) не соответствуют описанию типа АИИС КУЭ, срок действия свидетель-
ства о поверке АИИС КУЭ в части укванных ИК устанавливается до окончания срока действия
основIIого свидетельства о поверке. Во всех указанньгх случаJIх оформляется технический акт о
внесенных изменениях, которьй должен бьrгь подписан руководителем или уполномоченным им
лицом и руководителем или представителем метрологической службы предприятия-владельца
АИИС КУЭ. Технический irKT хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемле-
мaш часть эксплуатационньD( документов АИИС КУЭ.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При провелении поверки выполняют операции, укirзанные в таблице l

Таблица l - Опе пи по ки

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВI,[ЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, определяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны находиться

в пределах, указчшньtх в описtlнии типа и формуляре АИИС КУЭ, описаниях типа и технической
документации её измерительньIх компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, изуtмвших настоящ},ю

методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществJlяется персоfiirлом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее l года, изучившим документ МИ 3 196- l8 <ГСИ. Методика измерений мощности
нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации). Измерние проводят не менее дв}х
специалистов, имеющих допуск к работам в элеюроустановкrlх выше 1000 В, один из которых
должен иметь фуппу по электробезопасности не ниже IV.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонi}лом, имеющим стаж работы по данному
виду измерний не менее l года, изу.швшим документ МИ 3l95-18 <ГСИ. Методика измерений
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Обязательность проведениJI
операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

Номер
пункта ме_
тодики по_

верки

Да1 Внешний осмотр 7 !а
2 Подготовка к поверке 8.1 [а Да
3 Проверка соответствия измерительньD( компо-
нентов АИИС КУЭ 8.2 Ща Да

Да4 Проверка счетчиков элекlрической энергии 8.з Да
5Проверка функционирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров
8.4 Да Да

бПроверка функчионированпя вспомогатеJьньн
устройств

8.5 Да Да

7 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмеЕа 8.6 Да Да

8 Проверка прогрilIt{много обеспечения 9 !а Да
9 Проверка нагрузки на вторичньiе цепи измери-

трансформаторов напряжениятельных l0.1 Да Да

10 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельньпr трапсформаторов тока

l0.2 Да Ла

l l Проверка падения напряжениJI в линии связи
счетчика с измерительным трансформатором
напряжения

10.з !а Ла

12 Проверка пределов допускаемой абсоrrютной
погрешности часов компонентов АИИС КУЭ 10.4 Да fla

l3 Определение границ интервала погр€шности из-
меритеJьньIх каналов АИИС КУЭ 10.5 !а fla

14 Подтверждение соответствия средства измере-
ний метрологическим,гребованиям

,l l !а Да

l5 Оформление результатов поверки 12 !а Да



мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации). Измерние прово-
дят Ее менее двух специалистов, имеющих допуск к работам в элеIсгроустановках выше
1000 В, один из которых должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным Tpirнc-

форматором Еzlпряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонzrлом, имею-
щим cTaDK работы по дilнному виду измерений не менее l год4 изучившим докумеЕт
МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь нЕlпряжения в JIиниях связи счетчика с траЕс-
форматором напряжения в условиJIх эксплуатации). Измерение проводят не менее двух специа-
листов, имеющих допуск к работам в элекгроустilновкitх выше 1000 В, один из которьп должен
иметь группу по электрбезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют эталоны, средства измерений и вспомогательные
устройства, в соответствии с документами на поверку, указанными в описаниях типа на средства
измерний (измерительные компоненты) ДИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быгь утвержленного типц
а также иметь действующие свидетельства о поверке. Эта-поны единиц величин и средства изме-
РениЙ, применяемые в качестве эталонов единиц вели.Iин, должны удовлетворять требованиям
по тоtIности государственньtх повеIючных схем, уст{lновленным в соответствии с приказом Мин-
промторга России от 11.02.2020 г. Л! 456 <Об утвержлении 

,гребований к содержанию и постро-
ению государственньж поверочньD( схем и лок,rльных поверочньD( схем, в том числе к их piBpa-
ботке, утверждению и изменению, требований к оформлению материмов первичной аттестации
и периодической аттестации эт:цонов единиц величин, используемьгх в сфер госуларственного
реryлирования обеспечения единства измерений, формы свилетельства об аттестации этitлона
единицы величины, требований к оформлению правил содержания и применения эталона еди-
ницы величины, формы извещенIiJ{ о непригодности этzIлона единицы веJIичиIIы к его примене-
нию).
Таблица 2 - С ства по ки и вспомогательные иства

наименование
средства

измерений/
этilлоЕа

Измеряемая величина,/
Ме,грологические характеристики

Наименование, тип, ре-
гистрационный номер в
Федера;rьном информа-
ционном фонле реко-
мендуемого средства
измерений/этшrона

Номер
IryHKTa ме-
тодики по-

верки

l 2 ) 4

Термометр

Темпераryра окружающего воздуха
,Щиапазон измерний:
от -20 до +50 ОС;

цеЕа деления шка.пы: 1 ОС;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: +l "С

Термометр стеклянный
жидкостньй вибро-
стойкий авиационный
ТП-б фег. Nэ 257-49)
Термогигрометр элек-
тронньй CENTER 3 l5
(рег. }'{! 22129-09)

8.1

Психрометр

Относительнм влzDкность воз.ryха:

.I[иапазон измерений: от l0 до 95 7о;

предеJlы допускаемой абсоrпотной
погрешности: +5 %о

Термогигрометр элек-
тронньй CENTER 3 15
(рег. JФ 22l29-09)

8.1

Барометр

Атмосферное даыIение:
.Щиапазон измерний:
от 80 до l0б кПа;
пределы доrryскаемой абсолютной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: *l кПа

Барометр-анероил ме-
теорологический
БАмм_l
(рег. Nч 5738-76)

8.1

5



J 4l 2

8.1

Магнитная шцукция внешнего пр-
исхождения:
,,Щиапазон измерений:
от 0,01 до 19,99 мТл;
пределы основной относительной
погрешности измерений средневы-
прямленных значений переменного
магнитного поля в диапазоне частот
20-400 Гц: +[2,5+0,2,(Вп/Ви-l)l %

МиrшIтгесламетр пор-
тативньй универсаль-
ный ТПУ
(рег. JФ 28134-04)

миллитесла-
мет

10.1, l0.2,
l0.3

flействующее значение силы тока:

.Щиапазон измерений:
от 0 до l0 А; от 1 до l20 7о от IHoM;

пределы допускаемой относитель-
ной погрешности (6I): +7 %

l0.1, l0.2,
l0.3

Анализатор количества
и показателей качества
электрической энергии
AR.5L
фег. Nэ 44131-10)

Вольтамперфазометр
ПАРМА ВАФФ-А
(рег. Nч 22029-10)

Измеритель
пzшряжения с
токовыми кJIе-

щalми

Действ}тощее значение напряжения:

.Щиапазон измерений:
от 0 до 20 В; от 80 до l15 % от
UHoM;
предеJIы доIryскаемой относитель-
ной погрешности (бU): +7 %

8.3.4,
10.4

Блок коррекции вре-
мени ЭНКС-2
фег. JФ 37328-15)

Приемник сиг-
нtlлов точного
времени, прини-
мающий сиг-
нtшы спутнико-
вой навигa tион-
ной системы
глонАсс

Сигна.rrы то.lного времеfi и :

Пределы доrryскаемой абсолютной
погрешности синхронизации фронта
вьIходного имгrульса l Гц относи-
тельно шкilлы координированного
времени UTC(SU): +0,5 мкс Фабо-
.тий этыrон 4-го разряда по Приказу
Росстандарта от l6.02.2022 Ns 382
<Об утверждении Государтвенного
первичного эталона единиц вре-
мени, частоты и национiшьной
шк.lлы времени, ГЭТ 1 (ФГУП
кВНИИФТРИ>)>)

Переносной компьютер с ПО шя работы со счетчикilми системы и с ПО для работы с прием-

ником сигналов точного времени. Оптический преобразователь для работы СО СЧеТЧИКаМИ СИ-

стемы. Фотоаппарат.

п должение таблицы 2

Примечание:Щоrryскаетсяприменениедругихсредствповеркисметрологическими
характеристиками, обеспе.rивающими ,требуемые точности измерений (согласно таблице 2).

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНПЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны бьпь соблюдены трбования безопасности, уста-
новленные ГОСТ |2.2.007.0-75, ГОСТ l2.2.007.3-75, кПравилами техники безопасности при экс-
плуатации элекtроустановок потребrrтелей>, <Правилами технlтческой эксшryатаЦИИ ЭЛеКГРО-

установок потрбителей>, <<Правилами по охране туда при экспJц/атации электроуСтаНОВОК)), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики,
изложенные в их руководствах по эксILIryатации.

6.2 Прп применении этaшонов, средств измерений, вспомогатеJьных средСтв ПОВеРКИ И

оборулования должны обеспечиваться тебования безопасности согJIасно гост l2.2.003-91,
гост l2.2.007.3-75, гост |2.2.007 ;7 -7з.

6



7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьгх повреждений средств изме-

рений (измерительных компонентов), на.lIичие пломб энергосбытовых (энергосетевьrх) организа-

ций и маркировку средств измерений (измерительных компонентов) и технических средств в сО-

отвsтствии с ГоСТ 22261-94.
Результаты прверки считаются положительньIми, если не выявлено вIцимых поврежде-

ний средств измерений (измерительных компонентов), а также имеются перечисленные выше
пломбы на средствirх измерений (измерительных компонентах).

При обнаружении отс)r'тствия пломб на срдствах измерний (измерrттельных компонен-
тах) и испытатеrьньп< коробка,ч дмьнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят дzlнные
средства измерений (измеритеrтьные компоненты) и испытатеJIьные корбки, выполнrlют после
соответствующего опломбирования.

Если вьивлены видимые повреждениJI средств измерений (измерительньrх компонентов)
и маркировка технических средств не соответствует требованиям ГОСТ 2226|-94, а также если

указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты проверки ИК, в

который входят дzlнньIе средства измерний (измерительные компоненты), счит:lются отица-
теJIьными.

7.2 Проверяют нмичие заземления корпусов компонентов АИИС КУЭ и металлических
шкафов, в KoTopbD( они расположены.

Результаты проверки считают положительньIми, если корпуса компонентов и шкафы, в
I(oтopbrx они установлены, имеют защитное заземление.

В противном случае результаты прверки соответствующих ИК считаются отицатель-
ными.

7.3 Проверяют наличие напряжеЕия питания на счетчикilх, устройстве синхронизации
времени (УСВ), сервере, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразователи интерфейса
и пр.).

Результаты проверки считаются положительными, если:

- работаетжидкокрист,!JIлическийиндикаторкФкдогосчетчика;
_ светятся соответствующие светодиоды, сигнilлизирующие о нtlJlичии питания, рас-

положенные па УСВ, сервере, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся светоди-
оды, сигн:Uмзирующие о наличии ошибок (если такие светодиоды имеются).

В противном случае да.пьнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят данные ком-
поненты, выполЕяют после восстановления питilния.

Если отсутствует возможность подачи напряжения питания на компоненты
АИИС КУЭ, то результаты проверки ИК, в который входят дzlнные компоненты, считаются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в Mecтalx подкJIючения проводrых

rшний.
Результаты проверки считzlются положптельными, если не выявлено следов коррозии и

нагрева.
В противном случае да,'tьнейшие операции по поверке ИК, в составе которьrх обнару-

жены проводные линии со следами коррозии и/или нагрева, выполняют после устанения неСО-

ответствий.
Если указанные выше замечания не бы-rrи устранены за время поверки, то результатьi

проверки соответствующих ИК считаются оцицательными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности поверочньrх работ в соответствии с действующими правилt!ми и руководствами по экспJry-
атации применяемого оборудованияl
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- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установлеяньiх в

их экспJryатационных док},L{ентах,

- все средства измерений, которые подtежат заземлению, должны бьпь надежно за-

землены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно произво-
диться ранее других соединений, а отсоединение после всех отсоединений.

8.1.2 Для проведения поверки подготzlвливают следующ},ю документацию:

- формуляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ:
- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительньrх компонентов)

с оттискztми клейма поверитеJuI или свидетельства о поверке средств измерений (измерительньrх
компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемый Федера,rь-
ньпv информационным фондом по обеспечеяию единства измерений, и свидетельство о преды-

дущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями tш. 3-6
настоящеЙ методики поверки и/или требованиями документов: МИ 3195-18 кГСИ. Методика из-
мерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации),
МИ З196-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
экспJIуатации), МИ З598- 18 (ГСИ. Методика измерений потерь напряжения в линиях связи счет-
чика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации);

- рабочие журна;lы АИИС КУЭ с данньпли по кJIиматическим и иным условиям экс-
пJryатации за межповероашьй иrттервал (только при периодической поверке);

- акты доrryска приборов учета в эксIrлуатацию в электроустановках напряжением
до и выше 1000 В (при вали.тии) или анiшогичные документы.

8.2 Проверка соответствия пзмерительЕых компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют прzlвильность расположения и монтажа средств измерений (измеритель-

HbD( компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ и ТН к счетчикам электрической энер-
гии; правильность пркJIадки проводньD( линий связи по проекгной документации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и зilводских номеров факгически
использованных средств измерений (измеритезтьных компонентов), а также коэффициетrгов
трансформачии измерительньrх тансформаторов указанньlм в описании типа АИИС КУЭ и/или

формуляр. При необходимости производят откJIючение элеrсIроустановки.
8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительньD( компонен-

тов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительньrх трансформаторов тока и напряжения, счет-
чиков элеюрической энергии, УСВ, и срок их действия.

.Щопускается при обнаружении просроченных результатов поверки средств измерений
(измерительньгх компонетттов) проводить их поверку на месте экспJryатации в процессе повеРКИ

АИИС КУЭ. Средства измерений (измеритеrьные компоненты) поверяются по методикам по-
верки, утвержденЕым при утверждении их типа.

8.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:
не выявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительньпr компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном случае:

- дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят указанные средства изме-

рений (измерительные компоненты), выполнлот после поверки этих средств измерний (изме-

рительньн компонентов);
в случае невозможности поверки указанньж средств измерений (измерительных

компонентов), а также при вьивлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты rrроверки
считаются отицательными.
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8.3 Проверка счетчпков элекгрической энергии
8.3.1 Проверяют нzlличие документов эяергосбыговых организаций, подтверждtlющих

правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и напряжения, в частности, прatвильность че-

рдования фаз. При отсутствии таких документов или нарушении (отсутствии) пломб проверлот
правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIюче-
ния - схемам, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередоваЕия

фаз с помопlью измеритеJut напряжения с токовыми кJIещами. При проверке последовательности
чередования фаз действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его
экспJryатации.

8.З.2 Проверяют работу всех сегментов ицjцикаторов счетчиков, отсутствие кодов оши-
бок и.rпr предупреждений, прокрутку параметров в заданной последов{lтельности.

8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счегIика с помощью перенос-
ного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючают к последовательному порту пере-
носного компьютера. Опрашивают счетчик по устilновленному соединению.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике ка.пендарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществJIяют визуально иJш с помощью переносного компьютера через оп-
тический порт. Вюпочают приемник сигнtlлов точного вр€мени (ПСТВ) согласно руководству по
экспJryатации. Убедившись в наJIичии связи со сrryтникllми ГЛОНАСС, сверяют дату, отобража-
емую Еа дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В случае испоJIьзомниJI ПСТВ без встроенного дисплея, подключают ПСТВ к переЕос-
ному компьютеру согласно руководству по экспJryатации и, убедивпшсь в нмиlши связи со сrtуг-
никttми ГЛОНАСС, сшrхронизирlтот часы переносного компьютера. .Щалее даry, отображаемую
на экране переносного компьютера, сверяют с датой в счетIIике,

8З.5 Проверяют программную защиту счетt{иков от несш{кциониrюванного доступа-
Подrcпочаот оптический порт к инфракрасному порту счет.мка и порту USB переносного ком-
пьютера, зzlпускают на переносном компьютере ПО шя работы со счетчиком- Или с помощю
специализированного ПО конфиryрирования счетчиков, установленного на сервере, посред-
ством удаJIенного доступа в соответствии с описанием ПО устанавлив{lют связь со счетчиком. В
поле (пароль) вводят непрiвильньй код.

83.б Результаты проверки считаются положитеJьными, если:

- подтверх(,дена правиJIьность подкJIючения счетчиков к це[ям тока и нiшряжения, а
также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работtlют, отсутствуют коды ошибок иJIи пре-
лупрждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера
поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- кarлендарнtlя дата в счетIмке соответствует текущей к&.Iендарной дате;

- при вводе неправиJIьного пароJIя прогр:lмма опроса счетшка вьцает сообщение об
ошибке и не рд}решает прололясrть рабоry.

При обнаружении каких-либо несоотвgтствий по пп. 8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции по
поверке ИК, в который входит данньй счетIик, выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше зarмечilния не бьrпи устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются оц)ицательными.

8.4 Проверка фуцкционирования компьютеров АПИС КУЭ (АРМ пли сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетIIиков электроэнергии-
8.4.2 Проверяют глубину хранения измерительной информачии в центальном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиry программного обеспечения ца компьютер€ АИИС КУЭ от не-

санкционированного доступа. .Щля этого заrryскzlют на вьшолнение програý{му сбора данных и в
поле (паiюль) вводят неправильньй код.

8.4.4 Прверяют работу аппаратньпr к-пючей. Выктпочают компьютер и снимают аппа-

ратную защиту (отсоедиrrлот ключ от порта компьютера). ВкJпочzlют компьютер, загружtlют опе-

рационную систему и зilпускzlют программу.
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8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов тансформации измерительньD(
трансформаторов, хранящихся в пilмяти сервера.

8.4.б Результаты проверки считчlются положитеJьными, если:

- все счетtмки опрошены и нgг сообщений об ошибках, а также получеЕ отчет, со-
держащий данные, зарегистированные счет.Iиком;

- гrryбина хранения измерительной информации соответствует заявленной в описа-
нии типа;

- при вводе неправиJIьного пароJIя программа сбора данньж вьцает сообщение об
ошибке и не рirзрешает продолхить рабоry;

- при отсутствии аппаратного кJIюча поJryчено сообщение об отсутствии (кJIюча за-
щитыD;

- значения коэффициетrтов трансформации измеритеJьньrх цансформаторов, храшI-
щиеся в пtljt{яти серверц соответствуют значениям коффициеrrгов трансформачии измеритеJь-
ньтх трансформаторов, указанньпi в формуляр и опис:tтlии типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 да,rьнейшие операции по
поверке ИК АИИС КУЭ вьшолняют IIосле устрiшения песоответствий.

Если указанные выше замечания не быrrи устранены за время поверки, то резуль,Iаты
проверки считtlются оц)ицательными.

8.5 Проверка функцrrонпровашия вспомогате.rrьных 5rстройсгв
8.5.1 Проверка фунщионирования модемов (при их наличии)
Проверлот функчионирование модемов, испоJIьзуя коммуникаrшонные возможности

специ:lльньD( прогрiш,tм из состава ПО АИИС КУЭ, опреде:rяемьrх согласно руководству пользо-
вателя ПО. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опIюс всех счетчиков.

,Щопускается автономнlц проверка модемов с использовilнием тестового прогрzlммного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционирования адаптеров итrтерфейса (при их наличии)
Подк.пючают к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проводгг опрос всех счетчиков,

подкJIюченньж к данному адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки считllются положительными, если:

- с помощью модемов бьши установлены коммутируемые соединения и по ycTllнoB-
ленным соединениям успешно прошел опрос счетчиков;

- удzшось опросить все счетчики, подкJIюченные к адаптеру.
При обнаружении каких-шабо несоотвsтствий по пп. 8.5.1-8.5.2 дальнейшие операции по

поверке ИК, в которьЙ входят дд{ные модемы и/иrпr адаптеры интерфеЙса, выпоJIняют после
устр:urениrl несоответствий.

Если указанньlе выше замечания не бьши устрашены за время поверки, то результаты
проверки считlются отрицательЕыми.

8.6 Проверка отсутствпя ошпбок ппформациоrrпого обмена
Операчия прверки отсутствия ошибок информационного обмена прдусматривает экс-

периментмьное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в счетчи-
Krrx элекц)ической энергии (исходная информация), и пtt}'lяти цеЕтрального сервера.

В момент проверки все технические средств4 вход|щпе в прверяемый ИК, должны
быть включены-

8.6.1 На центральном комrrьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатывают
значенЕя alктивной и реактивной элекгрической энергии, заргистрирвЕlнные с 30 минутным ин-
тервалом за полные предшествующие дню проверки сужи, по всем ИК. Проверяют наличие дан-
ньтх, соответствующих каждому З0 миrтутному интерваrry времени. Проrryск данньпr не допуска-
ется за искJIючением сJIучаев, когда этот пропуск бьш обусловлен откJIючением ИК или устра-
ненным отказом какого-lпабо компонента АИИС КУЭ.

8.6.2 Отображают на экране компьютера или распечатывают журнtц событий счетчика
И СеРвера и отмечают моменты нарушениJI связи меЖду измеРИТельныМИ КОМПОНеЕТflI\,tИ

АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измерительной информации в паIvtяти сервера АИИС КУЭ
на интерв:rлaж времени, в течение которьrх бьшrа нарушена связь.
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8.6.3 Отображают на экране компьютера или распечатывают на центрirльном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя пе-

реносной компьютер, считывtlют через оптический порт профиль нагрузки зате же сутки, храня-
шшйся в пalмJlти счетчика. Разrпт.*rе значений активной феакгпвной) мощности, хранящейся в
пilьlяти счет.Iика (с учетом коэффициентов трансформачии измерительньD( трансформаторов) и
базе данньтх цеЕтрzrльного сервера не должпо превышать одной единицы младшего разряда
учтенного значениJ{.

8.6.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п. 8.б.3 сличать показания счетчика по ilктив-
ной и ремтивной элекгрической энергии стрго в конце поJIучаса (часа) и сравнивать с данными,
зарегистриромнными в центрiuьном компьютере (сервер) АИИС КУЭ для того же момента
времени. .Щ-ля этого визуально иJм с помощью переносного компьютера через оптический порт
считывalют показания счетчика по аюивной и реакгивной элекгрической энергии и сравнив:lют
эти дrшные (с учетом коэффициентов трансформачии измерительных трансформаторов), с пока-
зzlниями, зарегистированными в центальном компьютере (сервере) АИИС КУЭ. Расхождение
не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.б.5 Резуrьтаты проверки считtlются положительными, если выполнены трбомния пп-
8.6.1_8.6.4.

При обнаружении каких-rплбо несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.4 даJIьнейшие операции по
поверке соответствующего ИК вьшолняют после устранеIrия несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены зir время поверки, то результаты
проверки сtмт:tются отрицатеJьными.

9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводrг проверку соответствия зilявленньгх идентификационных данньrх программ-

ного обеспечениJr, указанньD( в описitнии типа:

- нrrименованиепрогрarп,tмногообеспечения;

- идентификационноенiмменованиепрограммногообеспечения;

- ttoмep верии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идекrификатор прогрirммного обеспечения (контро;ьная сумма испол-
няемого кода);

- алгоритм вычисления чифровогоидентификаторапрогрarммногообеспечения.
9.2 Проверку выполIlяют в соответствии с Р 50.2.077-2014 <ГСИ. Испыгания средств из-

мерний в цеJIях утверr(дения типа. Проверка зilщиты прогрarммного обеспечения>> и
ГОСТ Р 8.654-2015 кГСИ. Трбования к программному обеспечению средств измерний. Основ-
ные положения).

9.2.1 Проверка документации в части програь{много обеспечения
На проверку представJuIют документацию на програп,{мное обес[ечение: Руководство

пользовilтеJlя. Прдставленная документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.б54-2015.
9.2.2 Проверка идентификации прогр.rммного феспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе <Справка> проверяют идентификационное нiмменование и

номер версии программного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора пргрtlммного обеспечения
На вьцеленньгх модулях ПО прверяют цифровые идентификаторы и :lлгоритм вычис-

ления цифрового идентификатора.
Проверка чифрового идентификатора програJ\!много обеспечения производится на ИВК

(сервере), где устilновлено ПО. Запускают менеджер файлов, позволяющий производить хэши-

рование файлов иrпr специализированное ПО, предоставляемое разработчиком. В менедкере

файлов открывают кат(шог и вьцеляют файлы, указанные в опиc:lнии типа АИИС КУЭ. !a,Tee,
заtryстив соответствующую программу, из cocTzrBa ПО АИИС КУЭ, просwIтывают хэш. По ре-
зуJIьтатап.{ формируются файлы, содержащие коды алгоритмов вычисления цифровьrх идентифи-
каторов в текстовом формате. Наименование файлов алгоритмов вычисления цифровых
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идентификаторов должно соответствовать наименов:lнию файлов, для которьrх проводилось хэ-
ширование.

9.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- идетrшфикационное наименование и номер версии прогр:lммного обеспечения соот-
ветствуют зш{влеЕным;

- цифровые идентификаторы По соответствуют указанным в описании типа
Аиис куэ.

В противном случае результаты проверки считаются отрицательными.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ опредеJIяются метIюлогическими ха-

раюеристикarми измерителъньD( компонентов, входящих в состав ИК АИИС КУЭ. Мецологиче-
ские характеристики входящих в состав ИК АИИС КУЭ измерительных компонентов полtвер-
ждаются при проведении поверки указанньD( средств измерний по методикztм rrоверки, ycтtlнoB-
ленным при утверждении их типа.

l0.1 Проверка нагрузкп на вторпчные цепп пзмерптеJIьпых трансформаторов
напряженпя

10.1.1 Проверяют наличие документов энергосбыговых организаций, подтверждающих
прarвильность подJIючения первиItных и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких доку-
ментов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правиJIьIrость подкJIючения первиtIньD( и
вторичньrх обмоток ТН.

10.1.2 Убеждаются, что откJlонение вторичного нarпряжения при нагруженной вторпчной
обмотке состzвJIяет не более +10 Уо от Uгrом.

10.1.3 Проверяют наличие номинilльЕого значеЕЕя мощности нагрузки на вторичные
цепи ТН SHoM, }.казанного в технической документации на данный ТН или указанного в rrас-
порте-протоколе на соответствующий измеритеlьный KaHa.lI- В случае отсутствия этих док},It{ен-
тов производят откJIючение электроустановки и проверяют зЕачение SHoM, уКаЗаННОе на Таб-
rптчке ТН.

10.1.4 Измерение мо шости наФузки на вторичвые цепи ТН проводят в соответствии с
МИ З195-18 кГСИ. Ме,годика измерений мопшости нагрузки трансформаторов напряжения в

условиях экспJryатации ).
Приписанная характеристика погреIпности результата измерний мощности нагрузки

ТН доверительные фаницы допускаемой относительной погрешности результата измерний
мощности нагрузки ТН при доверительной вероятности 0,95 не превышает +6 О/о с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведеяньн в документе МИ 3195-18.

Примечания
1 .Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН не проводить, есJlи

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данньй измерительный
каЕrrл в течение истекающего интервilла между поверкzл}rи АИИС КУЭ, и есrпr в измерите.гьньй
канал не вносllлись изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 ,Щопускается мощность нагрузки опредеJulть расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченных ко вторичным обмоткам ТН.

3 .Щопускается проведение измерний мощности нагрузки на вторичные цепи ТН в соот-
ветствии с другш!{и аттестованными методикilми измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны быгь согласованы с подведомствен-
ными организацияr,rи Фелера;ьного агентства по техническому реryлированию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вториIшых нагрузок

ТН: средства измерений должны быгь утверждённого типа" поверены (проверяют также, что срок
действия поверки данных СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3195-18. Предостав-
ленные паспорта-протоколы доJlrtны содержать информачию о результатах измерний вторич-
ньпr нагрузок ТН. .Щля проверки результатов измерений вториrшьгх нагрузок ТН проводят выбо-

ро.тный контоль путём измерения данных параметров согласно пп. l0.1.2-10.1.4.
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10.1.5 Результаты проверки считzlются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН соответствует те-
бованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 1983-20l5 или другого норматив-
ного документа, действующего в срок вьтгryска ТН);

- или подтверждается выполнение указанного выше условия для ТН в паспорте-про-
токоле-

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.1.1-10.1.4 да,тьнейшие операции
по поверке ИК, в которьй входит данньй ТН, вьтполняют после устрzlнения несоответствий.

Если указанные выше зzlмечания не бьr,T и устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

10.2 Проверка нагрузкп па вторичные цепи пзмерптельных трансформаторов тока
10.2.1 Проверяют нzlличие документов энергосбьгговых организаций, полtверждающих

правильность подкJIючеЕиJI вторичньrх обмоток ТТ. При отсутствии тzlких документов прове-

ряют правильность подкJIючения вториtIньD( обмоток ТТ.
10.2.2 Проверяют наtли.Iие номинtlльного значения мощности нагрузки на вторичные

цепи ТТ SHoM, указанЕого в технической документации на дzlнный ТТ или указанного в паспорте-
протоколе на соответствующий измерительньй канал. В сJIучае отсутствиJr этих документов пРО-

извомт откJIючение электроустд{овки (при необходимости) и проверяют значение SHoM, уКаЗаН-
ное на табrпrчке Тт-

10.2.3 Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с
МИ З196-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации).

Приписанная хараIсеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки
ТТ доверительные границы допускаемой относительной погрешности резупьтата измерениЙ
мощности нац)узки ТТ при доверительной вероятности 0,95 не превьтшает *6 О% с учетом услОвИЙ
вьшолнения измерений, приведенных в документе МИ 3 19б- l8.

Примечания
l .Щоrryскается измерение мопlttости нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, есJIи

Tilкoe измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данНЬЙ ИЗМеРИТеЛЬНЫЙ

канал в течение истекающего интервала между поверками ДИИС КУЭ, и если в измерительньй
канал не вносились изменения, не зафиксироваIiные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 flоrryскается мо шость нагрузки определятъ расчетным tryтем, если извеСтны вХОДНЫе

(проходные) импедансы всех устройств, подк;Iюченных ко вторичным обмоткам ТТ,
3 .Щоrryскается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в соот-

ветствии с другими аттестоваЕными методикzlми измерений.
4 Предоставленные паспорта-протоколы доJDкны быгь согласованы с пОдвеДОМСТВеН-

ными организациями Федерального zгентства по техническому реryлировztнию и метрологии.

Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вторичньж нагрузок
ТТ: средства измерений должны быть утверждённого типа, поверены (проверяют тilкже, что срок

действия повеРки данньIХ СИ не истек) и соответствовать требованиям ми 3l96-18. Предостав-
ленные паспоРта-протоколЫ долlкнЫ содержатЬ информациЮ о результатах измерений вторич-

HbIx нагрузок ТТ. Для проверки резуJIьтатов измерений вторичных fiагрузок ТТ проводят выбо-

рочный коЕтроль rryтём измерения данньrх параметров согпасно пл. 10.2.2-10.2.З.

10.2.4 Результаты проверки сtIитаются положительными, если:
измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует тре-

бованияМ соответствуюЩего нормативнОго документа (гост 7,746-2015 или другого норматив-
ного документц действующего в срок вьпryска ТТ);

- или подтверждается выполнение указанного выше условия дтя Тт в паспорте-rrро-

токоле.
При обнаружении каких_либо несоответствий по пп. 10.2.1-10.2.3 даЛЬНейШИе ОПеРаЦИИ

IIо поверке ИК, в который входит даняьй ТТ, выполняют после ус1ранения несоответствий.
Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты

проверки с(мтаются отрицательными.
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10.3 Проверка пддения напряжения в линии связп счетчика с измерительным
трансформатором напряжеЕия

10.3.1 Измеряют падение напряжения U, в проводной линии связи дrя каждой фазы по
документу МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь напряжениJI в линиях связи счетчика
с трансформатором напряжениrl в условиях экспJIуатации).

Приписанная характеристика погрешности результата измерений потерь напряжения
доверительные границы допускаемой отЕосительной погрешности результата измерений потерь
напряжениJI при доверитепьноЙ вероятности 0,95 не превышает +1,5 7о с учетом условиЙ вьшол-
нения измерений, приведенньо< в документе МИ 3598-18.

Примечания
1 {опускается измерение падения напряжения в линии связи счетrIика с измерительным

трансформатором нiшряжения не проводить, если такое измерение проводипось при составпении
паспорта-протокола на данньй измерительньй KaHaJl в течеяие истекающего интервiIла между
поверками АИИС КУЭ, и если в измерительный каЕм не вносились изменения, не зафиксиро-
вzlнные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .Щогryскается падение напряжения в линии связи счетаIика с измерительным трансфор-
матором напряжения определять расчетным tryтем, если известны параметры проводЕой JIинии
связи и сила элекц)ического тока, протекающего через линию связи.

3 .Щопускается проведение измерений падения напряжения в JIинии связи счетчика с из-
меритеJIьным трансформатором напряжения в соответствии с другими аттестованными методи-
ками измерений-

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны быгь согласованы с rrодведомствен-
ными организациями Федерального агентства по техническому реryлироваЕию и метрологии.
Проверяют средства измерений. применяемые при проведении измерений потерь налряжения в

линии связи счетIмка с измерительньпл трансформатором напряженrlя: средства измерений
должны бьпь утверждённого типц поверень] (проверлот также, что срок действия поверки дан-
ньпr СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ З598-18. Предоставленные паспорта-про-
токолы должны содержать информацию о результатах измерений потерь напряжения в JIинии
связи счеттIика с измеритеJIьным трансформатором напряжения. fl,rя проверки результатов изме-

рений потерь напряжения в линии связи счетi{ика с измерительным трансформатором напряже-

ния проводяг выборочньй конlроль п)тём измерения данньIх парztметов согласно п. l0.3.1.
10.3.2 Результаты rrроверки считаются по.JIожитеJIьными, если:
_ измеренное значение падения напряжения в линии связи счетчика с измеритель-

ным трансформатором напряжения не превышает 0,25 О/о от номинального значения на ВТОРИЧ-

ной обмотке ТН;
- или подтверждается выполнение указzlнного выше усповия в паспорте-протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по п. 10.3.1 дальнейшие операции по по-

верке ИК, в которьй входит данньй ТН, вьтпоrшяют после устранения весоответствий.
Если указанные выше зilI\.{ечания не были устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются отрицательными.
10.4 Проверка предеJrов допускаемой дбсолютной погрешности часов компонентов

Аиис куэ
10.4.1 Вюпочают ПСТВ согласно руководству llo эксплуатации. УбедивIпись в нalлиtми

связи со спутникzlми ГЛОНАСС, сверяют показаниJI часов ПСТВ, отображаемые Еа диСпЛее, С

покitзаниями часов сервера, получающего сигналы точного времени от УСВ.
В случае использования ПСТВ без встроенного дисплея, подктrючают ПСТВ К пеРеНОС-

ному комrrьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедивlIIись в Еаличии связи СО СflУТ-

никами ГЛОF[ДСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .цалее показания часов Пе-

реносного компьютера, отображаемые на экране, сверяют с показilншlми часов сеРвеРа, ПОЛУЧа-

ющего сигнilлы тоIIного времени от УСВ.
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Для снятия синхроЕизирокlнньж измерений рекомендуется использовать
одновременное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.2 Включают ПСТВ аналогично п. l0.4.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отобра-
жаемые на дисплее, с показаниями часов счетчиков, поJryчающих сигнalль! точного времени от
серверц или сверяют показания часов переносного компьютерц отображаемые на экране, с по-
казаниями часов счетчиков, поJtучающего сигналы точного времени от сервера.

При невозможности считать показания часов с дисплея счетчика, подкJIючzlют оптиче-
ский порт к инфрirкрасЕому порry счетчика и порry USB переносного компьютер4 запускают на
переносном компьютер ПО для работы со счетчиком, дмее считывают показания текущего вре-

мени счетtIика.

.II,ля снятия синхроЕизированных измерений ркоменлуется использовать одновремен-
ное фотографиромпие экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.3 Проверлот правильность работы системы коррекции времеЕи. Распечатьтвают
журншr собыгий счетчиков и серверов, вьцелив собыгия, соответствующие сличению часов кор-

реюируемого и корр€кгирующего компонента. Проверяют расхождение времени часов:

счет.Iик - сервер, сервер - УСВ, в момент, предшествуюший коррщии.
10.4.4 Резу.lьтаты проверки считаются положительными, если:

- расхождение показаний часов сервера с сигнzллalми точного времени не пр€вышает

указrrнного в описании типа АИИС КУЭ значения дrя порога коррекции часов сервера от УСВ и
нilходится в прделах а5 с;

- расхождение показаний часов счетчиков с сигнtlлами точного времени Ее превы-
шаег значения *5 с;

- расхождение времени часов по журнirлам собьпий: счетrшк - сервер, сервер - УСВ,
в момент, предшеств},ющий коррещии, соответствует параметрам, указанным в описании типа
Аиис куэ.

При обпаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.4.1-10.4.3 дальнейшие операции
по поверке соответствующего ИК выполняют после устанения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки с.rитчlются отицательЕыми.

10.5 Определение границ tlttтepвaJla погрешностп пзмерптеJIьных капаJIов
Аиискуэ

Расчетными методап,rи проверяют правильность значений харакгеристик погрешноСти
измерительяых каналов АИИС КУЭ, указанньл< в описiшии типа АИИС КУЭ.

10.5.1 Гршrицы интервчrла основной погрешности измерительного канала (ИК)
электроэнергии рассчитывают дJIя вероятности Р:0,95 для нормальньrх условий.

10.5.2 Граничы интервirла основной относительной погрешности ИК акrивной
элекгроэнергии вьгIисJIяют по формуле (l):

6"*on=!1,1 , 2

тт + а;н + о; А + о; + о; (l)

где боло - грzlницы иЕтервала основной относительной погрешности ИК акгивной элеКrРОЭНеР-

rии вYо для вероятности 0,95;
6 rг предел допускаемой относительной погрешности по arмплитуде трансформатОРа ТОКа

(ТТ) в %;

бй - предел допускаемой относительной погрешности по аN{плитуде трансформатора

напряжения (ТН) в %;

69.. - rpu""u", интерваrла относительной погрешности измерения активной ЭлеКТОЭНеРГИИ,

обусловленноЙ угловыми погрешностями измерительньD( трансформаторов в %о;

Бп - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленноЙ потерями напРЯЖеНИЯ

в линии связи межд/ ТН и счетчиком в 7о;

бо" прдел допускаемой основной относrrrеlьной погрешности счетчика элекгрэнергlм в %о.

l5



6|, + 6|n + бj о + 6'n + а'о, +|6'o"n
i=l

(4)

rде бик",l._ границы интервilла относительной погрешности ИК акгивной элекгроэнергиъl в Yо дsВ

вероягности 0,95;

бтт,6тн,60 А,,6л,6* _ те же велиtмны, чго и в формуле l;

6uoо - предел относительной допускаемой допоJIнительной погрешности счетЧИКа ЭЛеКТРО-

энергии в рабочих условиях от i ой влияющей величины;
m - общее число влияющих величин.

10.5.5 Границы интервала основной относительной погрешности ИК реакгивной
электроэнергии вычисJlяют по формуле (5):

6"*r=!1,1, (5)

rде 6"*, _ границы иЕтерваJIа основной относитеlьной погрешности ИК ракгивной элекгро-

энергии вVо цtя вероятности 0,95;

Бо" - прдел доПускаемой основной отноСитеrьной погрешностИ счетчика электроэнерпш
в Уо;

я.
" 0 р границы интеркша относительной погрешности измерения реакгивной элекгро)нер-

гии, обусловленной угловьпrи погрешностями измерительньrх трансформаторов в О%;

бop:09290,ctý (6)

Остаьные велиIмны в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (l) и (З).

10.5.6 Граяиuы иптервала относительной погрешности Ик реактивной элекгроэнергии в

рабочих условиях вьr.Iисляют по формуле (7):

6|, +6|" +6}, +6'о +a'n+|6f,o (7)
i=|

где 4,,r - предел относительной дотryскаемой дополнительной погрешности счетчика элекtро-

энергии в рабо.пrх условиях от i-ой вrпrяющей величины;
остальные величины те же, что в формулах (l), (3), (а) и (б).

Примечание-Формулы(l),(4),(5)и(7)даныдлясJrywц,когдаоткJIоЕениевнешних
влиJlющих величин от нормarльньгх значений вызывает дополнительные погрешности тоJIько у
счетчика электроэнергии, а составляющими погрешности измерения электроэпергии, обуслов-

ленными погрешностью залания интервала времени интегрировilниrl элекгрической мощности,

погрешностьЮ передачи информации по ГоСТ 4.199-85, погрешностью обработки данньIх
можно пренебрчь.

lб

6"*"r=!1,1

Границы интервала суммарной абсолютной угловой погрешности d в минутах и границы

интервала относительной погрешности боп в 7о опрлеляются по формулам:
l""-,---------

0 =.,!0i + 0i, (2)

боl=0ý290,tgр (з)

пгде бl, и ф - пределы допускаемых угловых погрепIностей ТТ и ТН в минут:rх, соответственно;

9 - угол сдвига между векгорzrми первичных тока и напряжения в град/сах-

10.5.3 Граничы интервalла погрешности ИК в рабочих условиях эксплуатаlци

рассчитывirют для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют данные,
предусмотренные экспJryатационной документацией на систему.

10.5.4 Границы интерв:rла относительной погрешности ИК активной элекгроэнергии в

рабочих условияr( вьr.Iисляют по формуле (4):



10.5.7 Результаты проверки считilются положительньIми, если резуJIьтаты расчетов по

формулам (l), (4), (5), (7) не превышilют значений характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанньtх в описании типа.

В противном случае результаты проверки считztются отрицательными-

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 При поло}lштельных результатzrх проверок по пy}IKTztI\,l рiвделов 7-10 АИИС КУЭ в

составе ИК, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подтверждено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

11.2 При отицательньD( результатах проверок по пунктам разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедшrх поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено со-

ответствие АИИС КУЭ метологическимтребованиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результатах поверки АИИС КУЭ должны бьггь переданы в Федершrьньй

информационньй фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с указаниями части
3 статьи 20 Федерzlльного закона от 26.06.2008 г. ],l! 102-ФЗ, аккредитованным на поверку JIицом,

проводившим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга России от З1.07.2020 г.

Jt 2510.
12.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ иJIи лица, представившего АИИС КУЭ на по-

верку, в случае положительньD( результатов поверки по п. 1 1 .1 (полтвержлено соответствие сред-
ства измерений метрологическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформленнОе
в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от З|.0'7 .2020 г. Np 25 l0, или в

случае отрицательньD( результатов поверки по п. l1.2 (не подтверждено соответствие СРедСТВа

измерений метологическим требованиям) вьцается извещеЕие о непригодности к применениЮ,
по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от
З|.07.2020 г. Jф 2510, с указанием trричин непригодности.

12.3 В приложении к свидетельству о поверке указывilют перечень и состав ИК С уКаЗа-
нием их н:ммеЕований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительных компонен-
тов) (для счет"паков элекгрической энергии также указывается условное обозначение модифика-

ции и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодньD( к применению. Знак поверки

наносится на свидетельство о поверке.
12.4 В приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состав Ик с

указанием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измеритеЛЬньтх ком-
понентов) (для счетчиков элекгрической энергии также укrLзывается условное обозначение мо-

дификации и варианта исполнения), не соответствующих метрологическим требованиям, уста-
новленным в описании типа АИИС КУЭ.

12.5 Результаты перви.*rой поверки АИИС КУЭ оформляются тоJIько после утвержде-
ния типа АИИС КУЭ и оrryбликования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Федераль-

ном информационном фонде по обеспечению едлнства измерений.
12.б В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражаюпlий выполнение процедур

по пункгам разделов 7- l0 и их результаты. Протокол поверки оформ.пяют в произвольной форме.
\2.7 АИИС КУЭ должна бьrгь защищена от несанкционированного доступа на физиче-

ском (пломбирование средств измерений, входящих в состав диис куэ, и втори(шых измери-
теJIьных цепей) и прогрilммном (обеспе.тивается средствами защиты ис11ользуемого ПО) уровне_
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