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l оБщиЕположЕнлtя
1.1 Настоящая методика распрстаЕяется на аудиоrrнаJшзатор АРх525 (далее -

аудиоанаJтизатор). изготовлеппьй корпорацией Audio Precision, Iпс. (CIIIA) и устанавликlет
методы и ср€дства его перви.*rой и перподической поверок.

Прсле;киваемость результатов измерний прrl поверке аудrjаяализатора должна
быть обеспечена к Госуаартвепному первичному специ{rjlьному эталону единицы
элекгрического ЕапрфкенЕя (воьта) в диrшазоне частот l0-3x10/ Гц (ГЭТ 89-2008),
Госуларственному первиtlно}ry эталону единицы элеrгрического напряжения (ГЭТ lj-0l),
Государственному первиц{ому эта,'rону единиц вр€мени, частоты и ЕацЕонa]льной шка,rы
времени (ГЭТ 1-2018).

Д;rя обеспечения реализации методики поверки примеЕяются методы прямьгх и
косвенньгк измерений.

l .2 Интервал меrкду поверкlll{и 1 год.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАIryIЙ ПОВЕРКИ
2.1 При поверке выпопЕять операции. предстttвJIенные в таблице l .

Таблица l

Н аltце нов анuе опе рацuu

Номер
ц/нкпа

меmооuкч
поверk,r]

Провеdенuе операцutt
пр1l

первuчной
поверке

прч
перuоduческой

поверке
l Внешний осмотр 7 ]а ла
2 Подготовка к поверке и опробование 8 да
3 определение диапазона },стаIlовки
въrходного напряжения сигЕaчIов
синусоид:rльной формы и относительной
погрешЕости установки значениlI вьIr(одного
нЕrпряжеЁия сигн:lлов сЕнyсоидмьной формы
на частоте l кГц

9.1 да да

4 Определение неравномерности частотной
КаР:ЖТеРИСТИКи оТНОСПТеj]ЬНО ОпорНОЙ

частоты | кГц при воспроизведении сигнмов
синусоидаJIьной формы

9.2 да .iа

5 Определение диапазона рабочих частот и
абсоjIютной погрешности чстановки частоты
сигнатIов сиЕусоидмьIrой формы

9._] Ja Jа

6 Определение диапе}она установки
постоянного напряженIiя смеценI4я и
относительной погрешности установки
постоянного нiшряжеЕия смещения

9.:l да да

7 Определение отпосительной погрешности
установки значенI{я вьrходного налряжения
сигнiшов прямоугольвой формы на частоте
100 Гц

9.5 да ла

8 Определеяие времеЕЕ IIарастания сигналов
прямоугольной формы

9.6 да .]а

9 Опрлеление ди:шазоýа измерений входного
ячlпряжения сигнaчIов переменпого тока и
отаосительной погреIIIЕости измерений
значений входяого нzlпряжеЕия переменного
тока на частоте l кГц

9.7 да .]а



п е таблицы l

2.2 .Щопускается проведеяие поверки аяиоанализатора на меньшем числе
поддиапазонов измерений. которые ttспопвуются при эксплуатации. по соответствующим
п}тктtlм настоящей методики поверки.

2.З Поверка аудиоанализатора прекращается в случае пол)ления отрицательного
результата при проведении хотя бы одной из операчий, приведенньц в таблице l, а
аудиоанirлизатор признаётся не прошедлиь, поверку.-.

З МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

3.1 При проведении поверки использовать средства измерний и вспопrогательные
ср€дства поверки. прlедст?вленные в таблице 2.
Таб;ица 2

ПровеОенuе операцuu

Наu.,uе новal tue операцllu

Номер
пункmа

меmооuкu
поверкч

прu
первuчной

поверке

прu
перuоduческой

поверке
l 0 Опрделение неравномерЕости частотной
характеристики относительно опорной
частоты 1 кГц при измерениях напрлкения
перемепного тока

9.8 да да

11 Опрделение абсолютной погрешпости
измереЕий частоты в длlшазоне частот от 5 Гц
до l МГц

9.9 да да

12 Определенае диапазона и относительной
погрешности измерний входного нiшряжения
постоянного тока

9.1 0 да ла

l3 Опрлеление сопротивлеIlия на вьtходньD(
канaцах

9.1 l да да

14 Определение сопротивления на входяьD(
канмФ( 9.12 да да

()перацuu поверкu.
пре булоцuе пршLrе не н ue

среdсmв поверкu

Ме tnpoit oz uч е с кuе u rпехнчче ск uе
tпребованtlя к среdспваu поверкu,

необхоdtl-цые dля провеdенuя поверкч

Перечень

рекоменdуемых
среdсtпв поверкu

п. 9.'l Определение
диrtпазоЕа установки
вьD<одного напряжения
сигналов
синусоидаJьной формы
и относи,ге.lьной
погрешности уст:lновки
значения выходяого
ЕatпряжеЕия сигнмов
сиЕусоидаJтьной формы
на частоте l кгц

J



п допжение таблицы 2

Операцuu поверкu,
mребующuе прlluененuе

среdсmв поверкu

Ме про лоzuче cKue u m ехн чч е скuе
mребованuя к среdсmваu поверкu.

необхоdll,цые dM провеdе нuя поверкu

Перечень

реколtенdуе-мых
среiсtпв поверкu

п.9.2 Опреле-тrение
неравномерности
частотной
характеристики
отяосrтге;ьно опорной
частоты l кГlt при
воспроизведении
сигнtlлов
синусоида,.tьной формы

Рабочие эталоны 2-го разряда в

диапазоЕе частот от 5 Гц до 80 кГц по
Государственной поверчной схеме
для средств измерений переменного
электрического напряжения до l 000
В в дишrазоне частот от l , l0-I до
2, l 09 Гц 1Приказ Росстандарта
Ns l053 от 29.05.20l8)

Мультиметр З458А,

рег. Nч 77012- 1 9

л.9.З Опрлеление
диапазона рабочих
частот и абсоrпотяой
логрешности устarновки
частоты сигнаIов
сиЕусоидальной формы

Рабочие эталоньi четвёртого разряда
в диапазоне частот от 5 Гц до 80 кГц
по Государтвенной поверочной
схеме для средств Iлзмерений вtrЕмени
и частоты (Приказ Росстандарта
Nэ 162l oT31.07.2018)

Частотомер
элеюрнно-счётвый
53 l32A. рг. Nэ 262l l -

0з

9.-1 Определение
диапазона чстановки
постоянного
ЕапряженЕя смещения и
относительной
погр€пшости установки
постоянного
нrшрлкеншl сLlещеЕия

Рабо.ие этil.'rоны 2-го разряла в
диапазоне до |2 В по
Госуларственной поверчной схеме
для средств измерний постоянного
элекгриtlеского напряжения й
элекгродвиrкущей силы (Приказ
Росстандарта Nч 3457 от 30.12.20l9)

Мультиметр 3458А,
рг. JФ 770l2-19

9.5 Определение
относrтгельной
погрешности устilяовки
значения выходного
нzlпряжениJI сигнаjIов
прямо1тоjrьной формы
на частоте 100 Гц

Рабочие эталоны 2-ю разряла в
диапазоне частот от 5 Гц до 80 кГц по
Государственной поверчной схеме
дJIя средств измерний переменного
электрического напрлкения до 1000
В в диалазоне частот от l , l 0-1 до 2. l 0q

Гц (Прrrказ Росстаrrдарта М 1053 от
29.05.20l8)

Мультиметр 3458А.
рг. Nч 77012-19

9.6 Определение
времени нарастания
сигналов
прямоугольной формы

Осчиrшографы цифровые с полосой
пропускания не менее l00 МГц и
разршаюшей способностью по
вертикали не менее 8 бит.
Вспомогательпое оборудование: зонд
высокого сопротивления

Осциллограф
цифровой MSO 8l04A.
рг. Nэ 32490-06
вспомогательное
оборудование: зонд
высокого
сопротивления из
состава MSo 8l 04А

9.7 Определение
диапазона измерений
входного напряжекпя
оигнilлов переменного
тока и относительной
погрешности измерений
значевий входного
напряжениrI
IIеремеЕного тока на
частоте i кгц

Рабочие этмоtlы 2-ю разряла в
диапазоне напряжения от 0,0l до 300
В по Госулартвенной поверочной
схеме щя средств измерений
переменного элекгрического
напрякения до 1000 В в диапазоне
частот от 1.10-1 до 2.109 Гц (Прнказ
Росстанларта JФ l05_3 от 29.05.2018)

1

Кмибратор 
|

многофункциона.lьный 
|

5720А. рег. Nо З04а7-05 
|



Перечень

рекоltенdуе-мых
среОсmв поверкu

Ме mро лоzuч е cKue u m ехнuче cчue
mребоваttuя к среdсmва+t поверкu.

необхоdtьчые dlя провеdенuя поверкu

Операцuu паверкu,
mребуюtцuе пршuененuе

среdсmв поверкu
Ка;lибратор
многофутrкчионалъньй
5720А, рг. N9 З04.t7-05

9.8 Опрделение
неравномерности
частотной
характеристики
отяосительно опорной
частоты 1 кГч при
измерениж ЕilпряжеЕия
переменЕого тока

Рабочие этмоны 2-го разряла в
дяапазоне частот от l0 Гц до 200 кГц
по Государственной поверочной
схеме для средств измерний
переменного электического
напряжения до i000 В в диапазоне
ч.lстот от 1.10-1 до 2,109 Гц (Приказ
Росстшцарта Nэ 1053 от 29.05.2018)

9.9 Определение
абсолютной
погрешности измерний
частоты в диапазоЕе
чilстот от 5 Гц до I МГц

Рабочие эталоны четвёртого разряда в

д{аtrазоне частот от 5 Гц до l МГц по
Государственпой поверочной схеме
дJIя средств измерний времени и
частоты (Приказ Росстанларта }Ф

l62l от 31.07.2018).
Гевераторы синусоидаJtьньD(
сигнttлов в диапазоне частот от 5 Гц
до 1 МГц, абсолютяая погрешность
устalновки частоты вьD(одного
сигпала пе более 2, l 0-j Гц

Частотомер электронно-
счётньй 531з2А
Геператор сигна.ltов
произвоJъной формы
33220А рг. Np 62209-15

9.10 Опрлелеяие
диaшазона и
относительной
погрешности измерений
входного нчлпрЕкеIlия
постоянного тока

Рабо.тие эт:lлоны 2-го разряла в

диапазоне до 160 В по
Госl,дарственной поверочной схеме
дIя средств измереrrий постояЕного
элекryического напряжения |1

элекцrодвижущей силы (Приказ
Росстандарта Nэ 3457 от -30.l2.2019)

9.1l ОпредеJrение
сопротиыIеЕия Еа
выходньIх каналФ(

Рабочие этaшоIrы 4-го разряла в

диtшазоне сопротивтений от l0 Ом до
25а кОм по Госуларствеlтной
поверочной схеме для средств
измерний электрического
сопротивления постоянного lr.

переменЕого тока (Приказ
Росстандарта Nэ 28l9 от 29.'l2.2018)

Мультиллетр 3-{5tiA, рег
Ns 25900-03

9.12 Опрлелеяие
сопротивления на
входньй канаJIах

Рабочие этil.lоIlы 4-го разряла в
диапазоне сопротяьlений от l0 Ом до
250 кОм по Государственной
поверочной схеме для средств
измерний элекгрического
сопротивjIения постоянного g.

переменного тока (Приказ
Росстандарта }Ь 28l9 от 29.12.20l8)

Мультиметр 3458А. рег.
Ns 25900-03

п ение таблицы 2

3,2.Щоrryскается испоJIьзование друг}rх aша.rогичных этапонов и средств измерений,
обеспечивающих олределение метрологиtlеских характерпстик аудиоан€rлизатора с
требуеvой точностью.

3.3 Все средства измерний дол>ю{ы бьггь 1твер;мёЕного тила_ испрitвны и иметь
действутощие свидетельства о поверке.

l

l

Калибратор 
1

многофlтткциональньй 
|

5720А. рег. М 30417-05 
|



4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕIШАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 Поверка должяа вьшоj-IIUпься специfu]истаNlи, и}lеющими высшее техяическое

образовшrие и опыг работьт в области радиотехЕических и акустических измерений.

5 ТРЕБОВЛНИЯ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

5.1 При проведении поверки аудиоаваlизатора необходимо соблюдать тебования
раздела <rУказаrrие мер безопасности, р\товодства ло экспл},атации (далее РЭ)
ауJиоанализа I ора и средс tв испытаний.

6 трЕБовАtIия к условиям flровЕдЕния повЕрки
6- I Поверку проводитъ в следуrощих ,чсловиях:
- температ}?а окружающего воздlха" ОС

- относительнм B-lriDKHocTb оцр}ryrающего возд.ха, %........,-.......,...........,,.....от 30 до 6_i,
- атмосферное лав:Iение. кПa ..,............... ......,............... от 95 до l07 кПа;
- наfiряжение питiшия промышленной ceT*r. В..-....,....-.,......,.,......,.......,....,.от 209 до 2j l:
- частота переменного тока сети питмllя. Гц.....,......,...............,......,,,.....,, от 49.5 до 50"5.
При поверке должяы соблюдаться указаЕбIл приведенные в РЭ аl,диоанаrяизатора.

7ВНЕШНИЙОСМОТР
7.1 При проведенIiи внешнего осмоlра установить:
- соответствие внешнего вида аудиоанfu]изатора его описаяию в Т.Щ:

- отс}"тствие на составных частях а},длоiш{аJIизатора. соедиIlитеjIьIlьD( кабе.тях и
разъем€ж }t{ехtlническtlх поврежденпй" влияющих на работу аlциоана,lизатора;
- наличие обозначениJl типа и Еомеров на составных частях аудиоанацизатора.
7.2 Результаты внеtlпtего осмота считаIь положительньrýlи, ес.пи вьшолняются

требования п. 7.1.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОЛРОБОВАНИЕ
8.1 Подготовка к поверке
При подготовке к поверке вьшоjIнить следующие операции:
- изучить РЭ на поверяемый аудиоавализатор и используемые средства поверкfi:
- проверить ко-L{плект!lость ловеряемого аяitоанtL-Iизатора:
- проверI.{ть комплектность рекомеядованньв (и;м анаjIогичIIьD( им) средств

поверки. зi}землить (ес;пr это необходtпrао) необходимые средства измерений и включить
ЕИтание заблаговремеяно перед очередноЙ операчиеЙ поверки (в соответствии со вре*{ене!1{

уст,аяовjrения рабочего режима указанным в РЭ}.
8.2 Опробование
8.2.1 ПРи опробоваЕии подключить аудиоанаJIизатор к ПК. на передней лане:rи яажать

кнопку вкJrючеяия питаЕIlя аудиоанаJIизатора- На экране ПК должна появиться информация
о загрузке операционной системы и ПО аl,диоaшrL'rизатора. Ho*rep версшr
(идентификациоlшьй номер) ПО должен соответствовать данным. указ Iным в таб]]ице З.
Таб:плца З

Идентификачиояяые даннъле (лризнаки) Значение
Идектификационяое наименование ПО АРх500
Номер версии (идентифлкаltионньй номер) ПО V6.0.2.600. l493З0 и выше

8,2.2 После загрузки операионной системы и ПО на экраве доляGrо появиться л.{еню

упрtiвления аудиоанализатоIюм.
8.2.З Резуьтаты поверки сlмтать положитеrьяыми. есrи номер версии ПО

соответствует таб.lrпце 4 и не отображается информачии об ошибках.

-.........от 2а до 26:

6



9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
9.1 определение диапазона ycTaHoBKt{ выхоjшого напряхения сигнfu{ов

синусоидfuьЕой формы и относительной погрешности усташовки значения вьгходного
напряжения сигfiа.]-Iов сиЕусоидальяой формы на частоте l кГц

9. l ,1 определение метологических характеристик провести с ломощью мультиметра
З458А. Для этого яесимметричньй выходяой KaHaJ-I (ANALOG OtjTPLjT l),
аудиоанfu.Iизатора соедиIlить с мультилlетром (Рисуrrок l ).

Рисунок l

На му.;тътиметре установить реjкиý{ измерения <<АС>, метод измерениJI - <Sl псhrопоus
sub-sampled>, фильтр вк.lпочить. На аудио;lнilлизаторе устаЕовить вьrходное сопротивлеIiие
600 Ом, форма сигнала (Sine)) (синус).

9.1 ,2 ПоследовательItо устанавливать значения яaшряжения выхолного сигнма Uffi*
(Вскз) аудиошrа,,rизатора на частоте l000 Гц: 0.0l2: 0.1: l; 1.5; З: 5: l3,3_]. Соответствуюrrше
результатьi измерениЙ Uffiln 1Вскз) считать с м}тьтиметра п рассчитать относительную
погрешность устаJ{овки зЕачения вьD(одного н:шряжения сигнatдов синусоидмьной формы на
частоте l кГц 6"",,,_n"p_" 1%) по формуле (1):

(l)

9.i.З Повторить операции пп.9.1.1-9.1.2 дlя несимметричного вьD(одIого канала
KANAI-OG OUTPUI' 2> ау,Фrоаналязатора.

9.1 .4 Результаты измерений и расчёта внести в таблицу 4.
Таблица 4

На частоте 1000 Гц
KaHa.lt Ufr]1* (Вскз) Ufý1* (Вскз) 6"",r_n"p_, (%)

ANALOG OUTPUT l

0.0l 2

0.,l

l

l._5

J
5

13,33

ANAI.OG oL]TPU,t 2

0.0l 2
0.1

l

1.5

l3._]3

9.1.3 Результаты поверки считать положитеJIьЕьIми (диапазон уст{rновки вьжод{ого
нrшряrкения сигнаJIов синусопдальной формы от 0,024 до 26,66 Вскз для баrrаясного вьтхода
и от 0.012 до 13,З3 Вскз д.пя несиммец)ичною выхода), если относитеJьЕшl погрешность
устaшовки значения вьD(одIrого нllпрлrtения с}tгяtчIов синусоидальной формы на частоте
'l кГц 6"",r_n"p_n не выходит за прлелы +0.35 96.

d"","_n"p_n = "Ж-rд-йlР- 
. roo,

1

АРх525 .]458А



9.2 Опрделение неравномерпости частотной хар(жтеристики относительно опорной
частоты 1 кГч при воспроизведепии сигналов синусоидальной формы

9.2.1 Опрелеление Ееравномерпости частотной харtжтеристики относительно опорпоЙ
частоты l кГц при воспроизведении сигнlллов синусоидlrльной формы провести с помощью
мультиметра 3458А. Дш этого несимметичньй выходной канал (ANALOG OUTPUT lu
а,чдиоаяализатора соединить с мультиметром (Рисунок l1.

На муrьтrеметре устilновить режим измерения кАС>. метод измереЕия * <Sупсhтопоus
sub-sampled>. фильтр вкrпочить. На аудиоанaulизаторе уст:lновить выходное сопротивление
600 Ом. форма сигнма - KSine> (синус).

9.2.2 Последовательно устаяааJшвать частоты выходпого сигнала аудиоaшализатора со
звачеЕием н:шряжеllttя Uftr = t Вскз: 5, 20, 20000, 50С}00 и 80000 Гц. Соответствующ.rе

резуJlьтаты измерпий Ufýl (Вскз) сtштать с мультиметра и рассчитать Hep:rвHoмepнocтb
частотной характеристики бi!ilчх (дБ) по формуле (2):

' ''-чi-\ (])бiЁiчх = z0. lc (aiii_*-/'
где Uijii_r* - результаты измерний мультиметром выходного сигнала а}цио:ш:uшзатора

на частоте 1000 Гц пря Uu"&or* : l Вскз из п.9.6.2.

9.2.З Повторить операции л11.9.2.1-9.2.2 для несимметичного выход{ого каtlала
(<ANALOG OLrTPUT 2> аудrоilпitJlизатора.

9.2..1 Результаты измерений и расчета внести в таблицу 5.
Таб;ица 5

9.2.5 Резулътаты поверки считать положительными. если HepltBнoмepвocтb частотной
характеристики бj!fu; относительно опорной частоты l кГu при воспроизведении сигнмов
сиIтусоидIL{ьной формы не вьгходит за пределы:

- от 5 до 20000 Гц вмюч.
- св. 20 до 50 кГц вютюч. ...............+0.03 дБ;
- св. 50 до 80 кГц вюrюч...........,, +tJ.l дБ.

9.3 Определение диапазона рабочих частот и абсолютной погрешности установки
частоты сигнапов синусоидмьной формы

9.3.1 Опрделение диапазона рабочих частот и абсолютной поrрешЕости устzшовки
частоты сигналов сиЕусоидальной формы провести с помоlllью частотомера электронно-
счётного 53lЗ2А. ,Щля этого несимметричный выходной канал (ANAI-OG OtJl'PtiT l)
аудиоанаJшзатора подкJIючить к входу частотомера (Рисунок 2).

8

При значении напряжения вьD(одного сигнапа l Вскз
KaHa,I Частота (Гц) Uflj|] (Вскз) 6*'Ёчх (дБ)

АNдLоG oUl,PLrT l

]
20
20000
50000
80000

ANALOG OUTPUT 2

ý

20
20000
50000
80000
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Рисчнок 2

9.З.2 На частотомере установЕть сопротивление 1 МОм, ре;ким DC" ФНЧ, уровень
триггера 50 9Ъ. На аr'а:lцзжоре устаЕовить вьжодttое сопротивJIение 600 Ом. форма сигна.,rа
кSiпел (синус). значение - 1 Вбgл

Пос.;-тедовате;ьно ycTд{itBJlиBaTb частоты вьD(од{ого сигнма 

'Н' 
(Гц): 5, 50, 500. 5000.

20000, 50000 и 80000. Соответствующие результаты изlrлеревий /иВШ (Гц) ctlиTaтb с
частотомера.

9,3.3 Повторить операции ггп.9.3.1-9,3.2 дJiя несимметриIшого вьIход{ого каяма
<<ANALOG OUTPUT 2>> аудиошrмизатора.

9.3.4 Резу;тьтаты измерений и расчёта внести в таблицу 6.

Таблица 6
При значении напряжеЕия вьD{одного сигна.rа l Вскз

KaHa-,r fВЫХ (Гц.) Я"зУ (Гц} ,Щопустиlчlые преаелы fi!"f
) 5 Гц*(0.000015 Гц+100 мкГл)
5tl 50 Гц +(0.00015 Гц+100 мкГц)
5с}0 500 Гц +(0_0t}15 Гц+l00 мкГц)
5000 5000 Гц -l(0,0l 5 Гц- l 00 мкГц)
20000 20000 Гц =(0,06 Гц* l 00 мкГц)
50000 _S0000 Гц +(0.1_S Гц* l00 лrкГц)
80000 8000t} Гц +(0.24 Гц* ] 00 ,lrкГц)

.,\NALOG oUTPt]T 2

5 Гц-(0"0000l 5 Гц+100 мкГц)
50 50 Гц +(0.00015 Гц+100 мкГц)
500 500 Гц +(0,001-5 Гц+l00 мкГц)
5000 5000 Гц -(0,015 Гч-l00 мкГц)
2000U 20000 Гц *(0.06 Гц*100 мкГu)
5{_}00{_) ,S0000 Гц +(0.1 5 Гц- l 00 мкГц)
80000 80000 Гц *(0.24 Гrr= | {J$ wхfц)

9.3.5 Резу,лътаты поверки с!Iитать поrожllтеJlьными (диаrrазон рабочих частот сипlat.lов
сиrтусоидtцьяой формы от 5 до 80000 Гц; абсо:потная погрешность устаЕовки частоты
сигнaulов синусоидаJ]ьIrой формы не выходит за пределы допуска). если пок€вания
частотомера /rnlbff не вьIходят за доIry,стимые пределы. обозначенные в таб,тице 6.

9-4 Опрелеление диапазона установки постояЕного напряrкения смещения и
относительной погрешности устtшовки лостоянного Еапряжевия смещения

9.4- 1 ОпределеЕие метрологических харtжтеристик провести с помопФю мультимета
3.158А. Д{я этого несиммстри*rьй вьп<одной канаJI (ANALOG OUTPUT 1>

аудиоаrtмизатора соедиЕить с м}льтиметром через яесба;rансированItое соединеЕие
iРисуяок 1).

9.4-2 На мультимgгре устttновить рехtим измерения KDC>>.

ПОследователrьяо устанавrивать значеЕия Еапряiкения вьIходного сягна-ча Uf*lrK
(Вскз) аудиоаямизатора Еа частоте l000 Гlr: 'l 0: I : 0.1 ; 0.01 . При этом. }lапряжение смещения
Uji,"}* (Вскз) устiшавливать в соответствии с табrпацей 8.

Резу,.гьтаты измерений Uý}jЩ (В) считать с муrьтимегра.
9.4.3 Повторитъ п.9.4.2 дJ,Iя яесимметриIшого вьD(од{ого каЕаJIа KANALOG

OUTPUT 2 > аудиоанаплзатора.
9.4.4 Результатьi измерений внести в таблицу 7.

9
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9.4.5 Результаты поверки считать положитеJIьЕым}r (диапазон уст:rновки постоянного
напряжения смещенrrя от мипус б до б В д.гrя несш!f rетричI{ого вьD(ода и от минус l2 до 12 В
дlrя балапспого вьр<ода), если показаIlия мульти}rетра Uj"'ý* не выходят за допустимые
пределы. обозначенные в таблице 7.

Таблица 7

На частоте 1000 Гц
KaHa.,t UfS"r* (Вскз) 4""щ (.В) Utr& (в) .Щопустимые пределы U&Ъ (В)

ANALoG
oU I,PUT 1

l0 6 6 Bi(]s MB*l00 мкВ)
l 0.6 ] 0.6 Bt{2.5 MB+l00 мкВ)
0,1 0.1 0.1 В+(0.25 MB+l00 мкВ)
0,0l 0.0l 0"01 В*(0,025 MB+l00 мкВ)

ANALoG
OUTPUT 2

l0 6 6 В-{25 MB-l()0 мкВ_)

l 0.6 0.6 В+(2.5 мВ+ l00 мкВ)
0.1 0_1 0.1 В=(0.25 MB+l00 }rKB )

0.0l 0.01 0,01 В*(0.025 мВ+100 мкВ)

9.5 Опрделепие относитеJIьной погреrпности установки значениJI вьгходного
напряrкения сигналов прямоугольной формы на частоте l00 Гц

9.5.1 Опрелеление относительной погрешности установки значеЕия выходного
нltпряжеЕия сигн;lлов прямоугольной формы на частоте 100 Гц провести с помопФю
мультиметра 3458А. .Д7тя этого выходпоЙ капarл аудиоанализатора соедини,гь с муJ-IьтиметIюм
(Рисунок l ).

9.5.2 На мультиметре ycтi loBlтTb режим измерения <iAC>. метод измеренt{я -
rrSynclrronous sub-sampled". фильтр включлrгь. На анаJIизаторе установить выходяое
сопротивлеЕие 600 Ом. форма сигна,та <Squarervave> (прямоугольная). частота сигнaL а -
l00 Гц. значение аNlIlлитуды вьподного сигнала UfruПДР = 1 Bu**,.

9.5.3 Показания U;ё"ДР (Bu"-') считать с мультиметра и рассчитать относительнук)
ПОГРеШность 6""""др (%,) установки значения выходного напряжения сигнаJIов прямоугольноЙ
формы на частоте l00 Гц по формуле i3):

(з)

9.5,4 Результаты поверки сtlитать положительными, если относительнiц погрешЕость
боr""*о установки значепия выходною н:шряжеЕия сигн:L.Iов прямоугольной формьт на
чzютоте l 00 Гц не вьгходи:т за пределы + 1 ,2 96.

9.6 Опрсделение времени Hapacтitнml сигнаJ.Iов прямоугоJьной формы
9.6.1 Определение времени нарастания сигнаJIов прямоугольной формы провести при

помощи осць.rлографа цифрового MSO 8l0rlA. ,Щля этого вьтходной канал аудиоанализатора
соединить с осци;шографом через зояд высокого сопротивления (рисунок 3).

Рисунок 3

9.6.2 На осциллографе установить режим:
- Тriggеr mode: Edge
- Тriggеr slope: Pclsitive

бrаеаядр =,i":i"'ъ$"* . 1gg,

Зонд высокого
сопротивления
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На анаrизаторе установить форма сигнit,lа - KSquarerTave> (прямоугольная), выходное
сопротиеlение 600 Ом. частота сигнаIа - 5 кГц. значение аrчrплитуды вьнодного сигнала l
Bu,**r.

Оргаrrами регулировки осциjтлографа добиться устойчивого изображепия сигн!ца и
маркерil\rи измерить время нарiюталия сигнма.

9.6.3 Результаты поверки считать положительными. если измеренЕое звачение
времеЕи Еарасfiшия менее 2 мкс.

9.7 Определение диалазона измерений входного нzlлряжения сигнаjlов переменного
тока и отяосительной погрешности измерений значений входного напряжения переменного
тока на частоте l кгц

9.7.1 Определение диалазона измерений входного напряжения сигна;lов переменного
тока и относительной погрешности измерений значений входного нlшряжения переменного
тока на частоте 1 кГц провести с помощью капибратора многофуякциона.lьного Гlчkе _5720А.

.Щ,тя этого несиммегричяьй входной KaHa,,I (ANAI-OG INPUT' l > аудиоанмизатора соединить
с казrибратором (Рису,нок .1).

Рисунок 4

На аудиошrализаторе устiмовить вид входного сигнfuта - (АС)),
9-7.2 Последовательно уст:tнlвJшмть значения напряжения вьD(одяого сигЕaша

кмябратора Uy'}_r* (Bскз) lrа частоте 1000 Гц: 0.005: 0.3: 0.9: j: 9: 30: 90 и lб0.
Соответствующие результаты измерений Ufi}"_r* {Вскз) считать с ау,диоан:rлйзатора и
pacclmTaтb относитеJшц/ю погр€шность измерепий вьгходtого н:шряжения пер€менного тока
на частоте 1 кГц 6,,_n"p_n (%) по формуле (4):

6"r_n _ ufij*_1x-UfA_rK . 100. (,+ )ер-н -

9.7.3 Повторить операции rш.9.7.1-9.7.2 дJIя несимметричного входного Kдlалa
((ANALOG INPUT 2) аудио.lнiL]-Iизатора.

9.7.4 Резу:lьтаты измерний и расчёта внести в таблицу 8.
9.7.5 Резу;ьтаты поверки считать положительными (диапазон измерений входЕого

Еапряжения переменного тока от 0.01 до З00 Вскз для балансного входа и от 0.005 до 160 Вскз
для несимметриIшого входа). если относительЕая погрешность измерений выходного

напряжения перемешlого тока на частоте l кГц 6"*_n"o_" не выходлт за пределы +0,5 О4.

Таблица 8

На частоте l 000 Гц
KaHan Uffi_1* (Вскз) r,вх

U изм r* (Вскз) 4*_n"p_, (96)

ANALo(i INPI.IT l

0.005
0.j
0.9
_)

90
l60

5720А АРх525
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На частоте 1000 Гц
6"* n"o_, (%о)KaHat Ufý,* (Вскз) Ujj,"_r* (Вскз)

0.005
0.3
0.9

9

30
90

AN;\LOG INPLIT 2

160

п олжение таблицы 8

9.8 Опрлеление Ееравяомерности частоlной характеристики оттtосЕтельно опорной
частоты l кгц при измерени.ю( п:шряжения переменного тока

9.8.1 Опрлеление нерarвномерности частотЕой харакгеристики относительно опорной
частоты l кГц при измеренЕях н:шрfiкения переменного тока провести с помощью
калибратора многофункционалъного Fltйе 5720А, !ря этого несимметричньй входной канал
(ANALOG INPUT l )) аудиоанализатора соединить с катибратором (Рисунок 4).

На аудиоана,тизаторе установить вид входlого сигнма - <АС>.
9.8.2 Последовательно ycтllнzlвлиBaтb частоту вьD(одньD( сигналов калибратора со

значением нtlпряжения Ufý : 1 Вскз: 10, 20 Гц, 20, 50, 80. l00 и 200 кГц. Соответств}тощие

результаты измерениЙ UIiJM (Вскз) с.штать с аудиоаналЕзатора и рассчитать неравномерность
частотной хар:rктеристики 6,?Ёр_чх (дБ) по формуле (5);

6,9I_ ,,. = 20. lд rJ* \-\,;r;i, (5)

где UriJ*_r* - результаты измерений аудиоаналпзатора выходного сигнtlла ка;lибратора на
частоте I000 Гц при Ur"}_1* : 0.9 Вскз из п.9.7 .2,

9.8.3 Повторить операции пл.9.8.1-9.8.2 .&!я яесимметричного входного KaHluIa
KANALOG INPUT 2D аудиоtlнfulизатора,

9.8.4 Результаты измереяий и расчёта внести в таблицу 9.
Таблица 9

При зяачении напряженЕя вход{ого сигнtL;Iа 0,9 Вскз
Канаl Частота (Гч) Uf{" (Вскз) бп"Ёр,чх (дБ)

ANALOG INPI-] I, l

10

]0
20000
500(}0
80000
l00000
200000

ЛNALOG INPUT 2

l0
2,0

20000
50000
tt0000
l00000
]00000

I



9,8.5 Результаты поверки считать положительнь]ми. есхй неравномерность частотной
характериетики 6""|о_,{х относительно опорной частоты 1 кГц при измерениях яaшряжениJI

переменного тока не выходит за пределы:
- от 10 Гц до 20 кГц вк,шоч. ............
- св. 20 до 50 кГц включ...

+0.008 дБ;
... +0.0з дБi
..,.. +0,1 дБ:

- св, 80 до 200 кГц вкцюч... -0.] дБ.

9.9 Опрелеление абсо,потЕой погрешности измерсний частоты в диапазоне частот от 5
Гц до | МГц

9.9.1 Опрлеление абсо;потной погршности измерний частоты провести с помощью
частотомера электронно-счетного 5З132А и геЕератора сигналов произвоJrьной формы
3З220А. Для этого несимметрrгчньй выходЕой каЕаJI генератора соединить с
несимметричным входным каналом (ANALOG INPUT l) а},диоанализатора и с входом
частотомера (Рисунок 5 ).

Рисчнок 5

На генератор установrть режим:
- Output Settrp: High Z
- Functiolr: Sinc Wаче

Amplitude: 1.0 Vrms.
На частотомере установить режим:
- Impedance: l Мf)
- Low pass filter: ON
- Input coupling: DC
- Level at сепtег ofhysteresis rvindorv: 0 V
- Тгiggеr level реrсепtаgе ofsignal peak-to_peak range: 507о

- RеlЪтепсе timebase: Intemal теfеrепсе

- Measurement function: Channel l frequenc,v

- Fгеquепсу пlеаSчrеmепt start агm mode: lmmediate
- Fтеquепсу mеаsчrеmепt stop агm mode: Тimеr
9.9.2 Последовательlrо ycTaIraBjIиBaTb частоту 4,Ё tГцl вьIходного сигЕаJlа генератора

со значением Еапряженвя 1 Вскз: 5. 500 Гц, 5. 50, 200 кГц и l МГц. Соответств).ющие
результаты измерений fr',Bý (Гц) счятать с аулиоанализатора.

9.9-3 Повторить операции rп-9 -9 .l -9 .9 .2 для несимметриqного входного кiшала
Kz\NALOG Ilr{PUT 2)) ауд,rо.жшшзатора.

9.9.4 Результаты измереш{й и расчёта внести в таблицу 10.
9.9.5 Резулътаты поверки сlмтать поло}сlтеJIьЕыми, есrи показаt{Ея аудиоаrt:ч]изатора

fiBý не вьпсодят за допустимые предеJIы. обозначенпые в таблице l0.
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Таб:lица 10

При значении ЕапряжеЕия входного сигнала l Вскз
KaHa;r /'ВЫХ (Гц) /;1(гц) .Щопустимые прелелы fili

ANALOG INPUT l

) 5 Гц+(0.000l Гц + l00 мкГп)
500 500 Гц+(0.001 Гц + 100 мкГч)
5000 _5 кГц+(0,01 Гц + l00 мкГц)
50t]00 50 кГц+(0.1 Гц + l00 мкГц)
200000 ]00 кГц*(0..1 Гц - l00 мкГч1
I000000 l МГц+(2 Гц + l00 мкГц)

ANAt.oG lNPUT 2

5 Гц+(0.000i Гц + l00 мкГц)
500 500 Гц+(0,001 fц+ l00 мкГч)
5000 5 кГц*(0.0l Гц + 100 мкГц)
50000 50 кГц*(0.1 Гц+ l00 мкГц)
200000 200 кГц+(0.4 Гц + l00 r*rкГц)

1000000 l МГцt(2 Гц + 100 мкГц)

9. 10 Определение ,щапазона и относrrгельной погрешности измерний входного
напряжения постоянного тока

9.10.1 Определение диапазона и относительной погрешности измерений входного
}rапряжения постояIного тока провести с помощью кмибратора многофункционаJтыtого
F-luke 5720А. .Щля этого несимметричньй входной канал KANAI-OG lNPt_iT ll>

аудиоан изатора соединять с каrшбратором (Рисlтtок 4).
На ау-дяоаналязаторе уст:tновить вид входного сигна,та - <DC>r.

На ка,тпбраторе установить вид выходного сигпшrа - <DC>.
9- 1 0.2 На кдтибраторе последовательно устанавпивать вьD(одные сигнаjIы постояпного

тока со значениями напря-жения Ur}&" (В): 160: 100: З0: 10: _3; l: 0,3: 0"005;
-0,005; -0.3; -I ; -3: -l0; --]0: -100: -160. Соответств}.ющие результаты измерений U,|,'^:l (В)
считать с а},диоанzL'Iизатора и рассчитать относитеJ,Iьную погрешность измерений входного
напряже}rия постоянного тока ф" no", " 

(-9'о) по форму:rе (6):

.ý_ . 100. (6)

9.10.3 Повторить опершIии пп.9.10,1 9.10.2 дrrя несимметричного входlого кtulала
(ANALOG INPUT 2) аудио.lяiшизатора.

9. l0.;l Результаты измерний и расчёта внести в табличу- I l .

9.10.5 Результаты поверки считать положитеJIьЕыýrи (диапазон измерений входtого
нацряжепия постоянЕого тока от 0,005 до 160). есJш относrтеj,ьнarя погрешность измерений
входного напряжеЕIrJ{ постояняого тока 6"*.,о." n не вьIходит за предеэrы диапазона *l -С6.

Таблица l l
Каяаl Uf&, (в) U,?.'ý" (В) 4" no". ,, (%)

ANz\LOG INPLтT l

l60
l(l0
30
l0

1

0._]

0.005

UJj.f _UiзcT

U.Тjгт

1.1

I



6"* no., ,'. (9,;)Кана-т U;&с, (в) U#з"fl (в)
-0.005
-0.3

1

-_,t

-10
-з0
-100

ANALOG INPUT 2

-160

п таблицы 1l

9.1 l Опрделение соп[ютивления на вьD(одньгх каЕалах
9.1 1 . l Определенпе вьгходного сопIютивления на яесимметичном выходе провести с

помоu{ью мульти-цетра Зzi58А в ржиме измереЕпя <OHMil при деактивированном вьD(одном
канале аудпоанаJмзатора. ,Щrrя этого яеспvtчетричньrй вьпrодяой кмш <ANALOG OLiTPtjT
l> аудаоанализатора соединить с мультиметром по дв}xпроводной схеме дrя измерний
сопротивjIения.

9. 1 l .2 На аудиоfirаiшзаторе првести следующие настройки:

- Еесимметричньй вьrхо,щой кшrал <ANAI-OG OI_JT'PLT'I' l >l;

- вьD(одное сотlротивлеЕие R с.:20 Ом.
Сцлтать с мультиметра измер€нЕое значение вьD(одного сопротивления

аудиоаяаJшзатора Rrзм (Ом).
9.11.3 PaccцlTaTb отклонеяие бд (%) измернного сопротивJ]ения Rn." от но]rtинала

R"." по формуле (7):

(7)

Результаты измерений и расчёта внести в таблицу 12.
Таблица 12

6* _ Дч:Ir=. ,оо.

Вьгходное сопротивление на балансном вьтходе
KaHan R".. (Ом) Rиз (ом) бR (%)

ANALOG o[JTPtjT l

!+0

l00
l50
]00
600

ANALOG otjTPUT 2

40
100
150
200
600

Вьгходное сопротивление на несимметричном выходе

АNлt-оG OUTPUT l

]0
50
,75

100

АNлLоG ot-rTPLiT 2

20
50
75
100
600

l5

I

l

б00



9.11.4 Повторпть операции пп. 9.11.2 9.11.3 для выхо,щtьD( соflротив;-rений

Rr",= 50; 75; l00 и 600 Ом .

9.11.5 Повторить операции пп.9.11.1-9.1I.4 для несимметичного вьгходного канала
(ANALOG OUTPUT 2)) аудиоанrппзатора.

9.11-6 Опраеление вьD(одlого сопротиеценшI на ба-rансном вьD(оде провести с
помочрю мультиметра 3458А в режиме измерния кОНМл прп деаrсгивировaiнЕом вьгкодном
канале аудиоанаJIизатора. ,Щля этого баланспьЙ выходноЙ каяат KANALOG OUTPUT |))

аудиоанzшизатора соединить с мультиметром по дв}хпроводной схелrе д,тя измерений
солротивленI'tя.

9.1 1 .7 На ауаиоанаJшзаюре првести следующие настройки:

- ба;lлrсный выходrой каrrал сrANALOG OUTPUT l>:

- выходное сопротивлевие R c":40 Ом.
С.штать с муJьтиметра измеренЕое значеЕие вьD(одIого сопртивления

аудиоанаlтизатора Rизм ( Ом ).

9.11.8 Рассчитать отклонеЕие dр (9zo) измеренЕоrо сопротивJIения Rn." от номиЁала
R".. по формуле (7),

9.11.9 ПовтоРить операцllИ пп. 9.11.7-9.11.8 дrя выхо,щlьD( сопртивrений
Rr."= l00l l50: ]00 и 600 Ом .

9.11.10 Повторить операции пп. 9.1l.6-9.i1.10 для ба,,tансного выходного канала
<AN;\LOG OUTPUT 2> аудиоаrапизатора.

9.1l.tб РезуЛьтаты поверки счатать положителъными- если отклонепия бд

измеренного сопротивrIения от номинaL,Iа не вьжодит за лределы +i 96.

9.1 2 Опраеление сопртивJIенЕя Еа входlьD( канiллЕlх

9.12.1 опрлеление входЕого сопротивлепия на несямметричном входе провести с
помощью муJьтиметра 3458А в режцме измерения (ОНМ)). .Щля этого несимметрвчньй
входноЙ кша,r <ANALoc INPUT l > аудиоаrшlизатора соедиItить с мультиIrетром по

двухпроводrrой схеме дтя измер€пий сопртивлепия.
9. l2.2 На аулиоанaшизаторе провести след},ющие настройки:

- Еесимметричный вьD(одrой KaHa.;-r <ANAIOG INРU'Г l >;

- входное сопIютивлеЕие Луст:300 Ом.
С.п,rтать с муJIьтиметра измеренЕое зЕачеЕие выходпого сопротивленllя

аудиоilнalJlизатора Rп.rо ( Ом ).

9.12.3 Рассчитать откJIояеЕие бд {%) измереняого сопротивления Rп.' от номинzша
R ., по Формуле (7).

Результаты измерпий и расчёта вЕести в таблшrу l 3

Таблица 13

Входпое сопротиLпение на несимметричном входе
KaHan R"", (Ом) Ru." (Ом) бп ( 

ol,)

]00
600

ANALOG NPUT 2
з00
600
l00 000

.АN.цI-оG ЬIрI]т l
l00 000

9.12.4 Повторйть операции пg. 9.|2.2 9.12.3 мя выходньD( сопротивлений
R".":600 и 100 000 Ом,

9.12.5 Повторить операции пп. 9.12.1-9.1 2.4 для несиrrпrетричЕого выходного канала
(ANALOG INPIjT 2)) аудио r.rлиз:lтора.

iб
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9.12.6 Резу;тьтаты поверкr,I считать положительными. есjIи отклонения бд измеренного
сопротивлеIlия от номиЕала не вьD(одит за пределы +1 9,'о.

l0 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
10.1 Рез,ч:rьтаты поверки аудиоанiulизатора подтверrtдаются сведения!{и о резуrьтатах

поверки средств измерений, вIс.rючеЕЕыми в ФедермьЕьй информационвьй фонд по
обеспечению едянства средств измерений. По заяв-{ению владельttа ауциоана.JIизатора или
jlИЦа. ПРеДСТаВИВШеГО еГО На ПОВеРКУ. На а.УДИОiШа1-IИЗаТОР ВЬЦаеТСЯ СВИДеТеЛЬСТВО О ПОВеРКе

средства измерений установлеяной формы, и (или) в паспорт аудиоrrнrrлизатора вносится
запись о проведенной поверке, заверяемаJт подписью поверителя и знаком поверкй. с
yказанием даты ловерки, IrJ.rи вьцается извещение о непригодности к примеЁению
аYдиоаЕализатора в сл_Yчае оIрицатеIь}IьD( рез,чJIьтатов поверi(и с указiмием причин
забракования.

Начмьник отде';lа З.}0 ФГУП (ВЕИИФТРИ) А.С. Николаевко
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