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t оБщиЕ положЕния

1.1 Настоящм мsтодика поверки распространяется на системы измерительные стен-
дов испьrганий длзеJIьньD( двигателей (да:rее - системы), изготовленные акциоперньшrr обще-
ством кРемдизель>, г. Набере)юlые Челны и уст:lн:lвливаfi метоIщ и средства их первпIшой и
периодических поверок.

1.2 По итогам проведения поверки долlкна обеспечиваться прослехиваемость к госу-
дарственным первичным этllлоЕа}.l: единицы температж)ы в диапlвоне от 0 до 3200 "С ГЭТ 34_
2020, едипицы давлеЕия для области абсоrпотного давлеЕия в диапазоне 1.10-1 + 7. l05 Па ГЭТ
l01-20l l;е,щrницы угловой скорости и частоты вращения ГЭТ 108-2019; единицы кр}"тящего
момеЕта ГЭТ 149-2010; единицы объёмного и массового расхода нефтепролуктов ГЭТ 120-
2010.

1.3 При проведении поверки необходимо р}товодствоваться настоящей методикой и
эксплуатациоЕIrой докуI\rеЕтацией на системы и на испоJIьзуемое при поверке оборудовапие.

В методике поверки реализов:lны методы прямьD( измерений.
В результате поверки долrrсiы бьпь подтверхцены следующие метрологп.lескйе тре-

бования, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1

Наименоваrrие характеристики Значение
Абсоrпотная погрешность измерений температуры отабопвIIIих

газов в диапазоне от 0 ОС до +800 ОС, ОС

Абсоrпотная погрешность измерений температуры масла в диiша-
зоне от 0 "С до +150 ОС, ОС +2

Абсоrпотная погр€шность измерений температуры охJIаждающей
жидкости в диапазоне от 0 оС до +150 оС, оС

Абсоrпотнм погрешность измерений температуры воздуха в .щlа-
пщоне от *5 до + 50 оС, оС *1

Абсо.тпотная погрешность измерний температуры топлива в дла-
пазоне от *5 до + 50 ОС, ОС +1

Абсоrпотная погрешность измерений давления воздуха в диапа-
зоне от 83 до l05 кПц кПа +l

Абсо.rпотнм погрешностъ измерений давленIIJI масла в д{апzlзоне
от 0,05 до 1 МПц МПа +0,02

Относительнм погрепшость измерений частоты вращеЕия BuUIa

двигатеJlя в диапапоЕе от 550 до 3000 об/мuн, Yо а1

Абсолютная погрешность измерепий кругящего момента в диапа-
зоне от l00 до l500 Н,м +(0,02.м,з" +5)**

Относительяая поФешЕость измерений рarсхода топлива в диапа-
зоне от 0,024 до 0,12 (от 20 ло l00) м'/ч (кг/ч), %
* M,on - измереIlное значение кр}"гящего момента' Н,м

+20
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При поверке вьшоJIIIяют операции, представJIенные в таблице 2.

Таблица 2

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки долrкны собrподаться следующие условиJI:

- температура окруr<аюцего воздуха от пJIюс 15 ло пrпос 35 ОС;

- относительнм влФкностъ окружающего возд}ха до 80 %,

Проведение операции при

первичной
ке

периолической

Номер
п}цкта

мето,щrки
Наименование операции

да7 да1 Внешний осмот средства измереItия
дада82 Поlготовка к поверке и опробовшrие средства

дада94 Определение метрологических характеристик
средства измерений и полгвер}цение соответ-
ствия средства измерений мецологическим тре-

бованиям

дада9.1
4.1 Опрелеление абсолютной погрешности изме-

газовтемп

дада9.2
4.2 Определение абсолютной погрепшости изме-

ы масла

дада9.з
4.3 Определение абсо.lпотной погрешности изме-

ы охJIаждzlющей жидкостиий темп

дада9.4
4.4 Опрелеление абсолютной погрешности изме_

во

дада9.5
4.5 Определение абсолютной погрешности изме-

ы топлива

дада9.6
4.6 Определение абсолютной погрешности изме-

давления

дада9;7
4.7 Определение абсолютной поцрешности изме-

давления масла

дада9.8
4.8
изм

Определение относительной погрешности
ения BzL,Ia двигателячастоты

дада
4.9 Опрелеление абсолютной погрешности изме-

момента

дада9.10
4.10 Определение относительной погрешности

да топливаи

2.2ПриполУченииотрицатеJIьньD(резУльтатоВпошобомУпУнкгУтабrшчы2пове.
ряемая система бракуется и направJuIется в ремонт,

Z.З,Щопускается проведение периодической поверки меЕьшего tшсла веJIичин или

меньшего числа поддиzшазоЕов.

I

I

поверке

измерений

9.9яттIе

кит,

Iиv

TaBIT

IoBe
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4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки системы догryскается инженерно-теххический персонал со

среднетехническим или высlrlим образовмием, озвакомленпьй с р}ководством по эксплуата-
ции (далее - РЭ) и док}тлентацией по поверке, доrryтценньй к работе с электоустzшовкtlь.{и и
имеющий право на проведение поверки (аттестованньй в качестве поверителей).

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки используют средства измерений и вспомогательное обо-
рудовzlние, предстalвленное в таблице 3.

Таблица З

Операции по-
верки, требу_
ющие приме-
нение средств
поверки

Метрологические и техяические требоваr{ия к
средств:rI!r поверки. необходамые д,гrя

проведевия поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

9.1 Воспроизведение напряжения постоянного
тока в диапазоне от 0 до 35 мВ (от 0 ОС до 800
ОС), абсолотная погрешность воспроизведе-
ния не более *20 мкВ (0,5 ОС)

Капrбратор-измеритеJIь
стшlдартньD( сигналов
КИСС-03 рег. Nч 20641_11

9.2,9.з,9,4,9.5 Воспроизведение электрического сопротив-
ления постоянному току от в диапазоне от
100 до 200 Ом, относительнlu погрепп{ость
воспроизведени я 0,02 Yо.

Магазин сопротивлений
Р4831 рег. NsбЗ32-'77

9.6 Воспроизведение силы постоянного тока в
диапазоне от 0,5 до 4 мД, относительнiц по-
грешность воспроизведения не более +1,0 %

Калибратор-измеритель
стllЕдартных сигнaL,Iов
КИСС-03 рег. j',{Ъ 20641-11

9.7 Воспроизведение абсолютного давления в
диапазоне от 0,01 до l МПа с абсоrпотной по-
грешностью +0,01 МПа

Манометр деформачион-
ньй образцовьй
рег.Nо5768-76, верхний
предел измереЕий 1 МПц
кл.т не ниже 0,4;
Пресс гидравrrический

9.8 Измерение частоты вращения от 550 до 3000
обlмин, пределы допускаемой относительной
погрешности измерений частоты вращения
+0,5 %

Тахометр Testo 470

рег. N48431-1 1

9.9 Измерение массы 10 кг, пределы допускае-
моЙ погрешности измерениЙ *4 г.
Контроль }ровЕя горизонтitльности с по-
грешностью 5 мм на 1 метр дlины

Весы электронные специ-
ального назначения Всн-
l511-3 рег.Jl{! 27З0З-09
Уровень брусковый
рег. Ns 36894-08

9.10 Измерение массы в диапазоне от 0,05 до 15

кг, предеJIы допускаемой погрешности изме-

рений +4,0 г
Измерение интервалов времени в диапазоне
от 0 до 800 с с погрешностью +0,1 с.
Измерение плотности я(идкости в диапазоне
от 770 до 890 кг/м3, с погрешIrости +1 кгМ

Весы электронные специ
ltJIьЕого назначепия ВСН-
l5/1-3 рег.JФ 27З0З-09
Секуrдомер элекгронпьй
кИнтеграл С-0 1 >

регNo 44154-16
Ареометр общего назна-
чения АоН-1,
рег. Ne 9298-06

* 
рег. Ne_ - реrистационньй номер в Федермьном информационном фонле по обеспече-
нию единства измерении

I

I

I

I

I

I
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5.2.I[опускается примепеIlие аналомtшьD( средств поверки, обеспечившощих опреде-

ление метрологических характеристик поверяемой установки с требуемой точностью.
5.3 Применяемые средства поверки должны бьггь 1тверlклённого тип4 исправны и

иметь действ}тощие свидетельства о поверке (отметки в формулярах или паспортм).

6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIIЛСНОСТИ IIРОВЕ.Щ,НИЯ
повЕрки

При проведении поверки долrtсlы бьrгь собrподены требования безопасности, преду-

смотренIlые ГОСТ Р 12.1.019_2009, <Правилами техническоЙ экспJryатации элекгроуст:rноВок

потребителей>, кправилами техники безопасuости при экспJrуатации электроустllновок поте-
бителей>, а т{кже изложеЕные в Рэ системы, в технической документации на примеЕrIемые

при поверке рабоtме этtlлоЕы и вспомогательное оборудовшrие.

7 внЕшнId осмотр срЕдствл измЕрЕнIй
7.1 При внешнем осмоте прверить отсуtствие внешниr( механи.Iескю( повржденlлi

и неиспрarвностей, вrпrлощю< на работоспособность устzlновки.
7.2 Рсзультаты поверки сIштать полоr{оfтельными, есJш отсуIствуют внешние меХtlНИ-

ческие повреждевия и неиспрrвности, вJIияюIщjе на работоспособность сиgтемы.

S ПОДГОТОВКАК ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
Перл проведением поверкп необходшr.rо выпоJIнить следующrе по.щотовитеJьЕые ра-

боты:
- выдержать систему в условrrяrq yKiхl{lHHbD( в п. 3, в течение не менее 1 часа;

- выполнить операции, оговореЕные в техпической документацйи на примеЕяемые
средства поверки по ш( подготовке к измерениям;

- осуществить пре,прарительньй прогрев средств поверки дIя устzrноыIенЕя lл< рабоче-
го режима.

8.2 Опробовшlие системы првести в соответствии с РЭ.
Резуrьтаты опрбования сrштатъ положитеJьпыми, если цри вкJIючеЕии системы на

дисплее не появJulется сообщение об ошлбках.

9 ОIIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКI,D( ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
измЕрЕниЙ й'полгвврж.цЕниЕ соотвЕтствая срЕдствл измЕрЕнIй
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

9.1 Определеппе абсолютцой погрешпости пзмерений темперrтуры отработав-
шпх гtзов

9.1.1 Проверить свидетеJIьство о поверке термопреобразоватеJlя типа КТХД (рег. ном

м 57177-14) из состава измеритеJIьного кана,rа. Термопреобразователь должен бьггь поверен,

свидетельство действитеьно.
9.1 .2 Собрать измерительIrую схему в соответствии с рисlттком l.
9.1.3 Перевести каплбратор-измеритеJIь стандартньD( сипlzlлов кисс-03 в ре)(им ге-

нерациИ ТЭ.I[ термопарЫ типа К С компенсацией холодIого спalя по внецшему датIIику в соот-

ветствии с Рэ.
9.1.4 расположить датIшк компенсации холодного спая у кJIеммпой колодки пробра_

зоватеJUI.
9. 1.5 последоватеJIьно установить на кмибраторе_измерителе температуру в соответ_

ствии с таблrщей 4. 3фиксировать показания канала температуры отработавrшrх гл}ов систе-

мы. Результаты измерений записать в протокол.
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Рисчнок 1

Таблица 4
Телшераry-
ра 

0с
Показаrrия Kaнa;la
,емпераrlрu, ОС

Абсоrпотная по-
грешность измере-
ниJI темперацты,
ос

Прлелы доrryскаемой
абсоrпотпой погрешно-
сти измерений темпе-

ратур"r, 
0С

1 J 4 5

0

+18
+200
+400
+600
+800

9.1.б Рассчитать значеЕия абсоrпотньп< погрешностей измерений температуры по фор-

муле (1):

Д: Tnr" _ Тусr, (1)

где Тоrr- значение температуры измеренное измеритеJIьным кана,пом, 
ОС;

Ту". - ЗНаЧеНИе температуры соответствуюIцее ТЭДС установленного на кшtибрато-

ре, 
ос,

9.1.7 Результаты поверки cImTaTb положитеJьными, если значеция абсоrпотньп< по-

грешностей измерений температуры отработавших газов наJ(одягся в догryскаемьD( пределarх,

приведенIIьD( в графе 5 таблrrцы 4,

9.2 Опрелелеппе абсолютпой погрешпостп шзмереняй температуtr,ы маспа

9.2.1 Прверить свидетсJIьство о поверке термопреобразователя ,ЩТС-100П (рг, ном

Nэ 28З54-10) ,i 
"оста"а 

измеритеJьIIого канала. Термопробразоватеrь долrкеIl бьггь поверен,

свидетеJьство действителъно.
9.2.2 Собржь измерительную схему в соответствии с рисунком 2, Под,lпочлть мага-

зин сопротивлеяий ко входу системы по 4-х проводrой схеме,

9.2.3ПоследовательноУстанавливмсопроТиВлециемагазинавсоответствиистабли.
цей з с таблицей зафиксировать показrмItя канала температуры масла. Резу.тьтаты измерений

записать в протокол.

Система измерительЕaц
стеЕдов испытzlний дизеJьFьD(

,щигателей

Вх термопары

Калrrбратор-
измеритеJIь стан-
дартньD( сигяалов

кисс_03
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Таблица 5

Темпе-

рат}ра,uc

Электрическое
сопротивление
соответств},ю-
щее темпера-
туре, Ом

показания
KaHa,,Ia тем-
neparlput ОС

Абсоrпотнм
погрепшость
измерения
температ}ры,
ос

Пределы допус-
каемой абсо-
Jпотной по-
грепшости из-
мерений_ темпе-
раryры, 

uC

1 2 4 5

0 100,00
+1,5+50 119,70

+100 139,11
+ 150 l58,22

Система измеритеJIьная
стеЕдов испытаний дизельньпr

.щигателей

Вх термосопротивлеIlшI

Рисlнок 2

J

9.2.4 Расс.п.rтаТь значениЯ абсоrпотньЖ погреIшrостей измерений температ}ры по фор-

муле (2):

д= Tn." _ ъ* , (2)

где Т**- значеЕие температуры измеренное измерительным каналом, ОС;

ТУсг_ЗII&ч€IIИ€температУрысоотВетстВ).ющеесопротиВлеЕиюУстановленногона
мtгазине сопротивлений, 

ОС.

9.2.5 Результаты поверки crIиTaTb положитеJIьными, есJIи зцачения абсоrпотньп< по-

грешностей измерений температуры масла находятся в догryскаемьD( приделах, приведенньD( в

графе 5 табrпацы 5.

9.3 Определенпе абсолютпой погрешности пзмеревий температуры охлаrrцающей

?кидкости
9.3.1ПроверитьсвидетельстВоопоВеркетермопреобразователя,I[ТС-100Пфег.ном

N, 2SЗ54-10) ", "ocr*u 
измеритеJIьного канаJIа. Термопреобразователь должеЕ быгь поверен,

свидетельство дсйствительно.
9.3.2 Собрать измерительную схему в соответствии с рисуЕком 3, Подкrпо*,rть мага-

зин сопротивлений к входу системы по 4-х проводной схеме,

9.3.3ПоследоватеJьItоУстzшавJшВа'IсопротивлеЕием.гllзиЕаВсоотВетстВиистабпr-
чей б зафиксировать показания кrlнала температ}ры охJIаждающей жишости, Результаты из-

мерений записать в протокол.

Магазин сопро-
тивленrй Р483 1
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Табшца б

Рисчнок 3

Темпе-

ратура,uC

Элекгричсское
сопротивление
соответств},ю-
щее темпера-
туре, Ом

показатrия
кан:ша тем-
.r"puryp", 0С

Абсотпотнм
погрешвость
измерениJr
темпераryры,
ос

Пределы допус-
каемой абсо-
rпотной по-
грепшости из-
мерений темпе-
ратур"ц 

0С

1 J 4 5

0 100,00
+1,5+50 l 19,70

+100 139,11
+150 158,22

9.3.4 Рассчитать значения абсолютньD( погреIIшостей измерений по формуле (2).

9.3.5 Результаты поверки стмтать положитеJIьными, если значения абсошотньп< по-

грешностей измерений температ}ры охлаждшощей жидкости находятся в допускаемьD( преде-

лах, приведенЕьп< в графе 5 табrшцы 6.

9.4 Определепие абсолютной погрешЕости измеренпй температу;rы в_олзд,ха

9.4.1ПроверитЬсвидетельстВооповеркетермопреобразователя,ЩТС-100Пфег.ном
Nч 28354-10) и} cocTal3a измерительного KaIlaJIa. Термопреобразователь должен бьпь повереЕ,

свидетельство действителъно.
9.4.2 Собрать измеритеJIьн}.ю схему в соответствии с рисунком 4. Подктпоч,tть мага-

зиII сопротивлений к входу системы по 4-х проводной схеме,

9.4.3 Последовательно уст&IавJIивая сопротивлеIrие мIгазиЕа в соответствии с табли-

чей 7 зафиксировать покатшия канarла температуры воздуха. Результаты измерений зашасать в

протокол.

Система измеритеJIьЕая
стеЕдов испытlмий дrrзеlьньп<

двигателей

Вх термосопротивленrrя

Магазин сопро-
тивлений Р4831

Система измеритеJIьнЕUI

стендов испьrгшllfr дизельпьпr
двигателей

Вх. термосопротивленIrI

Магазин сопро-
тивлений Р4831

Рислтrок 4

2



Таблица 7

Темперацрц
0с

Электриче-
ское сопро-
тивление со-
ответствую-
щее темпера-
туре, Ом

показшrия
кilнала
темпера-
туры uC

Абсошоrная
погрешностъ
измерения
температуры,
0с

Пределы догryс-
каемой абсоrпот-
ной погреrшrости
измерений тем-

0лперат}ры, L

1 3 4 5

101,98
+0 8

,7
107,91

+50 119,70

9.4.4 Рассш.rтать значения абсо.гпотньD< погрецшостей измерений по формуле (2).

9.4.5 Результаты поверки сtIитать положитеJьIlыми, есJIи значения абСОЛОТНЬО< ПО-

грешностей измерений температ}?ы возд}ха находятся в доIryскаемьж пределах, приведенньD(

в графе 5 табл.lцы 7.

9.5 0предшепие абсолютной погрешЕости измереЕий температуры топлива
9.5.1 Проверить свидетеJIьство о поверке термопреобразователя дтс-100П фег. ном

Nч 28354-10) из состава измерительIlогО каrrала. Термопреобразователь до.тпкен быrь поверен,

свидетельство действите;тьно.
9.5.2 Собрать измерительн},ю схему в соответствии с рис}t{ком 5. Подк.lпочить мага-

зин сопротивлений ко входу системы по 4-х проводной схеме.
9.5.3 ПоследоватеJIьЕо устZш{:IвJIивaUI сопротивление магазиЕа в соответствии с табrпr-

цей 8 зафиксиРовать показzшИJI кtшала температуры топJIива. Результаты измерений записать в

протокол.

Рисунок 5

Таблица 8

Температура,
ос

Элекгрпче-
ское сопро-
тивлеЕйе со-
ответств},ю-
щее темпера-
туре, Ом

показания
кiшала
темпера-
туры uC

Абсо:потнм
погрешность
измереIlия
темпераryры,
0с

Предеrы допус-
каемой абсо.lпот-
ной погрешrости
измерений тем-
.repurypbr, 0С

1 2 з 4 5

+5 101,98
+0,87+20 107,91

+50 119,70

9.5.4 Рассчитать зЕачения абсоrпотньп< погрешяостей измерений температуры по фор-

муле (2).

Магазин сопро-
тивлений Р4831

Система измеритеJIьЕlц
стеЕдов испьrrшпfr дизеrьньп<

двигателей

Вх термосопротивления

9

2

+5

+20
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9.5.5 Результаты поверки считать положитеJъными, ecJm зЕачеIiиJI абсоrпотньп< по-
грешпостей измерений температ}ры топJIива Еаходятся в доrryскаемьн цредепах, приведеIlньD(

в графе 5 таблицы 8.

9.б Определеппе абсолютной погрешностп пзмеренпй давлеЕпя возд,та
9.6,1 Проверить свидетеJIьство о поверке преобре}оватеJIя измеритеJIьIIого абсоJIютяо-

го давлеЕия <СапфrФ 22М-,ЩД> рег. М 11964-91из состава измеритеJьЕого кшrала, Преобразо-

ватель должен бьггь поверен, свидетеJIьство действительно.
9.6.2 Собрать измерительную схему в соответствии с рисlтlком 6.

9.6.3 Последовательно устшIавливaц сrlltу тока на к:UIибраторе-измерителе стандарт-

HbD( сигналов кисс-OЗ в соответствии с табrшцей 9 зафиксировать покатц{ия канала измере-

ний давления воздуха. Результаты измерений записать в протокол,

Рисlнок 6

Табrплца 9

,Щавление,
кПа

Сила тока
соответ-
ствующм
даыIению,
мА

показания ка-
напа давления,
кПа

Абсо.lшотнм
погрешность
измереЕия
давления, кПа

Пределы допуска-
емой абсолютной
погрешности из-
мереЕий давления,
кПа

1 2 3 5

85 0,625
+0,8795 1,875

105 з,125

9.6.4 Рассчитать значения абсошотпьп< погреrшrостей измерений по формуле (З):

д= Pnr" _ ру.r, (3)

где Р*л,- значение давления измереЕIIое измеритеJIьпым каналом, кПаl
Русr - ЗЕаЧ€ЕИе даыIения соответств).Iощее сопротивлению установлеЕному току на

ка"rибраторе, кПа.

9.6.5 Результаты поверки считать положитеJIьными, есJIи значения абсоrпотньп< по-

грешностей измерений давления воздуха нмодятся в доIryскаемьD( предеJIiD(, приведенньD( в

графе 5 таб;пrчы 9,

9.7 Опрелелепие абсолютпой погрешностп rrзмерений давлеЕия масJIа

9.7.1 СЪбрать измеритеJьную схему в соответствии с рисунком 7. Подсоединить ка-

либратор давления к преобразоватеJIю давления масла системы,- g.7.2 Последователъно задавtш давление в соответствии с табтпrцеЙ l0 зафиксироватЬ

показaшия кtшала измереншI дalвления масла. Результаты измерений з{шисать в протокол.

Система измерrгельная
стетцов испытаний дизельньгх

двкгателей

Вх преобразователя измерrгель-
ного абсоrпогного давJIеш{я

Каlпrбратор-
измеритеJIь стан-
дартньD( сигналов

кисс-Oз

4
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Рисlтlок 7

Таблица 10

показшrия ка-
нiша давления,
МПа

Абсоrпотная по-
грепшость к{tнала

давления,
МПа

Прлелы допускаемой
абсолютпой погрепшо-
сти измерений давлеrтия,
МПа

1 2 з 4

n2
+0,020,4

0,8
1,0

9.7.3 Расс.rитать зЕачения абсо,lпотпьпt погрешпостей измеревий давленшI мlюла по

формуле (4):

А= Р"r" - Русr, (4)

где Ро*- значение давления измереЕное измеритеJIьным кшrалом, МПщ
Рr." - значение Давления, уст:шоыIеЕное на каппбратор дашения, МПа,

9.7.4 Результаты поверки стштать положитеJIьными, ecJm зЕачения абсо.lпотпьж по-

грешностей измерений давления масла находятся в допускаемьD( пределzD( +0,02 МПа.

9.8 Определеппе отпосительной погрешносгп измеревпй частоты врдщеппя BaJta

двнгдтеJIя
9.8.1 Для проведеIrхя бесконтактньл< измерний оцакатеJIь из комплекта тахометра

Testo 470 закрепить на валу ,щигатеJIя.
9.8.2 Реryлируя частоту вращения вала двигатеJIя установить показаЕия измеритеJIьно-

го канма на значении 750 об/мин.
9.8.3 Измерить частоту врдцеЕия вала двигатеJIя цри помощи тахометра Testo 470. Ре-

зуJIьтаты измерепий записать в протокол.
9.8.4 Последовательно ycTaHaBJmBtUI показания измерительного канала в соответствии

с таблицей 11, измерrтгь частоту вращения вала,щигатеJIя при помощи TzD(oMeTpa Testo 470,

Результаты измерений записатъ в протокол.

Манометр
образцовьй Система измеритеJIьнм

стендов испьrтаний дизеrьньп<
.щигателей

Вх преобразоватеJIя дaвленпя
масла

Прсс гилравrш-
ческий

.Щавление,
МПа
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Таблица 1 1

9.8.5 Рассчитать значеЕия относитеJIьЕьD( погршностей измерений частоты вращеЕия
вала двигателя по формуле (5):

Частота вра-
щения BtUIa

двигателя,
об/мин

Частота враще-
ния ваJIа двига-
теля измереннм
при помощи та_

хометра Testo
470, об/мин

относительнм
погрешность из_

мерений частоты
вращевия вала

.щигателя, О%

Пределы допускаемой
относительной погреш-
ности измерений часто-
ты вращеЕия вала дви-
rателя, Yо

1 2 J 4
750

+2l500
2500

d _ЧР.100% (5)

ГДе Иу", - ЗНаЧение ЧаСТОТЫ ВРаЩеНИЯ ВaIЛа ДВигателЯ уСтанОвЛеПНОе На ИЗМеРИТеJIЬНОМ

канале, обlмин;
Иизм - ЗНilЧ€Ниe часТоты вращениJI ВiIла двигатеJIя измереI {ое при помощи Тахомет-

ра Testo 470, об/мин.

9.8.6 Результаты поверки считать положительньIми, если значепия относительЕьD( по-
грешЕостей измерений частоты вращения вма двигателя находяIся в допускаемьD( пределах
+2 оА.

9.9 Опредстенrrе абсолютной погрешности шзмерений крутящего момеЕта силы
9.9.1 Установить тарировочный рычаг (из калибровочного комплекта)* на тормозное

устройство.
9.9.2 Проверить горизонтальное положение тарировоtшого рычага при помопlи уров-

ня.
9.9.3 Установить чашу из состава кшrибровочного комплекта на ось конца тарировоч-

ного рычага.
9.9.4 Установить при помощи потенциометра Р2 нулевое покапание измерительногО

канала.
9.9.5 Определить при помощи весов действительные значения массы десятикилогр:lм-

MoBbD( гирь из калибровочного комплекта.
9.9.6 ПоследоватеJIьЕо уст:lнавливм на чашу десятикиJIоцрttммовые гири из сост:Ва

калибровочного комплекга в соответствии с таблицей 12, измерить величину крутящего мо-
MeIlTa при помощи измерительIlого капала. РезуJIьтаты измерений зaшисать в протокол.

9.9.7 ПоследоватеJьно снимм с чзlIпи десятикилограммовые гири, в соответСтвИИ С

таблицей 12, измерить величину кругящего момента при помощr измерительного кшrа;rа. Ре-

зультаты измерений записать в протокол.

*Прuuечанuе: 
,Щля провеdенuя калuбровкu канма uзмеренuй круmящеzо момеюпа в со-

сmав усmановкu включен калuбровочньlй комrurcкm, сосmояuluй uз mарuровочнО?О РьlЧСЕа, Ча-

lau ч чепьlрнаdцаmu dесяmuкuлоlра|чlJ|lовьlх zupb. Прu калuбровке mарuровочньlй рьtЧаz dлuнОй

1 .м крепuпься на mормозное усmройсmво, к нему крепuпься чаulа, на коmорую усmанавлuва-
юm zuрu, в резr,!ьmаmе созdаеmся круmящuй мо,vенm, переd капuбровкой с помоtцью весов

опреdеlяюm dейсmвuпе-lьное значенuе -yaccbt ка,tuбровочньtх zupb.
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Таблица 12

Масса
гирь при
установ-

ке, кг

Показа-
ния изме-

рительIlо_
го канaлла'

Н,м

Абсоrпот-
нlц по-
греш-
ность из-
мерений,

Масса
гирь при
сЕятии,
кг

Показа-
ния изме-

ритеJIьЕо_
го каналц
Н,м

Абсо.rпот-
нм по-
грешность
измерепий,
%

Гршицы догry-
стлпrrой абсо-
rпотной по-
грешности из-
мерений, Н,м

1 2 з 4 5 6
,7

10 10 r1

з0 з0
50 50 +t5

70
,70 +l9
100 +25

140 +зз

9.9 8 Рассчитать абсолютн}то погрецшость измерений кр}тлцего момента по формуле
(б)

A-Mn,,, -mi,9,1, (6)

где М-*- значение кругящего момента измеренное измерительньш капа,том, Нм;

mi - МаССа ГИРЬ На ЧаШе, КГ;

q - значение ускорепия свободного падения, 9,806 b,r/c2;

/ - ллина тарировоIшого рычага, l м.

9.9.9 Результаты поверки сIштать положительными, ecJm значения абсоrпотньп< по-

грешностей измерений кругящегО момента нд(одятсЯ в допускаемьD( пределzrх, приведенньD( в

графе 7 таблицы 12.

9.10 ОпредаrеНше отшосптельной поцrешностп пзмеренпй расIодд топлпва
9. 10. l Провести тарировку измеритеJIя расхода топлива в соответствии с руковод-

ством по экспJIуатдши.
9.10.2 Установить Meprтylo емкость на весы элекгрнные специаJIьпого назЕачеЕшtr

всн-l5/l-з.
9.10.3 Подсоединить сrmвноЙ пшанг к крдrу расходомерпой магистали, свободтьЙ

конец сливного цшанга оrryстить в мерную емкость,
9.10.4 Открыть крtш расходомерной магистраJш и начать запоJIнение мерной емкости

дизеJьным топливом.
9.10.5 При достижении массы мерной ёмкости с топJшвом не менее 3000г, заrrустить

секylrдомер, зафиксировав одновременно с этим показtlния весов (Ml)),

9,10,6 Зафиксировать устчlновившееся показанI1я расхода тоIшива системы измери-

тельпой стендов испьпшlий длзельньп< двигателей Vусг.

9.10.7 Контролировать изменение показания весов и при достижеIrии массы мерЕои

ёмкости с топJIивом не менее б500 г, остановгтть секуЕдомер, зафиксировав одновременIlо с

этим показан!tя весов (М2> и время измерения (cD,

9.10.8 Определить расход топлива по формуле (7)

Vn", = (7)
pt

где Ml - масса мерной емкости с тоIIJшвом в начале процесса измереЕий, Ic;
М2 - МаССа МеРНой емкостИ с топJшвоМ в коЕце процесса измерений, кI;

р - измеренная плотность ,щлзельвого топlшв4 кг/м3;

t - время измерения, ч.

+11

100

(Mz-Mi
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9. 10.9 Опредешrть отцоситеJIьIтуIо погрешностъ измерений расхода топлива по

формуле (8)

(8)

гд9 VycT - расход топлива измеренньй при помоuш системы измерительной, кг/ч;
V*" - расход топлива определенньй по формуле (7), кг/ч.

9. t 0. 1 0 Результаты поверки сtштать положитеJIьными, если значеЕиJI относительньD(
погрешностей расхода топлива Еiжодятся в допускаемьD( пределах +2 О%.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Результаты поверки установки подтверждilются сведеЕиями о результатах повер-

ки средств измерений, вIо.Iюченными в Федера:rьный информациоIпrый фонл по обеспечению
единства измерений. По заявлению владеJIьца устirновки иJIи Jшца предстчtвившего ее Еа по-
верку, вьцается свидетеJIьство о поверке и (иrпл) в паспорт устalновки вЕосится запись о прове-

денной поверке, заверяемая подписью поверитеJIя и знilком поверки, с 1кzв:rнием даты повср-
ки, иJIи вьцается извещ9Еие о непригодности к примевеЕию средства измерений.

1 1.2 Результаты поверки оформить по установленной форме.

Нача,,tьник НИо-6
ФГУП (ВНИИФТРИD В.И. ,I[оброволъский

6 = ЧР.100%,

фа*Нача,T ьник лаборатории б20
ФГУП (ВнииФТРи> Н.В. Нечаев


