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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Наgтояrия мегодх(а поверIо,I примer{яется дш поверки комплексir }вмеритеJъною КМБТ.l41,

заводской Nо 0l, (да,,tее по тексту - коr,пrпекс), изготовленный АО кИТЩ Контиrrуум>, г. Яро-
славль, испоJIьзуемьй в качесгве ср€дсгв измереIхцi la,T,l рбо.по< зга.понов в соответствии с:

- государсгвенной повершrой схемой ди срдсгв измерtпшi электрическою нашрлкения
постоя lог0 тока в дrапазоЕе от l до 500 кВ;

- государсгвФной повер.пrой схемой дlя срдсгв вмереlпй тIекгршIеског0 ЕaшряlкенI,rя пе-

ременною юка прлъшrrлешrой чaЕтOты и комлозитною напрюкения в дlапаюне сrг 1 до 500 кВ с
гармониt{ескими сосгавJIяюпцддr m 0,3 до 50 порядсц в длапаюЕе ч;lстOт m 15 до 2500 Гц;

- rOсударgгвеIшой поверо.шой схемой дrя срдсгв измершй перемеЕною тIектриlIескою
напрDкения до 1000 В в д.rаrrазоне частот сrг 1 10r до 2,1d Гц;

- юсударgгвеIшой поверцrой схемой дlя срдсгв измс,реtпй посюянною электрIдIескою
нЕшрякения и элекrршrcхgтчей сиrы;

- rOсударсгвеЕной поверо.шой схемой ди средсгв tвMepeшii сиJы постоянною текгриче-
скою юка в д{ап&юне 0г 1 

,10-1б до 100 А;
- государственнtц поверочнм схема дш средств измерений электроэнергетических ве-

лиtмн в д.tlшiвоне частот от l до 2500 Гц.
На поверку представJIяется комIшекс, укомплекгованньй в соответствии с

руководством по эксплуатации, и комплекг следующей техншIеской и нормативной
документации:

- руководство по эксплуатации;
- паспорт;
_ методика поверки.
При проведении поверки следует руководствоваться указаниями, приведенными в

п.п. 2 - б настоящей методики поверки и руководстве по эксплуатации.
При определении метрологических характеристик комплекса должна бьrrь обеспечена

прослеживаемость к ГЭТ 181, ГЭТ l91, ГЭТ 89, ГЭТ 13, ГЭТ 4 и ГЭТ 153.

Методом, обеспечивающим реiшизацию методики поверки, явJIяется метод
непосредственной оценки, значения опредеJIяемьD( величин опредеJIяются непосредственно
по отчетному устойству прибора или измерительного ус,гройства прямого действия.

.Щоrryскается проводить периодическую поверку для меItьшего rмсла величин или на
меньшем числе поддиапазонов измеревий на основании письменного змвления владельца
СИ, оформленного в призвольной форме.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
2.1 Поверка проводится в объеме и в последовательности, указанной в таблице l.

Таблица l -П ень оп ии п оиип иодических пов
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обязательность
вьшолнения операчий

поверки при

первичной
поверке

периодиче-
ской

поверке

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым вы-
полняется операция

поверки

Наименование операции поверки

7Да !аВнешний осмо,гр
!а 8.ЩаПодготовка к поверке и опробование сред-

ства измеревий
9!аДаПроверка программного обеспечения
i0Да ДаОпределение метрологических хар:lктери-

стик средств измерении
1l!а ДаПодтверждение соответствия средства из-

мерений ме,гролоrическим требо вания {



З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3. 1 Поверка должна проводиться при следующих условиях окружающей среды:
- температура окружающей среды, ОС от +15 до +30;

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106;

- относительная влФкность воздуха при +25ОС, % до 90.
3.2 Напряжение питающей сети переменного тока частотой от 49,5 до 50,5 Гц,

действующее значение вапря)кения от l98 до 242. Коэффициент искaDкения
синусоидальЕости кривой Еaшряжепия не более 5 %о. Остальные хараrгеристики сети
переменного тока должны соответствовать ГОСТ З2144-20|З.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускают специалистов из числа сотрудников организшщй,

аккредитованньгх Еа право проведения поверки в соответствии с действующим з€lконода-

тельством РФ, изучивших настоящую методику поверки и руководство пользовате-
ляlруководство по экспJryатации на поверяемое СИ и имеющих ста}к работы по данному ви-

ду измерений не менее 1 года.
4.2 Специалист должен пройти инстукгаж по технике безопасности и иметь лейству-

ющее удостоверение на право проведения работ в электроустановках с квалификационной
группой по электробезопасности не Еиже III до и выше 1000 В.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки должны применятъся средства поверки с
характеристика}tи, указанными в таблице 2.

Табrптца 2 - М гические и технические вания к с ам по ки
Перечень рекомендуемьD(

средств поверки
Операции по-

верки, требую-
щие применения
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые дJIя прове-

дения поверки

Термогигромстры
тонные CENTER,
Ns 22l29-09;

Термогигрометры
троIrные CENTER,
Np22129-09:'

1, рег. Ns 57З8-'76

элек-

рег.

элек-

рег.

Срелства измерений температуры окружаю-
щей срелы в ди{ша:}оне измерений от 15 до
З0 ОС с абсоrпотной погрешностью не более
0,2 "С;
средства измерений отвосительной влiDкно-

сти воздуха в диапазоне измерений от 20 до
90 О% с абсолютной погрешностью не более 2
о/о;

средства измерений атмосферного давJIения в

диЕшtвоне измерений от 80 до l0б кПа с аб-
со:потной погрешно стью не более 0,2 кПа.

п.3.1
Условия прове-
дения поверки

Регистраторы показателей
качества электической
эЕергии Парма РК3.01ПТ,
рег. Nэ 25731-05;
Регистраторы показателей
качества элекгрической
энергии Парма РК3.01ПТ,
рег. Nэ 25731-05.

Ku>l%

п.3.2
Условия прове-
дения поверки

з

Барометрьганероиды ме-
теорологические БАММ-

Средства измерений действующих значений
нzшряжения переменного тока от 154 до 28б
В с относительной погрешностью не более
0,2%;
средства измерений частоты от 45 до 55 Гц с
абсолютной погрешностью не более 0,02 Гц;
средства измерений коэффициента искrDкения

сиЕусоид€rльности кривой напряжения от 0 до
30 %о с относительной погрешностью не бо-

лее 0,2 %о (при Ku < l%) и не более 10 % (при



Операчии по-
верки, требую-

щие примеЕения
по кис

Метрологические и технические ,гребования к
средствам поверки, необходимые дrrя прове-

дения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п.10 Определе-
ние метрологи_
ческих характе-

ристик средств
измерений

Государственпый вторичньй эт:шон ед{ницы
электрического напряжения постоянного то-
ка в соответствии с государственной пове-
рочной схемой для средств измерений элек-
тического напряжеЕие постояЕного тока в
диапазоне +(l...500) кВ;

ГПСЭ единицы элекгрического нaшряжения
переменного тока промышленной частоты и
композитного н{lпряжения в диапазоне от 1

до 500 кВ с гармоническими составJIяющими
от 0,3 до 50 порядка, в диапазоне частот от
l5 до 2500 Гц, (ГЭТ);

эталон единицы электрического Еalпряжения
переменного тока не ниже 3 разряла в соот-
ветствии с государственной поверочной схе-
мой для средств измерений элекгрического
нzшряжеЕия переменного тока до 1000 В;

этirлон единицы элекгрического нaшряжения
постоянного тока не ниже 2 разряда в соот-
ветствии с государственной поверочной схе-
мой для средств измерений электрического
напряжеЕия и эJ]ектродвижущей силы;

эталон единицы элекгрического напряжения
переменного тока не ниже 3 разряла в соот-
ветствии с государственной поверочной схе-
мой для средств измерений электрического
напряжения переменного тока до 1000 В;

этмон единицы элекгрического нiшряжения
постоянЕого тока не ниже 3 разряла в соот-
ветствии с государственной поверочной схе-
мой для средств измерений электрического
напряжения постоянного тока до 1000 В;

этаJIон единицы силы постоянного тока не
ниже 2 разряда в соответствии с государ-
ственной поверочной схемой для средств из-
мерений силы постоянного электрического
тока в диапазоне от 1,10-1б до l00 Д;

этatлон единицы силы переменЕого тока не
ниже 2 в соответствии с гос да

Государственньй вто-

ричный этtцон единицы
элекгрического н:шряже-
ния постоянного тока в
диапазоне измерения от -

! до -l00 и от l до 100 кВ,
регистрационный N9
2.|.ZZМ.OЗ50.2016:'

государствеIrньй первич_
ный эталон ГЭТ 191-2019;

мультимеlр З458А, реги-
страшионньй JФ 770l2- 19;

мультиметр 3458А, реги-
страционньй ]ф 77012-19;

калибратор универсаль-
ньпi 9100, регистрацион-
ный Nэ 25985-09;

ка;lибратор универс.uIь-
ньй 9100, регийрацион-
ньй Nэ 25985-09;

прибор элеIсгроизмери-
тельньй эталонньй мно-
гофункциона:lьньй Энер-
гомонитор-З.lКМ, реги-
страционный М 52854-13;

элекгроизмери_
мно нкцио-

прибор
тельный

4
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Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операции по-
верки, требую-

щие применения
едств по ки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для прове-

дения поверки

нальный Энергомонитор
61850, регистрачионный
Ns 73445-18.

ственной поверочной схемой д,rя средств из-
мерений силы переменного электрического
тока в диапазоне от 1,10-Е до 100 А в диапа-
зоне частот от 1,10-1 до 1,106 Гц .

Примечание - .I[опускается использовать при поверке другие утвержденные и аттесто-

ванные этilлоЕы единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, и

ю точность изм нииобеспечившощие необ

5.2 Средства измерений, применяемые при поверке, должны обеспечивать тебуем}ю
точность, быть поверены и иметь деЙствуюцце записи о поверке во ФГИС кДршин>. Эта:Iо-

ны единиц величин доJDкны бьггь аттестованы и иметь свидетельства об аттестации.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ ПРОВЕ-

ДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении uоверки должны соблюдаться требования гост 12.1.019, гост

l2.з.019, а также вьшолнен комплекс мероприятиЙ по обеспечению безопасности,

установленньrх прикirзом министерства труда и социальной зашиты РФ от 15.12.2020 г.

Ns 903н кОб утвермении правил по охране труда при эксплуатаIци электроустановокD.

Перед проведением поверки необходимо озЕaжомиться с Еастоящей методикой, экс-

плуатационной документацией на поверяемые Си и средства поверки.

,щолжны бьпь также обеспечены требования безопасности, ук:вilнные в экспJryатацион-

HbIx документalх на средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При проведении внешнего осмотра должно быгь установлено соответствие

поверяемого Си следующим требованиям:
- комплектность должна соответствовать приведенной в руководстве по эксплуатации;

- все органы управления и коммутшIии должны действовать плaшно и обеспетлвать

надежность фиксашии во всех позициях;
- не должно бьпь механических повреждений коргryса, органов управлени,t,

Незакрепленные или отсоединевные части должвы отсутствовать. Внутри корпуса не

должно бьпь посторонних предметов. Все надписи на панелях должны бьrгь четкими и

ясными;
- все разъемы, кJ]еммы не должны иметь повреждений и должны бьгь чистьтми,

7.2 Соответствие требованиям комплектности и маркировки, а также отсутствие

внешЕих механических повреждений проверяются визуально,

7.3 РезультаТ операции поверки по 7.1 сT итается положительным, если отсутствуют

внешние механические lIовреждения, а комплектность и маркировка соответствуют

требованиям, приведеЕным в руководстве по эксплуатации,

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовкr к поверке
8.1.1 Срелства поверки должны бьггь подготовлены к работе согласно указаниям,

приведенным в соответствующих эксплуатаIионных документах,
8.1.2 До проведения поверки поверитеJIю IIадлежит ознакомиться с экспJryатациоIlнои

документzulией на поверяемое СИ и используемые средства поверки,

5
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8.2 Опробование
8.2. 1 Опробование комплекса проводят в следующей последовательности:
- запустить на компьютере специiL,Iьное ПО дrя комплекса;
- подкJIюIмть интерфейсньй модуль к компьютеру со специальньIм ПО, проконтроли-

ровать вкJIючение индикатора питания;
- подкJIюIшть блок преобразования тока Rеfеrепсе СТ module к источнику электропита-

ния и к интерфейсному модуJIю, проконтролировать вкJlючение индикаторов питaшия и ком-
муникационной активности;

- по.IкJIюIмть блок преобразовzlния н.шряжения Rеfеrепсе VТ module к истотшику элек-
тропLrгirния и к интерфейсному модуJlю, проконтролировать вкJIючение иЕ,Iикаторов пита-
ния и коммуникационной активности.

8.2.2 Результаты поверки считаются положительными, если происходит вкJIючение ин-
дикаторов питания и наблюдается коммуникационнаJI активность.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
При вютrочении необходимо проверить номер версии прогрllI\rмного обеспечения,

устЕlновленного в блок преобразов:lния тока Rеfеrепсе СТ module и блок преобразования
напряжения Reference VТ module.

Результат операции считается положительным, если номер версии прогрil},fмного обес-
печения, установленного в каждом из блоков, не ниже, чем 1.2.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВ ИЗ-
мЕрЕниЙ

10.1 Определение погрешности измерений сплы постоянного тока
10.1.1 определение погрешЕости проводится с помопъю прибора электроизмеритель-

ного этztлонного многофункциоIlаJьного Энергомонитор-3. 1 КМ (ла.лее - Энергомонитор-
3.1км).

10.1 .2 Определение погрешности проводить в следующей последовательности:
- собрать схему измерений, приведенную на рисунке l;
- вкJIючить питание приборов и дать им прогреться;
- на приборах вкJIюtмть режим измерений или воспроизведений силы постоянного то-

ка;
- задать с источника llостоянного тока значение, силой 2 А;
- произвести одновременно измерения силы тока Ix= на поверяемом комплексе и Ie на

Энергомонитор-3. l КМ.
- полученные результаты измерений занести в табrицу 3.

10.1.3 Повторить опердIии по п l0.1.2, задавая последовательно с источЕика тока зна-

чения силы, равной: 6, 10, 14 и 18 А.

рисунок 1 - Схема опрелеления погрешности измерений силы постоянного и переменного

6
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I"o*, А Ib, А Ix=, А бl:,% ,Щоrryскаемые пределы БI=доп, О%

2 +0,1

6 +0,1

l0 +0 1

l4 +0,1

l8 +0 1

Таблица 3 - Рез льтаты изм силы постоянного тока

10.2 Опрелеление погрешности измерений сплы переменного тока
10.2.1 определение погрешности проводится с помопью прибора элекгроизмеритель-

ного многофункциоЕltльного Энергомонитор-61850 (далее - Эпергомонитор-61 850).
l 0.2.2 Определение погрешности rтроводить в следующей последовательности:
- собрать схему измерениЙ, приведенную на рисунке 1;

- блок преобразовtlния тока Reference СТ module и Энергомонитор-61850 подкJIюIмть к
источнику синхронизации с выходом IPPS от Энергомонитор-бl850.

- вкJIючить питание приборов и дать им прогреться;
- На Приборах вкJIючить режим измерениЙ или воспроизведений сиJIы переменного то-

ка;
_ задать с источника постоянЕого тока значение, силой 2 д;
- произвести одновременно измерения силы тока Ix- на поверяемом комплексе и Io- на

Энергомонитор_61850.
- поJryченные результаты измере}rий занести в таблицу 4.
10.2.3 Повторить операции по п l0.2.2, задавая последовательно с источника тока зна-

чения силы, равной: 6, l0, 14 и 17 А.

Таблица 4 - Рез льтаты из!{е нии величины п енного тока

10.3 Определенше погрешности измерепий напряя(ения постоянного тока
10.3.1 Определение погрешности проводится с помощью кt1,1ибратора универсаJIьного

9100 (далее - калибратор), вторичного этмона напряжения постоянного тока (далее - ВЭТ) и
мультиметр 3458А (далее - мультиметр).

10.3.2 определение погрешности измерений напряжения постоянного тока с делителем
напряжения ДНВ-2ИЭ

10.3.2.1 Определение погрешности до 1000 В прово.шrть в следующей последователь-
ности:

- собрать схему измерений, привеленную на рисунке 2;
- вкJIюIшть питание приборов и дать им прогр,ться;
- на приборах вкJIючить режим измереЕий или воспроизведений напряженЕя постоян-

ного тока;
- задать на капrбраторе напряжение 2 В.
- произвести измерения напряжениJI постоянного тока Ux= на поверяемом комплексе;

7

.I|опускаемые пределыI"o", А Io_, А qo_, Ix,, А (рх-, бI-, % Дrр

бI-доп,0% ДrР,лоп, '

2 +0 1 +5

6

+0 1 +5

+5|4 +0,1

+0,1 +5
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I

I ll | *0,1 l *s

l0

17 l I



- полученные результаты измерений занести в таблицу 5.
l0.3.2.2 Повторить операции по п l0.3.2.1, задавtl,я последоватеJIьно с ка,rибратора зна_

чения напряжения 10,20 и 100 В.

Рисунок 2 - Схема определения погрешности измерений напряжения постоянного и пере-
менного тока до 1000 В

10.3.2.З Опрелеление погрешности свыше 1000 В проволить в следующей последова-
тельности:

- собрать схему измереЕий, приведенную на рисунке 3;
- включить цитание приборов и дать им прогреться;
- на приборах вкJlючить режим измерений или воспроизведений нrшряжения постоян-

ного тока;
- задать на истоIшике высокого н{lпряжения значение нiшряжение 2000 В.
- произвести одновременные измерения нaшрлкения постоянвого тока Ux= на поверяе-

мом комплексе и Uъва ВЭТ;
- полученные резуJIьтаты измерений занести в таблицу 5.

l0.3.2.4 По окончilнии измерений снимите высокое напряжение, откJIюtмте и заземлите
ycTalнoBKy.

Рисунок 3 - Схема определеIlия погрешности измерений нацрлкения постоянного тока свы-
ше 1000 в

таблица 5 - Результаты измерений напряжения постоянного тока при работе с делите-
j]eM в-2иэ

10.3.3 Опрелеление погрешЕости измерений напряжения постоянного тока с делителем

напряжения .ЩIВ-20ИЭ
10.3.3.1 опрелелеЕие погрешЕости до 1000 В провошrгь в следующеЙ пОСЛеДОВаТеЛЬ-

вости:
- собратЬ схему измерений, приведенную на рисунке 2;

пр.обрфяRr юпрfi.я.я
R.ь.пФ vт f.dul.

циФр..оi блоr ro.n.p.Top.

БU=, % .Щопускаемые пределы бU=доп, 7оUx=, ВUuou, В Uo:. В
+22 2

+110l0
+пý20 20
*0,05100 l00
+0,052000

*|
I

I
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- вкJIюIrить питание приборов и дать им прогреться;
- на приборах вк.пючить режим измерениЙ или воспроизведениЙ напряжения постоян-

ного тока;
- задать на кtцибраторе напряжение l5 В.
- произвести измерения н{шряжения постоянного тока ux= на поверяемом комплексе;
- полученные результаты измерений занести в табличу 6.

10.3.3.2 Повторить операции по п l0.3.2.1, задавlц последовательно с ка.rибратора зна-
чения напряжения 75, l50 и 750 В.

10.3.3.3 Опрелеление погрешности свыше 1000 В проволить в следующей последова-
тельности:

- собрать схему измерений, приведенную на рисунке 3;

- вк.JIючить питапие приборов и дать им прогреться;
- на приборах вкJIючить режим измерений или воспроизведений нlшряжения постоян-

ного тока;
- задать на источнике высокого напряжения значение вапряжение 5000 В.
- произвести одновременные измерения напрях(ения постоянного тока ux= на поверяе-

мом комплексе и ue на Вэт;
- поJryченные результаты измерний зtшести в таблишу 6.

10.3.3.4 Повторить опердIии по п l0.3.3.3, за,дав{Ul последовательно с источника высо-

кого напряжеяия зЕачения, равные 10000 и 1 8000 В.
10.3.3.5 По окончании измерений снимите высокое нaшряжение, откJIючите и заземлите

устiшовку.

таблица б - Результаты измерений напряжения постоянного тока при работе с делите-

ле\l -20иэ

10.4Определепиеосповнойпогрешностиизмерениянапря?кенияпеременпогото-
ка

10.4.1 Определение погрешности проводится с помоцью Гпсэ единицы элекгрическо-

го Еапряжен}lrl переменного тока промышленной частоты и композитного напряжения в диа-

n*on" о' l до 500 кВ с гармоническими составляющими от 0,3 до 50 порялка, в диапазоне

частот оТ 15 до 2500 Гц - ГЭТ 191_2019 (лалее - ГЭТ),
10.4.2опрелелениепоГрешностиизмеренийнzшряженияпеременноготокасделителем

напряжения ДНВ-2ИЭ
10.4.2.1опреДелениепоГрешностидо1000ВпроводитьвслеДУюЩейПослеДователь-

ности:
- собрать схему измерений, приведенную на рисунке 2;

- вкJIючить питaшие приборов и дать им прогреться;

- на приборах вк.JIюtшть режим измерений или воспроизведений напряжениJl перемен_

ного тока;
- задать на калибраторе напряжение 14 В,
- произвести измерения н{шряжения переменного тока ux_ На Поверяемом комплексе;

,Щопускаемые пределы БU=ооп, 0/о
БU=, %Ux=, ВUnor, В Uo=, В

а1l5l5
+l7575

+0,5l50l50
+0,05750750
*0,055000
+0,05l0000
+0,05l8000
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- полученные результаты измерений занести в таблицу 7.
10.4.2.2 Повторить операции по п l0.4.2.1, задавая с калибратора зЕачеЕие нaшряженIi;l

70 в.
10.4.2.3 Опрелеление погрешности свыше 1000 В проводить в следующей последова-

тельЕости:
- собрать схему измерений, приведеннlrо на рисунке 4;
- включить питание приборов и дать им прогреться;
- на приборах вкJIюIIитъ режим измерений ип-r воспроизведений напряжениJI перемен-

ного тока;
- задать на исто!lнике высокого Еапряжения значение нatпряжение 1680 В.
- произвести одновременные измерения нtшрюкения переменЕого тока ux^ на поверяе-

мом комплексе и uo- на Гэт;
- полученные результаты измерений занести в таблицу 7.

10.4.2.4 По окончании измерений снимите высокое напрюкеЕие, откJIю.мте и зiвемлите

установку.

Рисунок 4 - Схема определениJ{ погрешности измерений Еапряжения переменного тока
свыше 1000 В

таблица 7 - Результаты измерений напряжения переменного тока при работе с делите-

лем -2иэ

10.4.3 Определение погрешности измерений вапряжения переменного тока с делителем

напряженкя ДНВ-20ИЭ
10.4.3.1 ОпрелелеIIие погрешности до 1000 В проволить в следующей последователь-

ности:
- собрать схему измерений, приведенную на рисунке 2;

- вкJIючить питание приборов и дать им прогреться;
.наприборахвКЛючиТьрежимизмеренийилиВоспроизВеДенийналряженияперемен-

ного тока;
- задать на калибраторе напряжение l20 В,
- произвести измерения нiшряжения переменного тока ux- на поверяемом комплексе;

- полученные результаты измерений занести в таблицу 8,

10.4.i.2 Повторитъ операции по п 10.4.2.1, задав€ш с кшrибратора значеЕие н.шряжения

600 в.
10,4.3.3 Опрелеление погрешности свыше 1000 В проводить в следуюцей последова-

тельности:
- собрать схему измерений, приведешrую на рисунке 4;

пр€эбраюяния напрФия
Rвь.пЕ vт fiюdul€

цуфро.ой бло{ коцпарФор.

.Щопускаемые пределы БU_доь 9,обU_, %Ux-, ВUror, В Uo-, В
+0,5l4
+0 2,70

+0,21680

l0

I



- вкJIючить питание приборов и дать им прогреться;
_ Еа приборах включить режим измерениЙ или воспроизведеЕий Ilапряжения перемеЕ-

ного тока;
_ задать Еа источнике высокого напряжения значение напряжение 7000 В.
- произвести одновременные измерениJI н:lпряжения переменного Тока ux- на поверяе-

мом комплексе и Uo- на ГЭТ;
- поJryченные результаты измерений занести в таблицу 8,
l0.4.3.4 Повторить операции по п 10.4.3.3, задавая с источника высокого напряженIuI

значение, равнее 14400 В.
10.4.3.5 ПО Окончании измерений снимите высокое напряжение, отключите и заземлите

установку.

Таблица 8 - Резуrътаты измерений Еапряжения переменного тока при работе с делите-
лем -20иэ

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МВТРО-
ЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 ДJIя каждого измеренного значения IX= из таблицы 3 рассчитаЙте полученные
значения погрешности бI: по формуле:

бI= : 100,(Ix= - 16-) / Io- (1).

Результаты расчетов занесите в таблицу 3 для каждого вида напряжения.
|1.2 М каждого измеренного значения Ix- и rp1- из таблицы 4 рассчитаЙте полученные

значения погрешностей бI_ и Д9- по формулам:

(2);
(3)

Результаты вычислений занесите в таблицу 4.

11.3 Для каждого измеренного значения Ux= из таблиц 5 и б рассчитайте подученные
значения погрешности бU= по формуле:

БU= = 100,(Ux: - Uc*) / Ue (3).

Результаты вьтчислений зашIесите в таблицы 5 и б соответственно.

11.4 Лш каждого измеренного значения Ux- из табrиц 7 и 8 рассчитаЙте полученные
значения погрешности БU- по формуле:

ЕU-:100,(Uх--Ц6-)/Uь (4).

Результаты вьтчислений занесите в таблицы 7 и 8 соответствецно.

бI_ = l00 (Ix_ - |6-) / Io-
Д9- : tpx_ - 9ь

U"or, В Ub, В Ux-, В бU-, % ,I[огryскаемые лределы бU-дбп, 0%

I20 +0,5

600 +0,2

+0,2

14400 -rn ')

1l

7000
I



1 1.5 Результаты оперaщии поверки счит€lются удовлетворительЕыми, если поJryченные
зЕачеЕия БI:, бI-, Д9-, БU= и EU- не превышают допустимьD( пределов, указанньD( в таблицах
с 3 по 8, соответственно.

11.6 Критериями принятиJl специалистом, проводившим поверку, решениJI по
подтверждению соответствия средства измерений метролоrическим требованияrл,

установленным при утверждении типа, являются:
- обязательное вьшоJшение всех процедур, переrмсленЕьIх в rryнктах 8.2, 9, 10 и

соответствие действительньrх значений метрологических характеристик комплекса
шмерrте;ьною КМБТ. 1 4 l тбоваtплд.ц указд ъп,r в гIушсе 1 1 .5 наgтояцей методrюr поверки;

- обеспечение прослеживаемости поверяемого комплекса к государствеЕным
первичным этaUIонам единиц величин в соответствии с:

- государственной повер.+rой схемой дJtя средств измереI й элекtрическою напрюкениJl
постоянною тока в д;Iatпазоне от l до 500 кВ, угвержлетпrой пршtазом Федераrьного агеI]тства по
те)сrиtlескому реryшrрмнию и мsгрлогии от (30> лекабря 2022 г. ],,l! 33,И;

- государственной поверотrой схемой для средств Iвмерешпi элекtрического наrФлкешбl
переменного тока прмьшшенной частоты и композиIтrою Еzlпрюкения в д{апазоне от 1 до 500 кВ
с гармоншIескими состаеллопцддr от 0,3 до 50 поря.щц в д{апазове частот от 15 до 2500 Гц,

угверждеIшой прикllзом Федеральною iгентgткt по те)G{ическому peryJtr{poBаIтIдo и мсtрлогии
от к31> декабря 2020 г. Nр 2316;

_ государflъенной поверrшой схемой д;я ср€дств измерений перемешrого элекtрического
напрлкеЕия до 1000 В в длапазоне частот от 1,10-1 до 2109 Гц, }"гверждеtшоЙ приказом
Федера,ъного агеЕтсIва по те)сlическому peryJпrpoBaнIno и метрлогии m <03> сеrrгбря 2021 г.
}Ф 1942;

- юсударственfiой поверотrой схемой дrя срелств измереrп,Й постоянною ]леКгРиЧеСКОЮ

нzшр_DкениJI и элекгр,щIDкущей сиJш, 1"гверя<,пеrшой приказом Фелера.lьного €lгеЕтСтва ПО

техническому реryлиркlнию и метрломи от <30> декабря 2019 г. JlЪ З457;

- государственной повер,шой схемой для средств измереrпй си;ы постоянною
электриtIескогО тока в дlапазоне от 1,10-16 до 100 А, ).гверждеrшой приказом Федера.rъного

.геЕтсткl по Te)clш{ecкoмy реryJшrрванию и метрлогlд,t от к01> окгября 2018 г. Nэ 2091 ;

- государсгвенноЙ пов9р.пrой схемой дIя средств измереrп.й элекгрэнергетическID(

величин в длапазоне частоl,от 1 до 2500 Гц, 1,гверщдеrшой приказом Федераlьного tlгеЕтства ПО

теюическому реryJIирмнию и метрологии от <23> шоля 202l г. Ns 1436.

11.7 Критериш,tи принятия специztлистом, проводившим поверку, решения по

подтверждениЮ соотве]rтtsия комплекса }вмерите]ъною кмБт.141 трбовал,rшл к рабо,ппл

этаJIонам и },кlзilкш тzкою решения в прюколе и свидеIЕлютве о поверке, явJIяются:

- соответствие действительЕьIх значений метрологических характеристик комплекса

лrзмер}rrеJьною КмБт. 1 4 1 трбованияrл, указаrпъп,r в rгуrлсе 1 1 .5 насгояцей методхс,r поверки;

- црименение llри поверке этzlлонов соответgгв}тощею разряда по трбоваппо
rOсударственньD( поверочньD( схем;

- соответсIвие мФрлогичесюr( харашерисгиК комплекса трбовш*lдl, ЦРеДЬЯВJЯеI'{ЬП{ К

рабочлtu уга,rонам по юсударсгвенным поверчным схемам:

юсудартвенпой повер,*rой схемой дчя средfiв измерешй элекtршtескою напрDкения

постоянного тока в д.lапазоне от 1 до 500 кВ, 1"гвержлеr*rой прrп<азом Федера"ъного ,геlпства по

те>сrи.Iескому реryлирванию и метрологии m <30> декбря2022 r, NчЗ344;

юсударсгвеrшой повер,шой схемой дш средсIв измереrпп1 элекгрического нttпрюкениJ{

перемеЕного тока прмьшIленной частоты и композитного Еапрякения в диапазоне о-'т 1 до 500 кВ

с гармонцtlескими состаl!шюшцддл m 0,3 до 50 поряща, в д{irпазоне частот от 15 до 2500 Гц,

у"rверждеlпой приказом Федераlьного агентства по техническому р€ry,гп4рова}Iшо и мsгрологllи

от к31> декабря 2020 г. Ns 2316.
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12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
12.1 В соответствии с действующим законодательством в области обеспечения един-

Ства измерениЙ сведения о положительных и отрицательных результата.х поверки комплекса
передаются в Федермьный информачионньй фонд по обеспечению единства измерений.

l2.2 Комплекс, прошедrrrий поверку с поло)lс4тельным результатом, признаётся годны-
ми и допУскается к применению. На основании письменЕого заJIвлеЕия владельца средства
измерений или лица, предстtвившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке,
оформленное на бумажном носителе.

l2.3 При отрицательньD( результатЕrх поверки комплекс признаётся не годными й не
доrryскается к применению, На основании письменного зaцвления владельца средства изме-
рений или лица, цредстzlвившего его на поверку, выдается извещение о непригодности,
оформленное на бумажном носителе.

l2.4 В случае, если периодическшI поверка бы,rа проведена для меньшего числа вели-
t{ин или на меньшем числе поддиапaвонов измерений, то делается запись с указанием под-
диапазонов измерений или числа величин, при которьгх бьлта поведена поверка.
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