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l. общие положения

.Щанная меrодrша поверки распрстаняется на покрытпя аlспвlше IT-Arctis (далее - датчики
IT-AIctis), предI }наченные для измерений т€мпературы ючки заRdерзанrrя )rcrд(ой смеси на

дорожном покрытии (дшее - температуры ючки заморзания). МеюдпФй пов€рки долlкна
обеспечимться прслеживаемость поверяемьD( датчиков IT-Arctis к rcсударственным первичным
эталонам единиц веJIичин: к государственному первшшому эталону едrнхцы тЕмпературы в

диапазоне m 0 до 3200 "С (ГЭТ З4-2020), к государствеЕному порвищ{ому эталоrrу единицы
температуры-кельвина в дlапапоне от 0,3 К до 273,16 К (ГЭТ 35-202l).

Методы, обеспецвающrе реализalцию меюдики поворки: непосредственное слrчение.

,Щатчики IT-Arctis подлеясат первичной и периодической поворке.

2. Перчень операIц i поверки сродства измерений

Таблица l

2.1 При отрицательных результатах одной из операций поверка прекращается.

3. Трбования к условиям проведенпя поверки

При поверке должны быь собrподены следующие условия:
- твмпература воз.щвл "С
- относtлт€льная влахсlостъ воздл<а, О/о

- атмосфрное давлеrпrе, кПа

+l5 до +25;

m 30 до Е0;

от 84 до l0б.

4. Трбования к спеIцlаJIистаiд, осуществJIяющим поверку.
4.1 К проведешпо пов€рки допускаются лицц аттесюванные в качостве поверЕтвлеЙ, изучившие

насюяuц/ю меюдпсу и эксLrryатационную докуме}rгащrю (лшее Эд, прилагаемуо к датчикам

IT-Arctis.

z

Наименование операции поверки

обязательность выпоJIнения

опорации поверки при
Номер раздела (rrрtкга)

меюдики поверки, в

соответствии с коюрым
выполняется

операцпя поверкIt

первичной
поверке

периодической

пов€рке

Внешний осмо,гр !а ,Ща 7

Опрбование (при подотовке к поворке и
опрбовании срдства измерний)

,Ща Да 8

Коктроль условий поверrсr (при
подгоювке к поверке п опробоваrпrи
срсдства измеренrfr)

.Ща .Ща 8.1

Проверка программною обеспечения
средства измерсний Да ,Ща 9

Определенпе метрологшlескI!(
характеристик при измерении
темперацты ючки замерз lия

Да ,Ща l0

I
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5 Метрлогические и техяические требомния к средствам поверки

Таблица 2

5. l Срдства поверки должяы быть поверены, эталоны - аттестованы.

5.Z .Щопусмется применение аналогичных ср€дств поверки, обеспечивающrоr опр€деление

метрологическIr( характ€ристик с тр€буемой ючностью.

6 Трбования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

- требования безопасности по ГОСТ l2.3.019;
- требования безопасности, изложенные в эксшryатационной документации.
В целях обеспечеrrия безопасности работ и возмоr(ностlt выполнения процедф поверки

достаmчно одного специалиста.

7 Внешнпй осмоlр средства измерений

7.1 .I[атчик IT-Arctis не должен пметь механическrх повреждений или иньтх дефекгов,

влltяющю( на качество его работы.
7.2 Соединения в разъемах питанlrя датчика IT-ATctis должны быть надежными.

7 .З Маркировка датчика IT-Arctis должна бьггь целой, четкой, хорошо читаемой.

7.4 Результаты внешнего осмота считают положительными, если датчик IT-Arctis не имееТ

повреждений или иных дефктов, маркирвка датчика целая, соединенllя в разъемах питания

надежные.
?.5 Внешний вид СИ соответствует приведенному в описании типа средстм измерний.

J

Операции поверки,
трбующие

применение средств
поворки

Метрологические и техншIеские требования
к средствам поверки, необходrмые для

прведения поворки

Перчень ркоменд/омых
средств поворки

п.8.1
Кон,троль условий

поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании

средства
измерений)

СИ темпераryры окруждощей среды в

диап&зоне измерений от -10 до +40 'С с
абсоrпотной погрешностью не более *l ОС;

СИ опIосительной влaDкности воздуха в

диапазоне от 20 до 90 оЙ с абсолютной
погрешностью не более +l0 О/о;

СИ атмосферного дarвления в диапазоне
измерний от 840 до 1060 гПа с
абсо.lпотной погрешностью не более
+2,5 гПа.

Термогигрометр ИВА-б, мод.
ИВА-6Н-Д регистрационный
номер в (Dедоральном

информационном фонде по
обеспеченшо единства
измерений (далее - рег. Nэ)

82з9з-2|

п. l0
Определение

метологических
характеристик при

измерOнии
температуры точки

замерзания

Вспомогательные техни.|еские средства:
Камера кJIиматическая с диапазоном
поддерх€ниJl т€мператур от -40 'С до
+l0 ос.

Ьодный раствор соли MgClz, прочент
!одержания сол ч 2,5 %; 17 ,8 %; 23 ,8 %

}галоны единицы температуры и ср€дства
измерений, соответствующие требомниям к

рабочим эталонам не ниже 3 разряда по fПС
д],lя средств изморений температуры,

угвержденнбl приказом Росстандарта от
2З.12.2022 Nч 3253 (часть 1-2), в диапазоне
измерений от -30 'С до +|0 'С.

Измеритель температуры
многоканшIьный прецизионный
МИТ 8.10M, рг. Nч 19736-11.
эталонный платиновый
т€рмомет сопртивлеFия
ПТСВ-2К-3, рег. JlЪ 49400-12.

вспомогательrше техни.iеские
средстм:
Камера СМ-70/180-250 ТВХ.
Водный рствор соли Мфl2,
процент содержания солп 2,5 Yо|

17 ,8 Vо;2З,8 О/о
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8 Подгоювка к поверке и опрбование срдства измернпй
8.1 Контрль условий прведения поворки.

8.1.1 При поверке доJDкны быть прверны условия проведения поверки, указапные в п. 3

настоящей мЕюдики поверки.

8. 1.2 Дя контроля условий поверки используются средства поверки, приведенные в таблпце 2.

8,2 Прверrrь комплектность датчика IT-Аrctis.
8.З Прверrrь элекгропитаниедатчика IT-Arctis.
8.4 Подгоювитъ к работе и включитъ датчиrt П-Arctis согласно Э,Щ. Перед Еачалом поверки

датчик lT-Arctis должен работать не менее 30 мин.

9 Прверка прграммного обеспеченrrя средстм измерrпrй
9.1 Подтверждение соответствия программного обеспечения (далее - ПО) призводrrrся в

след/ющем порядке:

9.2 Идеrrmфикация встренного ПО <IT-Arctis> ос)ществJIяется пуrем проверки номера версии

по.
9.3 .II,ш идентификации номера версии встроеняого ПО KIT-Arctis> необходимо подrulючиться к

датчиками IT-Arctis через т€рминальЕую программу (например, НурrТеrmiпаl) согласно Э!,
ввести команд/ KFW> и в ответном сообщении считать номор Bepr+r ПО.
9.4 Результаты идектификацяи программного обеспечения считают положительными, если

помер версии ПО (IT-Arctis) соответствует данным в таблице 3.

Таблица 3

10 Определение метрологических характ€ристик датчика IT-ATctis:

Проверка диапазона и определенио погрешности пзмерншi темперацфы ючки за}rерзания

призводlтся в G,Iедлощем поряд(e:

l0.1 Подгоmвьте к работ€ и вкJIючпте датчик П-Aтctis, т€рмометр сопртивления платиноВыЙ

ПТСВ-2К-3, измеритель температуры двухкшIальньпi прецизионный МИТ8.10М и

кJrиматическtю камеру в соответrтвии с Э.Щ.

l0.2 Поместrrте датчик lT-Arctis и термомегр сопротивленlrя платиновый ГГСВ,2К,3 в

кJIиматичесц/ю камеру СМ _701180-250 ТВХ. Уgгановrrе на датt{ик IТ-Дrсtis пластиковое

ограни.rIп€льное кольцо с пркладкой, чтобы предотвратить растекание хсид(ости за пределы

рабочей области датчика IT-AIctis (Приложешие А).
l0.3 Поместrrге в рабочую область датqка П-Aтctis водIшй раствор соли MgCl2 с

концекграцией 2,5 % (Приложение Б) Поместrпе чувствитеrьный элемеIп термомета
сопротивJtения платинового IТГСВ-2К-3 в рабочую область датчика IT-Arotis.

10.4 Задайте значения т€мпературы в кJIиматЕr{еской камер СМ -701180-250 ТВХ равное 0 ОС.

Выдерх<ите 20 минут при данной температур.
10.5 ФиксируЙте показан}tя tздипзхi датчика IT-AIctis и показанхя trг термомстра сопртпвления
платинового ПТСВ_2К-3 в течении эmго времени.

10.6 На графике tT от времени найдrтt плато (Приложонио В), соответствующее процессу

заJl{орзания раствора. Опрделите значение темперац?ы за}rерзанЕя раствора как сРеднее

значение темпорац,ры за время прцесса замерзания t p,Ti.

l0.7 Вычислите абсолютную погрппlость температуры ючки замерзания, 
^tздмi, 

по формуле:
Дtз,шi : tзамв,гф я

4

Идентификационные данныо (признаки) Значение

Илентификачионное наименование ПО IT-Arctis.hex

Номер версии (идентификационный номер) ПО не ниже l .4l



l0.8 Повюрrrrе действия по пунктам 10.3-10.7 для растворов соJIи с концеIпрацией 17,8 % и
2З,8 % tlрп задании т€мпературы в к.ltиматической камер СМ -701180-250 ТВХ равной микус 5 ОС

и мпЕус 20 ОС соответственно.
10.9 Результаты считаются положrrтеJIьными, если абооrпогная погр€шность измер€ний

т€мпературы mчки замерзания во всех выбраrпппr точках не пр€вышает:

|^tзАм, | < 0,5 оС в диапазоне св. -l5 "С до 0 "С;
|Дtзамi |< 1,5 "С в дrапазоне от -30 'С до -l5 ОС вкrпоч.

1l Полгверждеяие соответствия средства измерений метрлоги.Iеским трсбованиям.

В результате анализа характЕристиц поJIученньD( в резуJътате поверки, делsЕтся вывод о
пригодности дальнейшего использомния средства измероlпrй. Крrrтериями пригодяости явJIяIоIýя

соответствие погрешности ср€дстм измереrпrй п. l0.9 насюящей меюддш поверки.

12 Офрмление результаюв поверки

12.1 Результаты поверки средств измерешd полверхщаютýя сводониями о результатах поверки

средств измер€нпй, вкпоченными в (Dедеральвъй информационный фонд по обеспеченшо

ед{нства измерний. По заявлеrппо владеJьца средства измерrпd иJвl Jш {3' представившего его

на поверку, вьцается свпдетельство о поверке сродства измерений, и (или) в паспорт средства
измерний вносптrся запись о прведенной поверке, заверяемм подIисью поверrrтеля и знаком

поверки, с укд}анием даты поверки, иJш выдается извещенио о непригодrости к прпменению
срдства измерениf,.
l2.2 Протокол оформляется по запрсу.
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Приложение А

Рисунок l - Схсма установки вспомогатеJIьного кольца на поверхяости датчика IT-Arctis
1 - .Щдтчпк IT-Arctis, 2- Вспомогатеrьное коJьцо
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Приложение Б
Инсцукчия по приготовлению водного раствора соли MgC12.

Прпготовлеппе водного раствора солп MgClr с концеЕтрациеil2,5 О/о объемом 2,5 мл:
1. Мерньй цилиндр, вместимостью более 100 мл запоJIните дистилJшрованной водой объемом

80 мл.
2. Взвесьте на весах 2,5 г соли хлорида магния MgCl2.
3. Растворите хлористый магний MgClz в циJlиндре с дистиллированной водой.

4- Поместите мерный цилиндр в термостат и вьцержите в течение 30 мин при температуре

(20,0+0,1).C.

5. Убедитесь в отсугствии осадка на дне мерного циJIиндра.

б. Долейте дистиллированную воду в мерньй цllлиндр до отметки в 100 мл.

7. Перелейте полl^rенный раствор в коническую плоскодонную колбу с притертой пробкой,

вьцержите его не менее l2 ч.

Прпготовлепие водного раствора соли MgClz с кошцепц)ацпеft l7..8 О/" объемом 2,5 мл:
1. Мерный цилиЕдр, вместимостью более 100 мл заполните дистиJIJIироваЕной водоЙ объемом

80 мл.

2. Взвесьте на весах l7,8 г соли хлорида магния MgClz.
3. Растворите хлористый магний MgCl2 в циJIиндре с дистиллированной водой.

4. Поместите мерный цилиндр в термостат и вьцержите в течение 30 мин при температуре

(20,0+0,1) "с.
5. Убедитесь в отсутствии осадка на дяе мерного циJIинд)а.
6. Долейте дистиллированн},ю воду в мерный цилиндр до отметки в 100 мл.

7. Перелейте полученный раствор в коническую плоскодонн)rю колбу с притертой пробкой,

вьцерхите его не менее 12 ч.

Прпготов,леппе водпого раствора солв MgClz с копцеЕц)ацд еft 2З,8 Оh объемом 2,5 мл:
1. Мерный цилиндр, вместимостью более 100 мл з:lполните дистиJlлированноЙ водоЙ ОбЪеМОМ

80 мл.

2. Взвесьте на весах 23,8 г соли хлорида магния MgClz.
3. Растворите хлористый магний MgC12 в циJIиндре с дистиJIJIированной водой.

4. Поместите мерный цилиндр в термостат и вьцержгте в течение 30 мин при температур€

(20,0+0,1) "с.
5. Убедитесь в отс}тствии осадка на дне мерного циJпrндра.

б. .Щолейте листиллировiшную воду в мерный цилиндр до отметки в 100 мл.

7. Перелейте полl^rенный раствор в коническую плоскодопную колбу с притертой пробкой,

вьцержите его не менее 12 ч.
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Приложение В

Температура

Время

Рисунок l - Образеч граФика выхода темпераryры измернпй датчика на плаю, соответýтвующе€
процессу замерзания раgгвора

DE - ylacToK графика, на коmром жи,щость остывает до кристаJuIиздц{и
ЕF- щасюк графика, на которм происходит кристаJIлизаsrя жид(ости

FG - учасюк графrпса, соотвстствующий остывашпо твердого тела (льда), возrпкшего в рсзуJIьтате
кристаlJIизации

tп - т€мпература кристаJIлизации

D

FЕ
tп

G
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