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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНIlЯ

Настоящая методика поверки (да;lее МП) распростраЕяется на даттмки давлениrl
ДД-2500 (далее дат,шки), изготавливаемые АО <Моринсис-Агат-КИП>, г. Рязань, и
устанавливает методы их первиtIной и периодической поверки.

Поверка дат.Iиков проводится методом непосредственного сли.Iения с этttлонtlми
д{lвления.

При проведении поверки должна быть устаяошена лрослеживаемость поверяемого
датчика к государственным первичным этаJIонам:

Государственньй первичньй эталон ГЭТ 2З-2010 (Государственньтй первичньй
этаJIон единицы давJIения в диllпазоне от 0,02 до 10 МПа) в соответствии с Государстве}rЕой
поверочной схемой дтя средств измерений избыточного давления ло 4000 МП4
угвержденной приказом Федера,тьного агентства по техническому реryJпФованию и
метрологии (Росстандарт) от 20.|0.2022 г. Ns 2653.

Государствеяньй перви.пrьй эта",rон ГЭТ 101-2010 (Государственньй перви.тньй
эталоЕ единицы давлениlI в диапазоне от 1,10-1 до 7,105 Па) в соответствии с
Государствепной поверо.пrой схемой для средств измерений абсо.lпотного давления в
диапазоне 1,10-1 - 1,107 Пц утвержденной приказом Федерального tгентства по
техяическому регуJIироваяию и мец)ологии (Росстандарт) от 0б.12.2019 г. Ns 2900.

Государственньй первичный эталон ГЭТ 92-2020 (Госуларственньй первичньй
этirлон единицы дzlвления в диапазоне до 1,105 Па) в соответствии с Государственной
поверочной схемой д;tя средств измерений разности давлений до 1,10) Па, утвержденной
приказом Федерального агентства по техническому регулировalнию и метологии
(Росстандарт) от З1.08.2021 г. JtlЪ 1904.

1. ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

1.1 При проведении первrгч:ой и периодической поверки долrкны вьшолнllтъся
операции, }кtlз{шlные в таблице 1.

Таблица 1 Оп ки
Проведение операции при

перви.пrой
поверке

периодической
поверке

Наименование оrrерации
Номер
пункта
мп

Внешний осмотр 6 Да Ща
Опробование 7 !а Да
Идентификация
прогр{lI\,tмного обеспечения (ПО) 8 Да Да

Да
Определение метрологических
характеристик средства измерений

9 Да

Подтверждение соответствиll средства
измерений метрологическим требованиям

10 !а Да

Примечания:
1. При полуrении отрицательньD( резуJIьтатов в процессе проведениJI той или иной

операции МП - поверка прекращается;
2. Возможность проведения поверки в сокращенном объеме не предусмотрена
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2. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

2.1 При проведеЕии поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окрул(ающего воздуха, ОС от +l5 до +25

- атмосферное давление, кПа от 84 до 10б,7
- относительнш{ влФкность воздух4 О/о, не более 80

Колебания давлениJI окружающего воздуха, вибрация, тряска, удары, накJIоны,
магнитные поля (кроме земного) и д)уше возможные воздействия на датIмк при его поверке

не должны приводить к вьIходу за допускаемые значения мец)ологических харaiктеристик.

3. ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

3.1 К проведению поверки допускilются лица' явJuIющиеся сотрудникzlми организации,
аккред.rтовштной в соответствии с законодательством Российской Федерации об
аккредитации в национальной системе аккредитации на проведение поверки средств
измерений.

3.2 К проведению поверки допускаются дица, изуiIившие настояrrt},ю методику
поверки, эксплуатационгrуIо докр{ентацию на датIIики и средства поверки.

4. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Таблица 2 дование и дства изм еняемые ипо ке
Рекомендуемые

типы средств
поверки

Метрологические и
технические тебования к

средствам поверки

Операция
поверки

Средство поверки

Манометр
грузопоршневой

МП-600 и лр.
(Рег. Nэ 52189- 16)

Манометры
грузопоршневые

Рабочий эта,rон 1-го, 2-го,
3-го разрядов в соответствии

с ГПС, угвержденной
Приказом Федера,rьного

агеIlтства по техническому
реryлированию и метрологии

от 20.|0.2022 г. JФ 2653

Ка.,rибраторы

давления СРС,
СРНиСРТилр.
(Рег. Nч 59862-15)

Ка,rибраторы
дzrвлениJI

Рабо.шй эталон 1-го,2-го и
3-го разрядов в соответствии

с ГПС, угвержденной
приказом Федерагьного

агентства по техническому

реryJпIрованию и метрологии
от 20.10.2022 г. ]',lЪ 2653

Опробование.
Определение
метрологических
характеристик
средства
измерений

Барометры
образцовые
переносные
Боп_lм

(Рег. JФ 26469-17)

Барометры Рабо.шй эталон l -го, 2-го и

3-го разрялов в соответствии
с ГПС, 1твержденной

Приказом Федерального
агентства по техяическому

реryлироваЕию и метрологии
от 06.12.2019 г. Ns 2900

з

При проведении поверки примеIlяют средства измерений и вспомогательЕое
оборудование, 1тазашые в табrпrце 2.
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Операчия
IIоверки

Средство поверки
Метрологические и

технические требования к
средствilм поверки

Рекомендуемые
типы средств

поверки
Опробовшrие.
Определение
метрологиrrеских
характеристик
средства
измерений

Источник питllIIиJI
постоянного тока Воспроизведение

постоянного тока
напряжением не менее 27 В,

сила тока не мене 1 А

Опробование.
Определение
метрологических
характеристик
средства
измерений

Персона,rьньй
компьютер (ПК)

На базе процессора
не хухе Intel Соrе i3

Опробование.
Определение
метрологических
характеристик
средства
измерений

Преобразователь
интерфейсов
RS 485 _ USB

Контроль
условий
проведения
поверки

Приборы для
измерений
темIIерат}ры и
относительной
ВЛZDКНОСТИ

окружающего
возд}ха;
измеритеJIи
давленLUI

Измерение температуры
окружающего возд}ха в

диапазоIlе
от пJIюс 15 "С до пlпос 25 ОС

(^ = +0,5 'С (не более)),
относительной влажности

окружirющего воздуха
от 30 Yо до 80 % (^: +3 %

(не более))

Приборы
комбинированные
Testo 608-Н1, Testo

608-н2,
(Регистрачионный

N9 53505-13).

Измерение атмосферного
д:lвления в диапазоне

от 86 до 106,7 кIIа
(А : +5 гПа (не более))

Измерители
давлениJI Testo 51 1

(Регистрачионный
Np 53431-13) и др.

Примечания:
1 . Эта"rоны единиц веJIичин, испоJIьзуемые при поверке, должны быть атгестованы или

поверены в качестве этапонов, вспомогательные средства измерений должны быть поверены;
2. .Щогryскается применение ана,Iоги.IньD( средств поверки, разрешенньш к применению

на территории Российской Федерации и обеспе.плвающих определение меlролоrич9ских
характеристик поверяемьIх СИ с требуемой точностью.

5. ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки необход.rмо соблюдать:
- ГОСТ |2.2.00З-91 ССБТ. Оборудовitние производственное. Общие требоваrия

безопасности;
- требования безопасности, которые предусматривzlют <Правила по охране труда при

экспlryатации электроустаtновок (ПОТЭУ)> (Приказ от 15 декабря 2020 года J'(! 903н);
-,требования разделов кУказания мер безопасности>> эксплуатационноЙ

документации на применяемые эталонные средства измерений и средства поверки]
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- требования мер безопасности, указанные в эксплуатационноЙ док},]uентации на
поверяемое Си.

б. внЕшниЙ осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ

6.1 При проведении внешнего осмотра должно бьrгь установлено соответствие
поверяемого датчика след.ющим требованиям:

- наJIичие на датtIике информации о модификации, заводском номере и диапазоне
измерений;

- отсугствие на датrIике мехаЕических повреждений и дефектов, вJIияющих на

работоспособность и мец)ологические характеристики.

6.2 .Щатчики, не отвечающие перечисленным выше требованиям, да,тьнейшей
поверке не подлежат.

7. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7 .2 Прл опробовании датчика вьшолнJIются след}.юпше операции :

7.2.1 ПодкпlочеЕие датIIика давления к ПК:
- провести подключение датчика давления к ПК посредством преобразоватеJIя

интерфеЙсов RS 485 - USB и к источнику питания постоянного тока с устаЕовленным
значением напряжения постоянного тока равного 27 В;

- вкJIюllить истоIшик питalния и запустить на Пк програt"tму <<DоРд.ехе>>,

постilвляем)ло в комплекте с партией датчиков давления;
- после запуска прогрilммы нажать кнопку <<Насmройко соеduненuя>>, выбрать

СОМ-порт, к которому подключен датчик и выставить остtlльные параметры в соответствии
с приведенными на рисунке 1 и нажать <О1{>.

aы'{i*Е

д-.iф-rqЕ-,

9{,g 1|'*,,-. ,^,,-*о**.

^,,*4|l+ .'**е** v.,з1|,*

з...--Q,,*-

г----

)

Рисунок 1 .

7.1 Перед проведением поверки должны быгь вьшолнены след}тощие
подготовитеJБные работы:

- дагIик должен бьпь вьцержalн в условиях поверки не менее 3 ч;
- при поверке датчик должен быть под<rпочен к устройству создания давления в

вертикtlльном положеЕии (если иное не предусмотрено руководством по эксплуатации),
положение це должно изменяться в процессе поверки.



- При поверке ДЦ-УЗС, ДАД-ВВД и ДПД-УЗС перйти во вкJIадку <фаmчuкu
dавленuu (пряuой docmyl)>, trри поверке ДПД-СГ перейти во вкJIад(у <ДПД-СГ (пряuо
dосmуп)>>. В строках <с4dрес:>> осIIовпого и резервного канчIла ввести ад)еса датчиков
давления. Адреса датчпков давления по умолчанию приведены в табJIице 3. .ЩшIее нажать
<<Оmкрыmь соеduненuе>> (см. рисlнок 2).

Таблица 3 - Адреса основного и резервного канaIлов датчиков давления в зilвисимости от
моди икации. авjIиваемые по

Рисунок 2.

- После открытия соединения необходимо нiuкать кнопку <<Опрос>> после чего
постilвить гzrлочку рядом с <<Авmоопрос>> дrя беспрерывного обновления измеренвьD(
значений (см. рисlиок 3). После ва мониторе ПК будуг отображены текупIие значения

дlвления.
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Рисунок 3.

7.2.2 Подктпо.lить датчик дiвления к эт;L.Iонному средству измерений. Проверить
работоспособность датIIика ryтём изменения измеряемой величины до верхнего предельного
значениJI давления. При этом должно набrподаться изменение показаний измеряемого
давления по основному и резервному каналу на моЕиторе ПК. Провести вьцержку датчика
давлениJI на верхнем пределе измерений не менее 5 мин, при этом, по показаниям датчика,
не должно наб.пюдаться падение давлениJt более чем на 1 Уо от диilпазона измерений (при

условии герметиtIности системы).

8. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7

8.1 Проверку ПО вьшолнить визуirльно, пугем сравнения н{мменования, версии и
чифрового идентификатора встроенного ПО, отображаемом на мониторе ПК, с указанным в
описании типа.

8.2 ДIя отобрiDкениrI дzrнньD( на мониторе ПК необходимо провести подкJIючение
датчика в соответствии с л- 7.2, после чего HiDKaTb кнопку <<IIараuеmры>> на основном
кiшале, и провести сравнение отобрtDкаемых на мониторе ПК наименования, версии и
цифрового идеIiтификатора всц)оенного ПО с приведенными в описzlнии тиIIа, а также
провести сравнение заводского номер4 отображаемого на мониторе ПК с заводским
номером, )тz!занном на корпусе прибора. ,Ща,,rее повторить аЕалогичную процедуру для
резервного каншrа (см. рисlтrок 4).
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Рисчнок 4.

8.3 Наименование, версия и цифровой идентификатор встоенного ПО до.mкен

соответствовать, указанным в описilнии типа. Заводской номер должен соответствомть

указанному на корпусе прибора.
8.4 .Щат.плки дzвления, не отвечtlющие перечисленным выше требованиям,

дальнейшей поверке Ее подлежат.

9. ОIIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Определение погрешности измерений давления.
9.1.1 Приведенrr}то к верхнему предеJry измерений погрешность датчиков

опредеJIить мЕтодом непосредственного сличеЕия показ:ший дагшка с покiваниями этмона
(эталонов) не менее, чем при 5 значениях, p{lBнoмepнo распределенньD( во всем диапазоне
измерениЙ вкJIючая нижниЙ и верхниЙ предел измерениЙ.

9.1.1.1 ,,Щопускаегся выбирать перв},ю поверяемою точку равную (10 + 5) кПа абс,

для датиков,,ЩА,Щ_УЗС.
9.1.1.2 Первая поверяемru точка датчиков ЩА!-ВВ[, ДПД-УЗС и ЩI,Щ-СГ

уст!шавJIивается при связи с атмосферой.
9.1.1.3 Догryскается выбирать последIюю поверяемую точку с откJIонением от

верхЕего предела измерений давления не более чем на 1 7о от диапазона измерений.

9.1.1.4 Щопускаегся проводить поверку дат.Iиков абсолютного давленrrя !Аfl-УЗС и

ддд-ввД в части диапазона измерений выше атмосферЕого давления с использованием
этalлоЕа избьпочного давления и этitлонного барометра. В дшrном сл)лае этаJIонным

значениеМ давленr.rЯ будег являтьсЯ а,тгебрмческм ср{ма показаний эталонного барометра и

эталона избьпочпого давления. При этом отношеЕие алгебраической срцмы абсолютньрr

погрешностей этilлонного барометра и эталона избьпоцrого даыIения к абсоrпотной

погрешности поверяемого датчика должво соответствовать установленному в

Государственной поверочной схеме.
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9.1,2 Провести подкJIючение датчика к ПК в соответствии с п- '7.2 настоящей
методики.

9.1.4 Перел определением погрешпости следует создать и вьцержать не менее 2 мин
давление, рaвное от 80 % до l00 % от верхнего предела измерений, после чего необходимо
сбросить давлеrтие.

9.1.5 Установить первую поверяемою точку в соответствии с п. 9.1.1, вьцержать при
этом зЕачении l мин после чего провести отсчет показаний эталона (эта.понов) и показшrий
датшка по осЕовному и резервIrому каналу. .Щалее устalновить след}тощие тоtIки в

соответствии с п. 9.1.1 при приближении к выбранному значению давления со стороны
меЕьших значений (при пряlrом ходе) и со стороны большпх значений (при обратном ходе),
при этом следует провести вьцержку при устtшовленньD( зпачениях давления не меНее

l мпн, после чего првести отсчет показаний эта,тона (эталонов) и показаrтий поверяемогО

датI{ика по основному и резервному Kaнarry.

10. ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Привеленная (к ВПИ) погрешЕость измерений давления в каждой контрольной
точке у, 7о, рассwrтываегся по формуле:

р ризм эт 100 (1)
PBn"

где: Ризм - давление, измеренное маноме,тром, кПа;
Рэ - показаrrия эта.пона, кПа;
Рвпи -верхний предел измерений, кПа.

Результаты поверки сrштаются положитеJIьными, если значения Y во всех

KoHтpoJIbHbD( тоткiж Ее превышilюТ пределоВ допускаемой приведенной к верхнему пределу

измерений погрешности измерений давления, приведенньD( в оIIисании типа на даттIики-

1 1. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l1.1 .щатчлки, прошедшие поверку с положительным результатом, признtlются

годЕыми и допускаются к применеЕию.
РезультатЫ поверкИ средств измерениЙ передаются в ФедералъныЙ информационньЙ

фонд по обеспечению единства измерений. По заявлению нIадеJIьца средСтва ИЗМеРеНиЙ 11ЛИ

лица" предстalвИвшего егО на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства измерений
в уст{lновленной форме.

1 1 .2 При отрицательньD( результатах поверки датчики к дirльнейшему применению не

догryскают, сведения о результатах поверки передают в Федерапьный информачионнъй

фонд пО обеспечениЮ едlнства измерений. По завлению владеJIьца средств измерений

вьцзlют извещеЕие о непригодЕости в установлен
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