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1. оБщиЕ положЕния
Настоящая методика распростдrяется на измерители перемещеЕий (деформаций)

навесные ТС704 (ла;lее - измерители), изгот:вливаемые ООО <Тестсистемы)), г. Иваново и

устанавливает методы и средства их первичной и периодической поверки.
Поверка измерителей в соответствии с настоящей методикой поверки обеспечивает:

- Передачу единицы длины - мета методом прямьн измерений от этzллонов 4 разряла
в соответствии докуIиентом <Государственнм поверочнiш схема для средств измерепий длины
в диапазоне от 1,10-9 до l00 м и дJIин волн в диaшaвоне от 0,2 до 50 мкм>, }тверждеЕншI прика-
зом Федера.пьного агентства по техническому реryлированию и метологии от 29 лекабря 2018
года ],,lb 2840, .rго обеспечивает прослеживаемость к гэт2-2021.

Таблица l - ации по ки

2.2. На основании письменного з:цвления владельца средства измерений, оформленно-
го в произвольной форме, допускается проведение периодической поверки канала измерениЙ
перемещений (леформачий) по п. 10.1 в сокращённом диапазоне измерений с обязательньш

укirзiшием в свидетеJIьстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

3. трЕБовАния к условиям провЕдЕная повЕрки
3.1 При проведении поверки должны выполняться след},ющие условия:

- температ}ра окрухающего возд}ха, ОС от +l5 до +35

- относительЕlIя влажность воздуха,7о от 10 до 90

Примечание - Условия проведения измерений тaжже должЕы уtитывать тебования
эксплуатационньD( док},I,1ентов на средства поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К поверке допуск:lются поверители, изучившие настоящ},ю методику поверки, экс-

пJryатационную докр{ентацию на измеритель, на средства поверки и прошедшие инструктa)к
по технике безопасности при работе на электроустЕtновках.

4.2 Поверку измерителей должен выполнять поверитель, освоивший рабоry с поверяе-
мыми измеритеJIями и используемыми эталонаN{и.

4.3 Поверитель должен быгь аттестован в соответствии с действ}тощими норматИВНЫ-

ми докуIиента}.{и.

з

обязательность выполне-
ния операций поверки при

первичной
поверке

периодиче-
ской

поверке

Номер разлела (пупкга)
методики поверки, в
соответствии с кото-

рым выполЕяется
операция поверки

Наименование операции

!а Да 7Внешний осмотр средства измерений

8Да Да
По,щотовка к поверке и опробование
средства измерений

Да
Проверка програ .lмного обеспечения
средства измерений Да

10Определение метолоIических харак-
теристик средства измерений

10.1Да Да
определение погрешности измерений
перемещений (леформачий)

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНIЙ
2.1. При проведении поверки долrкны бьrть вьтполнены операции, )тазанные в таблице
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5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИrIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должЕы применяться средства, соответствуюtrше це-
бованиям табrптцы 2.

Таблица 2 - С ства по ки

5.2.Щоrryскается использовать при поверке другие угверrцённые и аттестовавные Эта-

лоны единиц велшшн, средства измерений угверждённого типа и повереIlЕые, удовлетворяю-
щие метрологическим требованиям, указанным в таблrrце 2,

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки необходимо собrподать:

- требовшrия безопасности при проведении электических испьпаний и измерений
согласно ГОСТ 12.3.019-80 (ССБТ. Испытавия и измерения электрические. Общие требования
безопасности>;

- <Правила по охране туда при эксплуатации электоуст.шовок);

- требования безопасности, указанные в эксплуатационной докутuентации на измеРИ-
тель и средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении внешнего осмота измеритеJIя установить:
- наJтиtIие маркировки с указiмием модлфикации, заводского номера, года вьшуска и

предприятия изготовителя;

- нми.Iие эксшryатационной документации фуководство по эксплуатации, паспорт);

- отсутствие механических повреждений и лефектов, влияюцIих на работоспособнОСТЬ;

- отс)rтствие перегибов и повреждений изоJulции токопроводящих кабелей;

- соответствие комплектности эксLrryатационной докулtентации.
Если перечлсленные требовапия не вьшоJIняются, измеритель признают непригодныМ К

применению, да,ънейшие операции поверки не производят.

4

Перечень рекоменду-
eМblx средств поверки

Операции повер-
ки, требlтощие

примеЕения
средств поверки

Средства измерений темпераryры окружzlющего
воздуха в диaшазоне измерний от +10 ОС до
+35 оС с абсолютной погреrrшостью *1 оС

Термогигрометры
ИВА-6, мод. иВА-6н-
.Щ, Регистрачионньй
номер типа СИ 46434-
ll

3.1 KoHTporb
условий поверки

Средства измерений относительной влажности
воздуха в диапазоне измерений от
0 % до 90 7о, с абсоrrютной погрешностью *2 О/о;

Меры дплны конце-
вые плоскопарil'Iлель-
ные, набор Н-1, Реги-
страционньй номер
типа СИ 62з2|-15

l0.1 Определение
погрешности из_

мерений переме-
щений (деформа-
ций)

Рабочий этtlлон единицы длины - метра 4 раз-
ряда по Приказу Росстандарта от 29.12.2018
}'{!I 2840, меры длины концевые плоскопар.rл-
лельЕые 4 разряла в диilпазоне значений от 0,5

до 100 мм
Примечание:

,Щля определения погрешности измеревий перемещений (деформаций) рекомендует-
ся примеЕять вспомогательное оборулование - стойку.

Метрологические и технические ,гребования к
средствttм поверки, необходимые для проведе-

ния поверки



8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1 .1 Перел проведением поверки поверитель должен из)лить настоящylо методику по-

верки и эксплуатациошIые документы, входяпцле в комплект поставки измерителя, а также экс-
плуатационные документы примеЕяемых средств поверки.

8.1.2 ПеРел проведением поверки измерIл-геJшI меры длины коЕцевые плоскопараллеJБ_
ные должпы быть вьцерж{utы в помещении вбrп,rзи измеритеJIя не менее 2 часов.

8.1.3 Перел поверкой поверяемьй измеритель доJDкеЕ нalхо.щIться во вкJ]ючеЕном со-
стоянии не менее 15 минуг.

Результат поверки по дalнному пунюу настоящей методtки цоверки считают положи-
тельным, если вьшолнены все установленные цlебования. Есrпт перечисленfiые ,гребования не
выполняются, измеритеJIь признают непригодным к применению и дмьнейшие операции по-
верки не цроизводят.

8.2 Опробовашпе средсIвд пзмереппй
8.2.1 При опробоваrrии измеритеJIя проверить плalвность перемещения верхней и них-

ней траверс, траверсы доJDкЕы перемещаться без закусываний и перекосов.
Если перечисленные требования не выполняются, измерlтгель признают непригодным к

примеЕеЕию, дальпейпп.rе операции поверки не произВОДЯТ.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Идентификащя прграммного обеслечения (да,rее - ПО) осуществJIяется при

включении измеритеJIя, при этом на экране модуJIя упрalвления отображаются: Еаименовtшие и
номер версии ПО. Идентификационные данные ПО доJDкны cooTвeтcтBoBal.b данным,
жазанным в таблице 3.

Таблица 3 - Иденти икационные данные о ого обеспечения

Если идентлфикационные данные По не соответствУют, указанныМ в таблице 3, то из-
меритель признalют непригод{ым к примепению, дмьнейшие операции поверки не производят.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ_ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

10.1 ОпределеПие погрешносТп пзмеренпй перемещепий (леформачий)
10.1.1 ОпределеЕие погрешности измерений перемещений (леформачий) произвести с

применением мер длины концевых плоскопараллельных 4 разряда (далее - концевые меры) ме-
тодом прямьD( измерений тремя сериями.

10. 1 ,2 ,,Щиапазон измерений перемещений (деформац6; раздеJIить на два интервала: от
0 до 300 мкм вкJIючительЕо и от 0 до наибольше.о .rрЪдепа измерений. В каждом ин,r.ервале из-
мерения провести не менее чем в 5 точках равномерно распределённых по интервац/ поверки
вкJIючм точку нмбольшего значения иЕтервала.

10.1.3. Устаlовить измеритель на стойке (Приложение А), для чего ослабить иJIи от-
верЕугь вин-tы, установить измеритель и затлýaть винты.

10.1.4 В интервале от 0 до 300 мкм измерения выполнить с применением концевьrх мер
длиной, Еапример, l; 1,05; 1,1; 1,15; 1,2; 1,3 мм.

Измерения выпоJIнить в следующем порядке:
- отвести рукой каретку вниз, придерживм рукой каретку, установить концев},Iо меру

д.тrиной 1 мм на плоский накопечник и aкKypa'ro подвести сферичЬсю* нrжонечник преобразо-

)

I,Iденти акионные данные п Значение
наименование По р 1.01.T
Нолt икационныи Еоидентиве не ниже 0х5417по



BaTeJU{ линейньп перемещений к коЕцевой мере, обнуJlить показания деформаIии на модуле
управления измерителя;

- отвести рукой каретку вниз, убрать концев}.ю меру 1 мм и уст{lновить коЕцев},ю меру
длиной 1,05 мм;

- считать показания деформации с экрана модуля управления измеритеJIя;

- alнalлогично выполнить измереншI с применением концевьD( мер дlиной 1,1; 1,15; 1,2;

1,3 мм.
Вьтполнить ещё 2 серии измерений.
l0.1.5 Абсолютную погрешность измеренкй перемещений (леформачий) для каждой

поверяемой точки в первом интервале поверки выtIисJIить по формуле (l).
Ь*r, =L ,-{L*", - L*"r), (l)

где Ьфi - абсолютная погрешность измерений пермещений (леформачий) в i поверя-
емой то.ке, мм;

;.
Z, - среднее арифметическое значение перемещений (леформачий) из тёх результатов

измерений, считанное с экрalна модуля управления измеритеJIя в i поверяемой точке мм;
Z*"l - длина первой установленной концевой меры, мм;
aк", - длина i концевоЙ меры, мм.
10.1.6 Измерения в интервале от 0 до наибоrьшего предела измерений вьшолнить с

применением концевьп мер, длина KoTopbD( соответствует поверяемой точке.
Измерения выполнить в след},ющем порядке:

- установить сферический наконеlшик преобразователя .гинейнъп< перемещений на
плоский пaконечник так тгобы было незна,штельное перемещение, и обнулить показаниЯ Де-

форrаци" на модуле управления измерителя;

- отвести рукой каретку вниз, устiшовить концев},ю меру ллиной, соответств},ющей 1

поверяемой точке;

- считать показания деформации с экрана модуля упр{lвлениJI измеритеJIя;

- ilналогично выполнить измерения дJtя остilльньD( поверяемьrх точек.
Выполнить ещё 2 серии измерений.
10.1.7 Абсолютн},ю погрешность измерений перемещений (леформачий) во втором ин-

теркше поверки для каждой поверяемой тоrп<и вьгшсJIить по формуле (2).

Ь*r, = Li - L*,, (2)

где Ьфi - абсо:потная погрешЕость измереrтий перемещений (деформаций) в j поверя-
емой точке, мм;

:.
Z, - срелнее арифметическое значение перемещений (деформаций) из тёх результатов

измерений, считанное с экрана модуJlя управления измерrтгеJIя в i поверяемой точке мм;
aKn, - дшна j концевоЙ меры, мм.
10.1.8 Относительную погрешность измерений перемещений (деформаций) во втором

иIггервauIе поверки для каждой поверяемой то.л<и выtмсJIить по формуле (3).
л

6_* = 
-П"ф"l00, (з)
L.",

где Jd€ф, - относительная погрешность измерений перемещений (леформачий) в i пове-

ряемой точке, Ой.

11 ПОДТВЕР2КДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Измеритель соответствует, предъявляемым к нему метрологическим требованиям при
вьшолнении след}тощих условий :

- внешний вид, комплеювость и маркировка соответствуют описанйю типа и эксплуа-
тационной докр{еЕтации на поверяемый измеритель;

6



- отсугствуют мехаЕиIIеские повреждения, влияющие на работоспособность измерите-

ля;

- идентификациовЕые дапЕые прогр:ммного обеспечения соответствуют данным, ука-
з:lнным в таблице З;

- результаты поверки по определению погрешности измерений перемещений (лефор-
маций) считать положитеJьными, если пол),.Iеннzля погрешность измерений не превышает зЕа-
чений дrя кJIассов тотшости, ,гребованиям таблицы 4.

Таблица 4

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l1.1, Результаты поверки заносятся в протокол поверки. Форма протокола произволь-

нlц.
11.2. Сведения о результатах поверки измеритеJп передаются в Фелера.пьный инфор-

мационньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом Минпромтор-
га России от 31.07.2020 Ns 25l0 кОб угверждении порядка проведеЕия поверки средств измере-
ний, требований к знаку поверки и содержalнию свидетельства о поверке).

l1.3. При положительньD( результатах поверки измеритель по зrцвлению владельца
средства измерений иJIи лицц предоставившего средство измерений на поверку вьцается сви-
детельство о поверке оформленное в соответствии с приказом Минпромторга России от
З|.0'1.2020 }Ь 25l0 <Об угвержлении порядка проведеЕия поверки средств измерений, требова-
ний к знаку поверки и содержirнию свидетельства о поверке). В свидетельстве о поверке на иЗ-

меритель указывается информация об объёме проведенной поверки, согласовапного с владель-
цем средства измерений иJIи Jшцом, предостalвившим средство измерений на поверку (при

необхолимости).
l1.4. При отрицатеJIьных результатах поверки измеритель признается непригодным И К

применению не доrryскается. По заявлению владельца средства измерений или лица, предоста-
вившего средство измерений на поверку, вшlается извещеЕие о непригодности, оформленное в

соответствии с прик.rзом Минпромторга России от 31.07.2020 Ns 2510 кОб 1тверждении поряд-
ка проведения поверки средств измерений, тебований к зн.tку поверки и содержанию свиде-
тельства о поверке).

Рlководитель направления
ООО (ТМС PYCD М.В. Максимов

Наименование характеристики

значение для
кJIассов

точности
0,5 1

Прелелы лопускаемой абсоrпотной погрешности измерений перемещений
(деформаций) в диапазоне от 0 до 300 мкм вкJIюч., мкм

+1,5 +3

Прелелы лопускаемой отяосительной погрешности измерений перемещений
(деформаций) в диlшазоне св. 300 мкм до наибольшего предела измерений, 7о

+0,5 +1

,7



Прrrлояtенпе А
(справочпое)

Схема проведения измерений по определению погрешности измерений перемещений
(деформаций)
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