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1 Общпе полоr(епия
НаСТОщая методlка поверки распрострдrяется на тaжеомец,ы элекrрнЕые бТа1 (далее

- тахеоме,гры), производства Ао (ПО (УоМЗD, г. Екатеринбlрг и ycTaHaBJIиBaeT методlку D(
первишrой и периодической поверки.

1.1 В результате поверки долlю{ы бьггь полгверщдеЕы следующ{е метрологи'rеские
трбования, приведенные в табrшце 1.
Таблица 1 - огиtIеские ха стики

1.2 т(жеометры до ввода в экспJryатацию, а также после ремонта подлежат первпчrой
поверке, в процессе экспJryатации - периодической поверке.

1.3 Перви.лrой поверке подtsергается каждьй экземпJIяр тахеометра.|.4 Периодической поверке подвергается каж,щй ,*зейrrrrяр та(еометрц
нarходящегося В экспJryатации, через межповерочные шrтерв:ulы.

1.5 Вьшолнение всех требований Еастоящей методЕки обеспещаgг
прослеживаемость поверяемого средства измерений к следующим государственным первпIIЕым
этмоIttlм:

ГЭТ 1 99-20l 8 - государственньй перви.пrьй спещiаJlьньй этaцон едлницы дJIины.гэт 22-20|4 - государственньй перви.лrьй этмон едишщы плоскою )гла.
1.6 В мgтодике поверкИ реaUIизоваЕ следующий метод передаIш единиц: метод прямьD(

измерений.

2

Наименование хар:lктерЕстики Значение
н от 0 до Зб0

(при
0 9 изм

абсо.тпотнойГраницы
до

допускаемой
ои

погрешности
ло

среднее квадратическое откJIонение измерпий.Щопускаемое
лов, " 1

.Щиапазон измерений расстояний, м:
- по призменному отакатеJIю
- по пленочному отражатеJIю

еи по остиTeJUI по ди- без от1 5 до 15002)
цы допускаемой абсо.тпотной погрешЕости (при

доверительной вероятности 0,95) измерений расстолrий, мм:
- по призменному отiDкатеJIю
- по IIленочному от:DкатеJIю
- без отражатеrrя (по лиффузно-отражающей поверхности)

в диапазоне измерний расстолrий от 1,5 до 500 м
в диапазоне измерний расстояний св. 500 м

Грани

t2.(1,5+2.10{.D)
t2.(2+2.10{.D)

12.(з+2. 10{.D)
+2. 5+5.10-6.D

пускаемое среднее квадратическое откJIонение измерений
расстояний, мм:

- по призменному от:rжатеJIю
- по пленочному отiDкатеJIю
- без отражателя (по лиффlзно-отражающей поверхности)

в диапазоЕе измерсЕий расстоший от 1,5 до 500 м

До

в диапазове изм св. 500 м

1,5+2. 10{.D
2+2.10j.D

з+2.10{.D
5+5. l0{.D

l) -
2)_

коэффицие

измерения на oтрокirющую гшёнку (90х90) мм;
измерения на поверхность соmветств1,1ощей белой поверхности п.rrастины Кодак с
rггом отражения 90%;

емое асстояние мм.
Пр и мечан ие
D-из

!2

от 1,5 до 3500
от 1,5 до 2000l)

нич



обязательность выпоJтнения
операции поверки при

Нмменование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым вьшолняется

операциJr поверки
Внешний
измереЕий

осмотр средства Да Да 7

KoHTporb условий поверки Да Да 8-9
Подготовка к поверке й
опробование средства измерений

.Ща Да 8

Проверка прогрzt}.lмного
обеспечения средства измерений

Да ,Ща 9

Определение мgгрологических
характеристик 10

Определение дaапазона
погрешности измерепий углов

и
Да Да 10.1

Да 10.2
Определение
погреIIшости
расстояний

диzrпазона и
измерений !а

Подтверждение соответствиJ{
средства измерений
метрологшlеским требованиям

Да Да 11

мп Апм 18-22

Таблица 2 - оп по

3 Требоваппя к условпям проведеЕЕя поверкп
При проведении поверки должны соблюдаться, след/ющие нормаJIьные условия

измерений:
- температура окрlжающей среды, ОС от +15 до +25.

Полевые измереЕия (измерния на открытом воздухе) доJDкны проводиться: при
отсугствии осадков, порывов вегра, колебшrий изображения в зрr-r-гельной трубе и запште
приборов от прямьD( соJIпечньD( rryчей при Tel\,mepaтype от -20 до +50'С. Приборы и эталонЕые
средства доJDкны бьrгь установлены на специальных основанилr (фунламентах, штативах),
неподвергitющихся механическим (вибрация, деформация, сдвиги) и температурным
воздействиям.

4 Требоваппя к спеццаJtпстам, оryществляющпм поверку
4,1 К проведению поверки допускаются спеlшiIJIисты оргtlнизации, аккредитованной в

соответствии с з:конодательством Российской Федершlии об аккрдитации в нациоЕальЕой
системе аккредитацци на цроведение поверки средств измерений данного вида, имеющие
необход,rмую ква.гrифrкацию, ознilкомленные с руководством по экспJryатации и настощей
методикой поверки.

4.2 .Щ.гrя проведеЕия поверки T:D(eoMeTpa достаточно одного поверитеJIя.

з

2 Перечепь операцпй поверкш средств пзмереппй
,Щля поверки тахеометров доJDкны быгь выпошrеЕы операции, указанные в таблице 2.



5 Метрологпческпе п технпческше требоваппям к средствам поверкп
При проведении поверки должны применяться средства поверки, приведенные в

таблице 3.
Таблица 3 - апо

Перчень рекомендуемых
средств поверки

Операции
поверки,

тебующие
примеЕение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Основные средства поверки
Стенд
ко-тшиматорный

рег. ]Ф 4475З-l0

универсальный
вЕгА укс.

l0.1

Рабочий эталов 1-го разряда согласно
Государственной поверочной схеме для
средств измерний Iшоского угла,
утвержденной приказом Федератьного
агентства по техническому реryJшрованию
и метрологии от 26 ноября 2018 г. Ns 2482 -

стенд коллиматорный.

10-2

Рабочий эталон 1-го разряда согласно
Государственной поверочной схеме для
координатно_временных средств
измереяий, угверждёнЕой Приказом
Федерального агенства по техническому

реryлированию и меlрологии от 29 декабря
2018 г., М 2831 - фазовый светодальномер
(тахеометр)

Тахеометр элекгрl*rый Leica
TS30, рег. }lЪ 82995-21

Вспомогательное оборудование:

10.1, 10.28,9,

Срелство измерний температ}ры
окружающей среды: диапазон измерений от
+l5 до +25 ОС, предеJIы допускаемой
абсоmотной погрешности +0,З "С

Термогигрометр ИВА-б, рег.Nе
464з4-11,

Примечание - допускается использовать при поверке др}.гие }"Iвержденные и
аттестовttнвые этаJIоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и
поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, укaванЕым в таблице.

б Требоваппя ýс.повпя) шо обеспеченпю безопаспостп проведеtlпя поверкп
При проведении поверки, меры безопасности должны соответствовать требованиям пО

технике безопасности согласно эксплуатационной документации на тахеометр и средства
поверки, прllвилам по технике безопасности, действ}.rощим на месте проведениJI поверки, а т:rкже

прав}Iлам по техпике безопасности при производстве топографо-геодезичесшо( работ ПТБ-88
(Утверждены коrшегией ГУГК при СМ СССР 09.02.1989 г., М 2/2l).

7 Впешппй осмотр средства rrзмеренпй
При внешнем осмотре доJDкЕо быть установлено соответствие тахеомета следующим

трбованияrr:
- отсутствие коррозии, механическю{ ловреждений и других дефектов, влияющих на

эксплуатационные и метологические характеристики тzжеометра;
- наJтичие комплсктности согласво требованиям эксплуатационной документации на

TarxeoMe]p;
- оптшIеские системы должны иметь lrиcтoe и равномерно освешённое поле зренllя.
Если перечисленные требования не выполняются, тахеометр

признают непригодным к применению, дальнейшие оп ераци и поверки
не производят.

4
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8 Подготовка к поверке п опробоваппе средства пзмерепшй
8.1 Перд проведением поверки доJDкны быть выполнены следующие подготовительные

работы:
- проверить наJIичие действуюпlих свидетеJIьств о поверке на эталоЕные средства

измерений;
- тахеометр и средства поверки rrривести в рабочее состояние в соответствии с их

экспJryатациоЕной докуlrлентацией;
8.2 При опрбовании доJDкно бьrь установлено соответствие тtrxeoмeтpa след}'ющим

требованиям:
- отс)пствие качки и смещений неподвижно соединённьrх деталей и элемеЕтов;
- плавность и paвHoмepнocтb .щижеЕия подвижных частей;
- правЕльность взаимодействиJI с комплеюом принадлежностей;
- работоспособность всех фlпrкчионмьlтьп режимов и узлов;
Если перечисленные требования не выподняются, тахеометр

признают Еепригодным к применению, дальнейшие операции поверки
не п ро из во дят.

9 Проверка программшого обеспечеЕпя средства rrзмереший
Проверку идентификационньD( д.шньD( проФаммного обеспечения (далее

проводить след}.юпшм образом :

_ вкJIючить тахеометр;
- считать номер версии в стоке <Версия>.
Номер версии ПО должен соответствовать дalнным, приведенЕым в табrице 4.

Табrпrца 4 - Иденти икационные данные ного обеспечения

по)

хеометр
поверки

Если перечисленные требования
признают Еепрпгодным к применеЕию,
не производятся.

не выполняются, та
дальнейшие операции

10 Определеппе метрологпческих характеристпк средства пзмеренпй
10.1 ОпредоrенЕе дпапазопа п погрешшостп пзмереппй углов
.Щиапазон, абсошотнуто погрешность и среднее квадратическое отклонение измерений

}тлов опредеJUIют на эталоЕном колJIиматорном стенде п}тем мвогократньrх измерений (не

менее четырех цикJIов измерений, состоящих из измерений в положении кКруг право> (КП) и

<Крут лево> (КЛ) горизонтаlьного угла (90+30) О и вертикатьЕого угла (более +20").

10.2 Определеппе дпапазоЕа п погрешности пзмеренпй расстояний
,Щиапазон, абсо.тпотпая погрешность и средЕее квадратическое откJIонение измерений

расстояний опредеJIяются п}тём сJпIчения с этllлоняым тахеомецом 1-го разряда по
Государственной поверочной схеме дJIя коор,щrнатпо-временных средств измерений,

угвержденной приказом Федераrьного :гентства по TexHmIecKoMy реryлированию и метрологии
от 29 лекабря 20l8 г. Ns 283l.

Необходимо провести многократно, не менее 5 раз, измерения не менее 3 значений

расстояний, действите.тьные дrиЕы которьж расположеЕы в зzlявляемом диапазоне измеренИЙ

расстояний поверяемого тмеометра и определены с помощью эт!lлоЕного тахеометра.

1l ПодтверждеЕпе соответствпя средства измерепrrй метрологпческим требованиям
11.1 Измеренное значение угла по i-oMy приему вы.IисJIяется по формуле:

О;*, * (Z;*n

2

5

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное нмменование ПО бtal.mot
Номер версии (идентификационЕьй номер ПО) не ниже 01

at=
(l)
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Г.Ще 4;- - ИЗМеРеННОе ЗНаЧеНИе УГЛа ПРИ (КРУГе ЛеВОD;

аiкп - ИЗМеРеННОе ЗНаЧеНИе УГЛа ПРИ (КРУГе ПРаВО);
i - порядковый Еомер измерения.

Абсоrпотная погрешность измерений (при доверитеJБной вероятности 0,95) углов
выIIисJIяется по формуле:

Ьаr: q, _ оо, Q)
где ао - действительное значение угла.

За абсолютную погрешность измерепий принять максимztльЕое значение абсолютной
погрешности.

Среднее квадратическое откJIонение измерений углов вычислить по формуле:

XJlr(ai - a)z
п-t

(3)

где а - среднее значение угла, рассчитанное по формуле (4).

= _ XlL, ci (4)

Значения диапазона, абсоrпотной погрешности (при доверительной вероятности 0,95) и
среднего квадратического откJIонен}tя измерений цлов доJD{сны соответствовать значепиям,
приведённым в Таблице l.

11.2 Абсолютя.rя погрешность измерений (при доверительной вероятности 0,95)

расстояний опредеJIяется по формуле:
bL = Li - Lo, (5)

где la - значеЕие расстояния, измеренное поверяемым тахеометром;
Lо - деЙствитеJьное значеЕпе расстояния.
За абсолютную погрешность измерений для каждого из расстояний принять

максимaIJlьное значение абсолютной погрешности.

Срелнее квадратическое отклонение измерений расстояний вычислить по формуле
(6)

sq

Xilr(r; - Z)'
п-1.

где L - среднее значение расстояIlия, расстIитirнное по формуле (7).

XiLr.i

sL

(7)
L

12 Оформлеппе результатов поверкп
l2.1 Результаты поверки оформляются пртоколом, составлеЕным в виде сводной

таблицы резуJьтатов поверки по каждому пункту разделов 7-1l настоящей методики поверки.
12.2 Сведения о результатaж поверки средств измерений в целrх подтверждения поверки

должны быть переданы в Федераьный информационный фонд по обеспечению единства
измерений-

12.З При полохительных результатах поверки тlжеометр признается пригодным к
применению и по зiл.явлепию владеJIьца средств измерений или JIица, представJuIющего средСТВа

6

п
Значения ди{rпазона, абсолютной погрешIrости (при доверительной вероятности 0,95) и

среднего квадратического откJIонеЕия измерений расстояяий доJDкны соответствовать
значениям, приведёЕным в Таблице l.

Если хотя бы одно из перечиспенных требований не выполняется,
тахеометр признают непригодным к применению.
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измерений Еа поверку выдается свидетельство о поверке установленной формы. НанесеЕие знzlка
поверки на средство измерений не предусмотено.

l2.4 При отрицательных результатах поверки, таr(еомет признается непригодным к
применению и по зttявлению владельца средств измерний или лица, предстilвJu{ющего среДСТВа

измерений Еа поверку вьцаётся извещение о Еепригодrости установленной формы с }кrLзанием
ОСНОВНЫХ ПРШIИН.

Инженер 2 категории
ООО <Автопрогресс-М> С.К. Нагорнов
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