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l оБщиЕ положЕния
1,1 Настоящая методика поверки распростаняется на микроомметры Еб-42 (да.пее -

микроомметы), изготавливаемые Обществом с ограниченной ответственностью кОстек-
Электро> (ООО кОстек-Электро>). и устанавливает методику их первичной и периодической
поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспе.тиваться прослеживаемость
микроомметра к гэтl4-2014 согласно государственной поверочной схеме, }твержденной
Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 30
декабря 20l9 года }lЪ 3456 кОб утверждении государственной поверочной схемы для средств
измерений электрического сопротивления постоянного и переменного тока).

1.3 .Щопускается проведение периодической поверки на меньшем числе диапазонов
измерений в соответствии с зiшвлением владельца средства измерений, с обязательным
указанием в сведениях о поверке информации об объеме проведенной поверки.

1.4 Поверка микроомметра должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

1.5 Метод, обеспечйвающий реализацию методики поверки, метод прямых
измерений.

1.6 В результате поверки должны быть подтверждеЕы метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, ук&tанные в таблице l .

Таблица l -Оп ции по K}I

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:
- температура окружающей среды от п.пюс l5 до плюс 35 ОС;

- относительная влажность от 30 до 80 %.

обязательность
выполнеЕия операций поверки

при

Номер раздела
(пункта) методи-
ки поверки, в со_
ответствии с ко_
торым выполня-

ется операция по_
верки

Наименование операции
первичной

поверке
периодической

поверке

7 ДаВнешний осмотр средства измерений Да

8
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений Да Да

9
Проверка програп.lмного обеспечения
средства измерений Да Да

l0 Определение метрологических ха-
рактеристик средства измерений Да Да

10,l
Определение абсолютной погрешно-
сти измерений электрического со-
противления постоянному току

Да Да

ll
Подтверждение соответствия сред-
ства измерений метрологическим
требованиям

Да Да

I
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4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методику

поверки, эксплуатационн},ю документацию на поверяемые микроомметры и средства
поверки.

4.2 К проведению поверки допускtlются лица, соответствующие требованиям, изло-
женным в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.|0.2020 года Ns 707 Фед. от
З0.12.2020 года) (Об утверждении критериев аккредитации и перечня документов, подтвер-
ждающих соответствие зiulвителя, аккредитовirнного лица критериям аккредитации).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 С ства пове ки

Операции по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

Метрологические и тех-
нические требования к
средствам поверки, не-

обходимые дlя проведе-
ния поверки

Перечень рекомендуемьrх средств поверки

Основные средства поверки

pl0
Определение

метрологических
характеристик

Рабочий этalлон 3-го
разряда и выше согласно
Приказу Nq 3456 в диа-
пазоне измерений элек-
трического сопротивле-
ния постоянноNtу току
от l00 мкОм до 200
Мом

Мера электрического сопротивления однознач-
ная МС 308l, рег. J\b бl540-t5. (l00 мкОм)
Меры электрического сопротивления. тип
Р4033, молификация Р4033,

рег. JФ 5086-75 (l00 МОм).
Ка.rибратор многофlпкчиональный Fluke
5720А, рег. Ns 52495-13 (1 _ 100 МОм).
Катушка электрического сопротивления Р310,
рег. JФ l162_58 (1 мОм).
Катушка электрического сопротивления Р310,
рег. Nл l l62_58 (10 мОм).
Катушка электрического сопротивления Р321,
рег. ЛЪ l l62_58 (l00 мОм).
Катушка электрического сопротивления P32l ,

рег. N 1162-58 (l Ом).
Катушка электрического сопротивления Р321,

рег. Nс l l62_58 (l0 Ом).
Катушка электрического сопротивления РЗ3 1,

рег. Nо 1 l62-58 (l00 Ом).
Каryшка электрического сопротивления Р3З 1,

рег. Nч l l62-58 (l кОм).
Каryшка электического сопротивления Р33 l,
рег. No l l62-58 (l0 кОм).
Катушка электрического сопротивления Р33 1 ,

рег. Nч 1162-58 (100 кОм).
Вспомогательные средства поверки

р.8
Контро:ть усло-

вий поверки
(при подготовке

к поверке и
опробовании

средства изме-
рений)

,Щиапазон измерений
температуры окружаю-
щеЙ среды от +15 до
+35 "С, пределы допус-
каемой абсолютной по-
грешrrости измерений
*3 оС, диапазон измере-
ний относительной

Измеритель парапrетров микроклимата кМЕ-
ТЕОСКОП_М)), рег. Jl{b 32014-1l

.l

I
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Метрологические и тех-
Еические требования к
средствам поверки, не_

обходимые для проведе-
ния поверки

Перечень рекомеrtдуемых средств поверки

влzlжности от б0 до 80
О%, пределы допускае-
мой абсолютной по-
грешности измереЕий +З

%

р.8
Проверка элек-
трического со-
противления

изоляции и элек-
трической проч-
ности изоляции
(при подготовке

к поверке и
опробовании

средства изме-
рений)

предел измерений со-
противления заземления
0,1 Ом, выходное
напряжение переменно-
го тока 1,5 кВ частотой
50 Гц

Установка для проверки параметров электриче-
ской безопасности GРТ-7980З, рег. JФ 50682-12

р. 10
Определение

метологических
характеристик

Экранированная камера Л,ЩПА.4l 1-08.20.0l0

,Щопускается применение средств поверки с метологическими и техническими ха-
рактеристиками, обеспечивающими требуемую точность передачи единиц величин поверяе-
мому средству измерений, установленную Приказом Федерального агентства по техниче-
скому регулированию и метологии от 30.12.2019 г. J'{b 3456.

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать тебования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.3.019-80, кПравилами техгмческой эксплуатации электроустановок по-
требителей>. Также должны быть соблюдены ,гребования безопасности, изложенные в экс-
плуатационньж док}ъ.{ентах на поверяемые микроомметы и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Микроомметр допускается к да.lIьнейшей поверке, если:

- внешний вид микроомметра соответствует описанию и изображению, приведен-
ному в описании типа;

- соблюдаются требования по защите микрооммета от несанкционированного
вмешательства согласно описанию типа;

- отсутствуют видимые дефеrгы, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

Примечапие - При выявлении дефектов, способных оказать влияние на безопас-
ность проведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устра_
ненlrя до проведения поверки. При нмичии возможности устранения дефекгов, вьlявленные
дефекты устаняются, и микрооммет допускается к да,.rьнейшей поверке. При отсугствии
возможЕости устранения дефектов, микроомметр к дальнейшей поверке не допускается.

5

Операuии по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки



S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие

подготовительные работы :

- изучить эксплуатационн),ю документацию на поверяемый микроомметр и на
применяемые средства поверки;

- вьцержать микроомметр в условиях окружаюшей среды, указанных в п. 3.1, не
менее 2 ч, если он находился в кJIиматических условиях, отличающихся от указанньtх в п.
3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной док},N{ентацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с }казаниями их
эксплуатационной док}ментации ;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в

разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 Опробование микроомметра lтроводить в следl,rощей последовательности:
- вкJIючить электропитание микроомметра и убедиться в загрузке главного меню;
- выждать 30 минуг с момента вкJIючения микроомметра;
- проверить соответствие выбора пределов параметрам меню, кнопками <А> и KV>

управление которыми осуществJIяется с лицевой панели;
- выполнить процедуру ка.rибровки Еуля согласно п.7.3 руководства по эксплуата-

ции;
- после завершения калибровки перегрузить микроомметр;
- установить ручной режим. одиночное измерение;
- замкнуть измерительный кабель и нажать кнопку кИзмерение>, покiвания иЕдика-

тора должны индицировать нулевое значение, в зависимости от выбранного диапазона изме-

рений, а при разомкн}"rом измерительном кабеле проконтролировать индикацию R>200
Мом.

8.4 Проверка электрической прочности изоJuIции
Проверку rлектрической прочности изоляции цепей сетевого питания проводить на

установке дlя проверки параметров электрической безопасности GPT-79803 действ)тощим
значением испытательного напряжения l500 В синусоидальной формы частотой 50 Гц в те-
чение 1 мин},ты между цепью защитного заземления кабеля и первым контактом вилки! со-
единенным с сетью питания, между цепью защитного заземпения кабеля и вторым контактом
вилки! соединенным с сетью питания.

Микроомметр допускается к да-цьнейшей поверке, если при опробовании успешно
выполнены условия п. 8.2, при проверке электрического сопротивления изоляции измерен-
ное значеЕие электрического сопротивления изоляции не менее 30 МОм. во время проверки
электрической прочности изоляции не произошло пробоя или поверхностного перекрытия
изоляции.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНI4Я СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
Проверку идентификационньж данньIх встроенного ПО проводить путем сличения

идентификационньD( данньIх ПО, указанных в описаЕии типа на микроомметры, с идентифи-
кационными данньтми По, считанными с микроомметра.

Микроомметр допускается к дальнейшей поверке, если программное обеспечение
соответствует ц)ебованиям, указанным в описании типа.

6

8.3 Проверка электрического сопротивления изоляции
Проверку электрического сопротивления изо,тшции проводить на установке дJuI про-

верки параметров электрической безопасности GPT-79803 испытательным напряжением по-
стоянного тока 500 В между цепей сетевого питания микроомметра, относительно корпуса.



10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Проверка абсолютной погрешности измерений электического сопротивления
постоянному току,

Проверку абсолютной погрешности измерений электрического сопротивления по-
стоянному току проводить методом прямых измерений испытуемым микроомметром сопро-
тивления, воспроизводимого с помощью меры электрического сопротивления однозначной
МС 308l (100 мкОм) (дмее - мера МС 3081), меры электрического сопротивления, тип
Р4033, молификации Р4033 (l00 МОм) (да,rее - мера Р4OЗ3), калибратора многофункцио-
наJIьного Fluke 5720А (далее - калибратор), катушек электрического сопротивления Р331 и
P32l (да,,lее - катушки) (l мОм, 10 мОм, 100 мОм, l Ом, 10 Ом, l00 Ом, l кОм, 10 кОм, t00
кОм):

l ) Собрать схему, указанную на рисlтrке l;

Rиз.t/ - ОСновные СРеДСтва поверКИ в соответствии С таблицеЙ 2
Еб-12 - мпкроомметр Е6-42.

Рисунок 1 - Схема подключения микроомметра

2) С помощью мер Р4033 и МС 3081, катушек и калибратора вослроизвести сопро-
тивление постоянному току в соответствии с таблицей 3.

3) flля каждого предела измерений сопротивления постоянному току в ручном ре-
ЖИМе микроомметра устанавливать значения силы постоянного тока в соответствии с табли_
цей 3.

таблица З , испытательные сигнаJIы дJIя определения абсоrпотной погрешности измерений
элек ического со отивлеIIия постоянно\,I то

Е6-42

9g999

I
RUзl,

.Щиапазон изме-

рений электри-
ческого сопро_

тивления посто_
янному току, ед.

изм.

Верхние пределы
измерений

электрического
сопротивления

постоянному то-
ку,

ед. изм.

Эта,rонное номиналь-
ное значение электри_
ческого сопротивления
постоянному току, ед.

изм,

200 MKOMI) l0A l00 мком
10А

2 мом lA l мом

20 мом l0A l0 мом
,7

устанавливаемые
значения силы посто-
янного тока при изме_

рении электрического
соIIротивления посто-
янному току, ед. изм.

I

I

I



.Щиапазон изме-

рений электри-
ческого сопро_

тивления посто-
янному току, ед.

изм.

Верхние пределы
измерений

электрического
сопротивления

постоянному то_
ку,

ед. изм.

устанавливаемые
значения силы посто-
янЕого тока при изме-

рении элекгрического
сопротивления посто-
янному току, ед. изм.

Эта,rонное номинztль-
ное значение электри_
ческого сопротивления
постоянному току, ед.

изм.

от l00 мком до
200 Мом

от 100 мкОм до
200 Мом

lA
l00 ltA

200 lrOM

l0,0 А

100 лrом
1,0 А

'l00 rrA
l0 мА

2ом

1,0 А

lOMl00 мА
10 мА
lMA

20 ом

100 мА
10 опrl0 мА

lMA
100 мкА 10 ом

200 ом

l0 мА

l00 омlMA
100 мкА
l0 мкА

2 ком

1мА

1ком
'l 00 мкА
l0 rrKA
1мкА

20 ко:ч

100 мкА

l0 ком10 мкА
1мкА
100 нА

200 ком

l0 мкА

l00 KOrr
1мкА
l00 нА
'l0 нА

2 Молr
l мкА

1Момl00 нА
10 нА

20 MOrr
l00 нА

10 Мом
l0 нА

200 Мом 10 нА l00 Мом
Примечания:

') пределы допускаемой абсолютной поrрешности измерений электрического сопротивления
постоянному току нормируется в диапазоне измерений ]лектического сопротивления лостоянному току
от l00 мком до 200 мком

4) Зафиксировать значения электрического сопротивпения постоянному току с дис-
плея микроомметра.
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Пршuечанuе:,Щля поzо чmобьt uсмючumь влuянuе сопроmuвленuя провоdнuков
поdмючаемьlх кабелей, uзмеренuя слеауеrп провоlutпь по чеmырёхпровоdной схеме, прu-
веdенной на pucyHкe I. Экранuрованная Ko,|lepa ЛДПД.411-08.20.010 dолlкна бьttпь поd-
мючепа к мuкроомrrеmру соzласно цвеповой маркuровке внуmрu калrеры (рuсунок 2).

l U

Рисунок 2
лдпА.4l 1_08.20.0l0

схема подключения микроомметра к экранированIlой камере

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Рассчитать абсолютную погрешность измерений электрического сопротивления по-
стоянному току, Д, ед. изм., по формуле:

AR = Rизм, -Rзт. (1)

где: Лизм. - измеренное значение сопротивления постоянному току с помощью мик-
роомметра.

Rэт. - значение сопротивления постоянному току воспроизводимое с помопъю
эталонного оборудования.

Микроомметр подтверждает соответствие метологическим требованиям. установ-
ленным при уrверждении типа, если полученные значения абсолютной погрешности измере-
ний сопротивления постоянному току не превышают пределов, указанных в таблице А.1
Приложения А.

При невьшолнении любого из вышеперечисленньtх условий (когда микрооммет не
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку микроомметра прекра-
щают, результаты поверки признают отрицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки микроомметра подтверждаются сведеЕиями, вкJIюченными

в Федеральный информационньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии
с порядком, установленным действующим законодательством.

12.2При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с заявлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информаuия, дIя karсlD(

диапазонов измерений выполнена поверка.
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l2.3 По заявлению владельца микроомметра или лица, представившего его на повер-
ку, положительные результаты поверки (когда микроомметра подтверждает соответствие
метрологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, ycTatнoB-
ленной в соответствии с действующим законодательством, и (или) нанесением на микроом-
метр знака поверки, и (или) внесением в паспорт микроомметра записи о проведенной по-
верке, заверяемой подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты поверки.

l2.4 По заявлению владельца микроомметра или лица, представившего его на повер-
ку, отрицательные результаты поверки (когда микроомметра не подтверждает соответствие
метрологическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применеЕию
средства измерений по форме, установленной в соответствии с действующим законодатель-
ством.

l2.5 Протоколы поверки микроомметра оформляются по произво й форме.

Инженер l категории ООО кНИI{ кЭНЕРГО> Буров И. И.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
Осповные метрологическпе хардктерIlстикш мпкроо}!метров

Таблица А.1 -М огические ха истики

,Щиапазон из-
мерений элек-
трического со-
противления
постоянному
току, ед. изм.

Верхние пре-
делы

измерений
элеIсгрического
сопротивления
постоянному

току,
ед. изм,

устанавливаемые
значения силы

постоянЕого тока
при измерении
электрического
сопротивления

постоянному то-
ку, ед. изм.

Разреше-
пие,

ед. изм.

Пределы допускаемой
основной абсолютной
погрешности измере-

ний электрического со-
противления постоян-

ному току, ед. изм.

200 MKOMl) l0A 0,0l мком +(0,005,Ах + 2 ед.м.р)
l0A 0,1 мком +(0,003,Ах + б ед.м,р)

2 мошr lA 0,1 мком +(0,005,Ах + 8 ед.м.р)
10А i мком +(0,002.Дх + 8 ед.м.р)
1А l мком +(0,0008.Ах + 4 ед.м.р)20 мом

l00 мА l мком +(0,00l Дх+6ед.м.р)
l0A 10 мком +(0,0001.Ах+2 ед.м.р)
lA l0 мком +(0,0001.Ах + 2 ед.м.р)

l00 мА l0 мком +(0,0008 Ах+4ед.м.р)
200 мом

l0 мА 10 мком +(0,0009Ах+4ед.м.р)
lA l00 мком +(0,0001 Дх+2ед.м.р)

l00 мА 100 мком +(0,000l Дх+2ед.м.р)
l0 ltA 100 мком +(0,0007.Ах + 4 ед.м.р)

2ом

lMA l00 мком +(0,0001.Ах+4ед.м.р)
l00 мА 1мом +(0,0001 Дх +2 ед.м.р)
l0 мА 1мом +(0.000l .Ах + 2 ед.м.р)
l ltA 1мом +(0,0002..dx + 2 ед.м.р)

20 опr

l00 ltKA 1мом +(0,0009.Ах + 4 ед.м.р)
l0 мА 10 мом +(0,0002Дх+2ед.м.р)
lMA l0 мом +(0,0002Ах+2ед.м.р)

l00 мкА 10 мом +(0,0008.Ах + 4 ед,м.р)
200 ом

l0 мкА l0 мом +(0,0009Дх+4ед.м.р)
lMA 100 мом +(0,000l.Ax + 2 ед.м.р)

100 мкА l00 мом +(0,0002.Ах + 2 ел.м.р)
10 мкА 100 мом +(0,0002 Ах+2ед.м.р)

2 KOпr

l мкА l00 мом +(0,0004.Ах + 2 ед.м.р)
l00 мкА lOM +(0,000l,Ax + 2 ед.м,р)
l0 мкА lOM +(0,0001,Ах+2ед.м.р)
l мкА 1о:u +(0,0007.Ах + 4 ед.м.р)

20 ком

l00 нА lOM +(0,0005 Дх+4ед.м.р)
l0 мкА 10 ом +(0,000l.Дс{ + 2 ед,м.р)
1мкА 10 ом +(0,000l.Ax + 2 ед.м.р)
l00 нА l0 ом +(0,001l.Дх+4ед,м.р)200 ком

l0 нА l0 ом +(0,004.Ах + 4 ед.м.р)
l мкА 100 ом +(0,0002 Ах+2ед.м.р)
l00 нА 100 ом +(0,0002,Ах + 2 ед.м.р)2 MOrr
l0 нА 100 ом +(0,0005,Ах + 4 ел.м.р)
l00 нА l ком +(0,0002.Дх + 2 ед.м.р)

от l00 мком до
200 Мом

20 Мом
l0 нА 1 ком +(0,0004,Ах + 2 ед.м.р)
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.Щиапазон из-
мерений элек-

тического со-
противления
постоя}tному
току, ед. изм.

Верхние пре-
делы

измерений
электрического
сопротивления
постоянному

току,
ед. изм.

устанавливаемые
значения силы

постоянного тока
при измерении
электрического
сопротивления

постоянному то_
ку, ед. изм.

Разреше-
ние,

ед. изм.

Пределы допускаемой
основной абсоJпотной
погрешности измере_

ний электического со-
противления постоян_

ному току, ед. изм.

200 MOII l0 нА l ком +(0,0002,Ах + 2 ед.м.р)
Примечания:

l) _" llределы допускаемой основной абсолютной погрешности измерений электрического
сопротивлепия постоянному току нормируется в диапазоне измерений элекгрического
сопротивления постояЕному току от l00 мкОм до 200 мкОм

Ах - значение изм Il величины, ед.м.р. - единица младшего разряда.
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