
Уральский научно-исследовательский инст}ггуг метрологии - филиал
Федерального государственного унитарного предприятия

<<Всероссийский научно-исследовательский инспfiуг метрологии им. ,Щ.И. Менделеева>
УНИИМ - филишr ФГУП <BНИИМ им.,Щ.И. Менделеева>

СОГЛАСОВАНО

УНИИМ - филиал
им. .Щ.И. Менделеева>

. Собина

2022 г.

ГСИ. Анализаторы воды Autodos. Методика поверки

мп 120_241-202|

Екатеринбург
2022

)

-Z
Фгуп

ll
!

вниI/



ПРЕДИСЛОВИЕ

1 РАЗРАБОТАНА Ура.пьским наrпо-исследовательским институгом мsтрологии -
филиа;rом Федера.тьного государственЕого унитарЕого предприятия <Всероссийский
наrшо-исследовательский инстит}т метрологии им. .Щ.И. Менделеева> (УНИИМ - филиа.ll
ФГУП кВНИИМ им. ,Щ.И.Менлелеева>)

2 исПоЛниТЕЛЬ и.о.зав. лаб.24| Медведевских М.Ю.

З СОГЛАСОВАНО д.rректором УНИИМ - филиша ФГУП кВНИИМ им. Д.И. Менделеева>
в марте 2022 г.

2



Государствепная спстемд обеспечеrrия едипства измеренпй

Аналпзаторы воды Autodos. Методпка поверки
мп 120-241-2021

Ддта введения в действие: март 2022 г.

l общие положения

1.1 Настоящая методика поверки распросlраняется на aшализаторы во,ФI Autodos
(далее - ана.пизаторы) производства фирмы <Pahlen АВ>, Швечия и уст:lнавJIивает мето,щI и

средства их первичной поверки после ввода в экспJryатацию и после ремонта, и периодической
поверки в процессе эксплуатации.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться просле]lолваемость llнализаторов:

- ГЭТ 176-2019 <Государственному первиtшому этllлоЕу п ед,rниц массовой (моrrярпой,

атомной) доли и массовой (молярной) концентрации компонеuтов в жидких и тверДьD(

веществ:lх и материалФ( на оспове кулонометрииD в соответствии в соответствии С ПРИКаЗОМ

Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии Ns l48 от 19.02.2018 г.

<об угвержлении государственной поверо.лrой схемы дш средств измерений содержaшия

Ееоргtlнических компонентов в жидхих и твер.ФD( веществах и материЕrлах) посредством
применения гсо 10138-2012 со массовой кончен,граIши ilктивпого хJIора в воде
(Ахс соуниим).

_ гэт 54_2019 (Государственному первитrому эталопу покдiатеJUI рН активности

ионов водорода в водньD( pacTBoprrx) в соответствии с гост 8.120-2014 посредством
применения ст rдарт-титров дUI приготовJIенrlя рабочих эталонов рН 2 разряла по

гост 8.135_2004.
- гэт 34-2020 <Государственпому первиIIному эталону единицы температуры в

диапазоне от 0 до 3200 "CD в соответствии с ГОСТ 8.558-2009 посредством примеЕения

термометра лабораторпого ТЛ-4.
1.j В настоящей методике поверкИ реаJIизована поверка методом прямьD( измереrrий,

1.4 Настоящая методика поверки примеЕяется для поверки анаJIизаторв,

используемых в качестве рабо'плх средств измерений. В результате поверки доlrжны бьгь
подтверждены метрологичсские хар:lктеристики, приведенные в таблице 1,

Таблица 1 - огические ха

2 Норматпвные ссылки
2.1 В настояшей методике использованы ссылки на след}.ющие документы:
Правила по охране туда при эксплуатации электроустановок, угверждеЕные Приказом

Минтрула РФ Nэ 903я от 15.12.2020 г.

з

Значение
Autodos М3Autodos М2Autodos М1Наименование характеристики

от4,00до 11,00.Щиапазов измерений рН
* 0,03Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности

изм н
от 0,99 до 9,99.Щиапазон измерений массовой

свободяого, связанного или об
концентраIии
щего хJI мг/дм3

+20
Пределы допускаемой относительной
погрепшости измерений массовой концентаIши
свободного, связанного или обцего хло уо

от 10 до 40
.Щиапазон измере ний температlры, "С

+ 1,0Пределы допускаемой абсо.lпотной погрешности
измеDений температуры, "С



Приказ Минпромторга России от З1.07.2020 г.Ns 2510 <Об 1твержлении поряда
проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию
свидетельства о поверкеD

Приказ Минпромторга России от 28.08.2020 г. J'ft 290б <Об утвержлении порядка
создания и ведения Федерального информационного фонда по обеспечению ед.lнства
измерений, передачи сведений в него и BHeceHIlJ{ изменений в дzшные сведения,
ПРеДОСТаВЛеНИЯ СОДеРЖаЩШХСЯ В ЕеМ ДОКУIt{еНТОВ И СВеДеНИЙ>

Приказ Федерального агентства по техническому реryJrгIрованию и меlрологии
Ns 2753 от 27.|2.20|8 <Об утверждении государственной поверочной схемы дJIя средств
измерений содержания неорг:lнических компонеIIтов в жидмх и твердьD( веществах и
материЕrлах )

ГОСТ 8.120-2014 Госуларственная система обеспечения ед{нства измереrтий.

Государственная поверочнаJI схема для средств измерений рН
ГОСТ 8.558-2009 ГосуларствеЕнм система обеспечения единства измерений.

Государственная поверочнм схема средств измерений температ}ры
ГОСТ \2.2.007.0-75 Система стtшдартов безопасности труда, Издеrпrя

электротеюшческие. Общие тебования безопасности
ГОСТ 12.2.00З-91 Система ст.rндартов безопасности труда. Оборудовшrие

производственное. Общrrе требовшrия безопасности
ГОСТ 61-75 Реактивы. Кислота уксусная. Техяические условия
ГОСТ 199-78 Реактивы. Натрия 1ксуснокисльй 3-водяьй
ГОСТ 1770-74 Посула мерная лабораторная стекJIяннац. L{иrплндры, мензlрки, колбы,

пробирки. Общие техпические условия
ГОСТ 42З2-7 4 Реакгивы. Калий йодистьй. Технические условия
ГОСТ 23932_90 Посуда и оборулование лабораторные стешIл{Еые. Обrщlе техничеСКИе

условия
ГОСТ 29169-91 Посуда лабораторн.ц стекJu{нная. Пипетки с одной межой
ГОСТ Р 58144-2018 Вода д.rстиллировilнн.ц. Техлические условия
ту 25-2021.003-88 Термометры рт}тные стекJIянные лабораторrrые. Технические

условия

3 Перечепь операцшй поверки
3.1 При поверке должны бьпь выполнеЕы операции, указашlые в таблице 2

Таблица 2 - п ки

3.2 В слyчае невьшолнениJI требований хотя бы к одlой из операчий, проводится

настройка анализатора в соответствии с руководством по эксплуатации. В да:Iьнейшем

4

Обязательность проведения
операчий при поверке прL

Номер раздела (пункта)
мЕтодики поверки, в

соответствии с
которым вьшоJIЕяется

операция поверки

периодической
поверке

первичнои
поверке

Наименовапие операции

8дадаВнешний осмотр

9дадаПодготовка к поверке и

10дадааПоп

дада
Определение метрологических
харtlкт9ристик средства
изм нии

12дада
Подтверждение соответствия
средства измерений

логическим требованишлметро

опробование
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необход,Iмые операции повторяются вновь, в слг{ае повторЕого невыполнения требованиЙ
поверка прекращается, анализатор бракуется.

3.3 На основании письменного заlIвления владеJIьца анапизатора иJIи лица
представившего анализатор на поверку, допускается проведение поверки для меньшего числа
измеряемьIх величин (поверка в сокращенЕом объеме) с указ:шием в сведеяиях о поверке
информации об объеме проведенной поверки.

4 Требоваппя к усJrовиям проведения поверки
4.1 При проведении поверки должны бьпь собподены следующие условия:
- температура окружающей среды от +l5 ОС до +З5 'С.

5 Требования к специаJIистам, осуществляющпм поверку
5.1 Поверитель перед проведе}rием поверки анализаторов должен ознакомиться с

руководством по эксплуатации на анализатор и настоящую методику поверки.

6 Метрологическпе и технические требования к средствам поверки
6.1 При проведеЕии поверки примеЕяют средства поверки согласно таблице 3.

Таблица 3 - М кие ования к с ствам пов

Метрологические требования к
средствам поверки, необход.lмые для

проведения поверки

Операчии
поверки,

требуюпше
применения

средств поверки
Термометр, гигрометр, либо
комбинированньй прибор, типа
Testo 622, рег. номер в ФИФ
5з505_1з

Средство измерений температуры с

диапазонЕlьlи измерений,
охватьвающими условия по п. 4

Стандарт-тптры дтя
приготовления буферньrх

растворов - рабочих эта,rонов рН
1-го и 2-го разрядов СТ-рН, рег.
н в ФИФ 45142-10
Гсо 10138-2012 Со массовой
конценlршIии tктивIlого хлора в

воде (АХС СО УНИИМ)

СО массовой концентрации
активного хлора в воде; массовм
коЕцентрациJI активного хлора от 200

до 1000 мг/дu3, пределы допускаемой
относительной погрешности +2,0 О/о

Раздел 9
подготовка к
поверке и
опробование

Буферные растворы,
приготовлешlые в соответствии с

ом9

Буферные растворы - рабо,пrе
этаJIоны 2-го разряла по ГОСТ 8.120-
2014
Растворы СО массовой концентрации
аIсгивного хлора в воде; массовм
концентршIия активного хJIора от
0,99 до 9,99 мг/дrлЗ, границы
допускаемьD( значений
относительной погрешности а5,0 Уо

95

Раздел 10

Определение
метрологических
характеристик
средства
измерений

5

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

Стандарт-титры для приготовлениJl

рабочих этмонов рН 2 разряла;
номинаJlьные значения рН при
температуре 25 "С: 4,01;6,86; 10,00

(р=0,95)

Растворы СО, приготовленные в

соответствии с прилохением А

]к'



п олжение таблицы 3

6.2 Эта,rоны, примешrемые для поверки, должны бьггь поверны (атгестованы),

средства измерений - поверены, стандартные образчы и реактивы - иметь действ}тощий

паспорт.
6.3 .I[опускается использовать при поверке друпае }твержденные и аттестованные

эталоны единиц велиrшн, средства измерений лвержденного типа и поверенные,

удовлетворяюЩие метрологшIеским требованиям, ук:ванным в таблице 3,

7 Требовапия ýсловия) по обеспечению безопаспости проведешия поверки
при проведении поверки должны бьrгь собrподены кправила по охраяе труда при

экспJryатдIии ,n"..poy"r*o"oк), угвер)rценные Приказом Минтрула России JФ9O3н от

15.12.2020 г., требования ГОСТ l2.2.007.0, ГОСТ l2.2.003,

8 Внешнпй осмотр средства измерений
8.1 При внешнем осмоте необходимо установить:
- соответствие внешнего вида Ешализатора сведенЕям, приведенным в оцисаЕии типа;

- отс}тствие видимьD( повреждений анаJ[rзатора;
- соответствие комплектности, указаIrной в руководстве по эксплуатации;
- четкость обозначений и маркировки.

6

Перчень рекомендуемьD( средств
поверки

Операчии
поверки,

требующие
применения

средств поверки

Метрологические требовшrия к
средстваI,r поверки, необходимые для

проведения поверки

Термометр типа ТЛ-4, рег. номер в
ФиФ зOз_9l

Термометр лабораторньй; диалазоII
измерений темпераryры от 0 до
55 ОС, пределы допускаемой
абсошотной погрешности измерений
температlры *0,2 ОС

Термостат циркулячионньй LT-
I12

Термостат водяной; диапазон
реryлиров:rния темпераryры (0-
100) ОС, допускаемм погрешность

устzlноыIения температуры
контроJшруемой среды t0,1 ОС

Насос дrя воды DC 30А-12з0Лопастной погрluсной насос
обеспеrпrваrощий поток от 20 до 60
дмЗ/ч
Вода дистиJшировilннaul по
ГОСТ Р 58144-2018;
Колбы мерные по ГОСТ 17'701'

исполнения 2-2000-2, 2-100-2, 2 класс
точности
ПипетIс.r по ГОСТ 2922'7 i lислолнения
1 -2-25, 1 -2-1 0, | -2-5, 1 -2-2
Стакшl стекляrтrтьй по ГоСТ 23932
Иодид ка.пия х.ч. по ГОСТ 4232
Кислота }Kcycн{ul ледянlul ч.д.а. по
гост 199
Тригилрат ацетата натрия ч.д.а. по
гост 199

Раздел 10
Определение
метологических
харirктеристик
средства
измерений



9 Подготовка к поверке и опробование средства пзмереЕпй
9.1 Проводяг контроJIь условий поверки с помощю гигрометра в соответствии с

табrшцей 3.

9.2 Анализатор готовrг к работе в соотвsтствии с РЭ.
9.3 Из станларт-титов доJDкIIы бьrь приIотовлеЕы буферные растворы - рабо,ше

этalлоны рН 2 разряла соглt}сно инструкции по приготовлению рабочих эталонов из стандарт-
титров, KoTopaUI прилагается к паспорry стдцарт-титров.

9.4 ГСО 10138-2012 готовят в соответствии с паспортом и приложением А.
9.5 При пеобходимости перед проведением поверки должна бьпь проведена

калибровка шrализатора в соответствии с р}ководством по экспJIуатации.

10 Проверка программпого обеспечения средства измеренпй
Провести проверку идентиФикациоЕньD( д:lняьо< ПО ана,тизатора. ИдентификационнЫе

данные ПО выводяtся на экран при загryске По или при обратцении к соотвеIствующему
подпункту По. Идентификационные даlrные По должны соответствовать }казанным в

таб.шаце 4.

Таблица 4 - Идентификационные данные ПО

ИдентификачиоЕные данные (признаки) Значение

Иденти икационное наименоваrrие По Autodos firmwаrе

Номер верси и (идентификачионпьй номер) ПО не ниже 5.3

L{ифровой идентификатор ПО

1 1 Опреле,rепие метрологических хардктерпстик средств rrзмерепий
11.1 Проверка относитеrьной погрецшости и д{апазопа измеренrй массовой

концентрации свободного хлора / связанного хлора / общего хJIора

ПроверкУ относительной погрешности и диапапона измерений массовой концентрации

свободного / связанного хлора / общего хлора проводяг с испоJIьзовilнием растворов,
приготовленных из ГСо 10138-2012 и воды дистиJIJIироваIшой. Растворы готовят в

соответствии с инструкцией по применению Гсо и приложением д. Готовят три раствор4
соответств},ющие содержанию свободного хлора / связанного хJIора / общего хJIора внизу,

середине и в верху диапiц}она измерений.
Каждый раствор готовят ;гь раз, таким образом, чтобы первые 4 раствора (8000 смЗ)

использовать для промывки системы, пятьй раствор испоJIьзовать дlя проведениJI измерений.

Перед началом проведения измерений .r"riй pu"rBop (2000 см3) необход{мо зацикJшть в

системе с помощью насоса Jпобо;о типц добавить в 40 см3 ацетатного буферного раствора'
40 см3 25 ОZ раствора иодида калия, приготовленные по щ)иложению Б,

Вьшrолняют не меЕее З (и>3) измерениЙ массовоЙ концеЕтрации свободlого хJIора

или связ lного каждого приготовленного раствора.
l 1.2 Проверка абсоJIютноЙ погрешности и диlшазона измерениЙ рН
Проверку абсолютной погрешности и диапазона измеренtй рН проводят с

использовшшем:
- рабоц{е эта:rонырi/2-го разряда - буферные растворы по ГОСТ 8,120;

- термометр лабораторньшl ТЛ-4, по ТУ 25-2021,003-88, Krracc точности 1;

- ,eprocrai водяяой, диапазон реryлиров.lния температ}ры (0_100),с, допускаемая

погрешность установленця температуры контроJшруемой среды +0,1 ОС,

СобираюТ устIшовку по рисунку l . Проволяг измерения рН двух буферньтх растворов,
воспроизвомщих значения низа и верха диапазоЕа измерений. Измерепия повторить не менее

тех раз (n > 3 ) на каяцом буферном растворе.

7



2

_п
I_
__

рн

1 I 4 5

Рисlток l - Установка для определения абсоrпотной погрешности измереrтий р/{

l - термостат водяной; 2 - термометр ртутньй стеклянньй лабораторной; 3 - стакан с

буферньШ растворМ - рабочим эталоном рН; 4- элекгрод срaвнения (вспомогательньй

электрод); 5 - измерительньй (стек.rrянньй или ионселекгивньй) элекгрод; 6- поверяемое

средство измерений; 7 - термокомпенсатор с соединитеJIьЕым кабелем.

Примечание:
l. Вместо измерительного стеклянного и вспомогательного злекгродов могуг

использоваться комбинирваrrпые элекгроды.

1 1.3 Проверка абсолютной погрешности и дlzшазона измерений температуры

проверку абсолютной погрешности и дlапазона измерений температ}ры проводят с

использованием термометра лабораторного ТЛ-4 и во.ФI длстиJIJIированной. Провести

измерения температуры контроJIируемой срлы яе менее тех раз при температуре примерно

15, з5"с.

l1.4 .Щопускается проведение поверки дJUI меньшего числа измеряемьD( веJIиlшн

измерений (поверка в сокраIценном объеме) с }тазапием в сведениJIх о поверке информшlии

об объеме проведеЕной поверки,

12 Подтверzrцение соответствпя средства пзмереппй метрологпческпм
требованиям

l2.| По резуrьтатам измерепий для каждого раствор4 приIотовлеЕного из гсо 10138-

2012, полленньпr по l1.1, выIшсJUIют относительн},ю погрешность измерний массовой

концентации свободного или связalнного хJIора или связанного хлора ( бч )

с. -с,6 - Ц; ry .lф. (l)
Lд

гле Q - результат i-ao измерений массовой концентации свободвого хлора на /'-ол

1ровне концентации (низ, середина или верх диiшазона измерений), мг/д{];

Cn, - массовая коЕцекгращ{я свободного хJIора в воде наj-ол уровне концентдIии

(низ, серелина иJш верх диапазона измерений) в приготовленной растворе, мг/дмЗ,

полуrеrr,rе значения относительной погрешности измерний массовой концентрации

свободногО хлора иJпЛ связанного хлОра должнЫ удовлетворять тебовави-шr,t таблицы 1 ,
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|2.2 По резуJIьтатам измерений рЕ, поrrученньпr по 11.2, абсоrпопrуо погрешность
измерний вычисJuIют по формуле

b*'= рНgоl-рНт, (2)

гле рД,-ч - i-oe измернное значениер1l в j тошсе;

рН _ - j-oe значение р//, воспроизведенное буферньпл раствором - рабочпм этiшоном

рН при 25 ОС.

Поrrrrенные зЕачения абсолотной погрешности измерений pIl лоJIжны удоыIетворятъ
требованиям таблицы 1,

l2.3 По резуJIьтатам измерений температуры, поJIученным по l1.3, вьFIисJIяют

абсолютrryто погрешность измерений температурь! по формуле

4 =/^д-lт, (3)

гд9 frBMj - температура воды, измереннiul анапизатором, ОС;

/, - ТеМПеРаТУРа ВО.ФI, ИЗМеРеННalЯ ЭТalЛОННЫМ ТеРМОМСГРОМ, ОС.

Полуrенные значения абсоrпотной погрешности измерний температ}?ы должны

удовлетворять трфованишл табrмцы l.

13 Оформлеппе результатов поверки
13.1 Результаты поверки оформл.шотся протоколом призвоrьпой формы.
l3.2 При положительньD( результатах tшализаторов признают пригодБIм к

применениЮ и оформляюТ резуJIьтаты поверки в соответствии с Приказом Минпромторга

России оТ 30.07.2020 г. J\lЪ 2510 кОб утвержлеНии Поряда проведения поверки средств

измерений, требований к знаку поверки и содержапию свидетельства о поверке).

l3.3 Нанесение знака поверки на анaшизаторы не предусмотрено. fIломбирование

анализаторов не предусмотрено.

13.4 При отрицательньн результатах поверки анaцизаторов признают непригодrым к

применению в сфер государственного регулировш{ия обеспечения единства измерений и

оформляют результаты поверки в соответствии с Приказом Минпромторга России от

30.07.2020 г. J\l! 2510 кОб 1тверlк.uении Порядка проведения поверки средств измерений,

требований к зЕzrку поверки и содержшrию свидетельства о поверке) .

13.5 Сведения о результатах поверки передtlют в Федера.пьяьй информачионньй фонд

по обеспечению единства измерений в соответствии с Приказом Минпромторга России от

28.08.2020 г. Jф 290б <Об уrвержлении порядка создlшия и веденltя Федера,T ьного

информационного фонла по обеспечению единства измеревиЙ, передаwr сведенИЙ В НеГО И

внесеЕЕя изменений в д:lнные сведения, предостaвления содержащихся в нем документов и

сведении)).

и.о.зав. лабораторией 241 УНИИМ - филиала
ФГУП (ВНИИМ им. ,Щ.И. Менделеева>
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А.1 Для приготовления растворов с известными значениями массовой концентации
свободного хлора / связшrного хлора / общего хJIора испоJIьзуют:

- стшцаргный образец, приведенный в таблrще 2 настощей прграммы испьгганий:
ГСО 10l38-20l2;

- вода дистиJlJIировllнн.rя ГОСТ Р 58144;
- колбы мерные исполнения 2-2000-2 по ГОСТ l770;
- пипетки испоJшениJl |-2-25, |-2-10, |-2-5, 1-2,2 по ГоСТ 29169.
А.2 Условия приготовления растворов

- температ}та окружающего воздуха, ОС от 15 до 35;

- относительнЕц влФкность воздуха, О%, не более 95

А.3 Станлартные образцы готовят в соответствии с инстрlтчией по примеЕению,

приведенной в паспорте.
Д.4 Последователыtость приготовлеfiия растворов с известными значеЕиями

массовой концентрацией свободного хлора.
Д.4.1 В чист}тО, сухую Meplrylo колбу вместпмостью 2000 смЗ помещают aшиквотн},ю

часть исходного СО объемом (см3), вьгчlлсляемым по формуле

y__4.V,. (A.l)
2'А\ '

где .4 - атгестовalнное значение массовой кончентрачии свободiого хJIора в исходIом

СО (приведено в паспорте), мг/дм3;

.{ - значение массовой концентации свободного хJIор4 которое необход.lмо

приготовить, мг/дм3;

( - залмньй объем мерной колбы, необхОдимьй дtя проведеЕпя поверки

соответств}тощего alнализатор4 см3;

2 ] коэффициент, rштывающий тот фаю, что аттестованное значение гсо 10138_

20l2 привелено на атомарный хлор.
д.4.2 ЗатеМ колбу залолн.шот до метки водой дистиллированной, закрьвают пробкой

и тщательно перемешивают.
А.4.3 Растворы на основе СО используют тоJIько в день приготовлеIIиJI,

Д.5 Пример приготовленЕя растворов из ГСо 10138-2012 (атгестованное значение

21б,2 мг/дм3, отн. погрешность аттестованно19 зцдqgццg +1,5 9/о),

Таблица А.1 - П им иготовления тво в из ГСо 10138_2012п

Ne
объем а,rиквоты
гсо l0138_20l2,

см3

объем
мерной

колбы, см]

Массовая
коЕцент Iия,

мг/дмЗ

Абсоrпотная
погрешность

приготовления

растворов, мг/ди3

относителъная
погрешность

приготовления
растворов, %о

l 45 2000 9"7 0,192 )n

2 25 2000 5 4 0,092 l"|

з 5 2000 l 1 0,019 1,8
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ПРИЛОЖЕНИЕЛ
(обязательное)

Процедура приготовления растворов Еа оспове разбавления СО



ПРИЛОЖЕНИЕБ
(обязательпое)

Прочелура приготовления вспомогатеJtьIlых реагентов дJtя проведеrrия повеРКп
Б.l Приготовление буферпого раствора рН 4,5
Аликвоту объемом l02 см3 l М 1ксусной кислоты (60 г ледяной уксусной кислоты по

ГОСТ 61 в 1000 см3 воды дистиJIJIированной) и 98 смЗ 1 М раствора .цIетата патрия (136,1 г
ацетата нация СНзСООNа,ЗНzО в 1000 см] воды дистиJIлированной) наJIив.lют в мерЕ},ю
колбу вместимостью 1000 см3 и доводят до метки водой дисти.lшировшrной (предварительно

прокипячепной и охлажденrrой до 20 ОС, свободн}то от диоксида углерда).

Б.2 Приготовление -25 Уо раствора иодш(а калиrI

Навеску иодида калия массой 25,00 г растворяют в 75 смЗ воды дпсти.тuп,rрованной.

l1


