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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Настояцая меmд{ка распрострalняется на Резервуар стальной вертикшlьньй

циrшндrический РВСП-10000, з:лводской номер Р-5. дшее резервуар, расположешпьй по адресу:
ПАО кСлавнефть-ЯНОС>, 150023, Российская Федерация, город Ярославrь, Московский
проспект, дом 130, производственнarя площадка и предпазначен для измерений объема
(вместимости) при приеме, хр:шеЕшr и отrryске нефти. И уст:lнавJIивает методику первичной,

периодической и внеочередной поверок, с применением лазерной координатно-измерительной
системы (лалее сканер).

Резервуар РВСП-10000, прослеr<ивается к государственному первичному эталону единицы

длины - метра ГЭТ 2-2021 согласно Приказу Федераьного агеЕтства по техническому

реryлироваIIию и метоJIогии от 26 сентября 2022 года Ns 2356 Приложение А часть З.

В результате поверки, при применении в качестве рабочего средства измерепий должны
бьrгь подтверждены следующие метрологические требования, приведенЕые, в таблице 1-1.

Таблшrа 1-1

Наименование характеристики

2 IIЕРЕIIЕНЬ ОIIЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
.Щля поверки резервуара доJDIGы бьггь вьшолнеrш следуюцие операщш, указанпые в

табrшце 2- l .

Таблица 2- 1

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки средства измерений собrподают следующие условия.
3.1 Температура окружalющего возд}ха от 5 до 35 ОС.

3.2 Атмосферное давление возд}ха от 84,0 до l06,7 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕIЦ.IАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJlЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 Измерения параI\{етов при поверке проводит цруппа лиц (не мевее трех человек),

вкJIючЕц не менее одного человека, прошедшего к}рсы повышения кваlпrфикации.
4.2 К проведеrтию работ допускают JIиц, изучивIIIих настоящую методику, техническую

доку {ентацию на средства измерений и его констукцию и прошедших инструктаж по
безопасности труда в соответствии с ГОСТ 12.0.004.

Значение

10 000Номинальная вместимость,
Пределы допускаемой относительной погрешности определения

геоIt{ ическиивместимости ,%
+0,10

Нмменование операции поверки Обязательпость выполнения операций
поверки при

Номер
раздела

первичной
поверки

периодической
поверки

Впешний осмотр да да 7

Подготовка к поверке да да 8

Определеппе метрологических
характеристшк средства измереЕий

да да

Подтверхдение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

да да 10

Странича 2 из 10

.I

9



5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ
Предеrrы допускаемой погрешности измерний параметров резервуара, приведены в таблице

5_1.

Таблица 5-1
Нмменование парzш{етра

rapilм9 r IJUB рtJЕрЕуарi1
рвсп-l0000

Измерение rrинейного расстояния, мм +5

Коор.щrпата то.пш язмерения базовой
высоты, мм

+5

Измерение базовой высоты, мм

Пределы допускаемой погрешности измерений
в

+5

При собrподении }казанЕьD( в табrmце 5-1 пределов допускаемой погрешности измерений
пара}tетров резервуара'' отЕоситеJlьЕая погрешность определепия вместимости резервуара находится
в пределzж: +0,10% - для резервуара РВСП-10000.

При проведении поверки средства измеренIй доJIrIсlы применяться след},ющие основные и
вспомогатеJIьпые средства поверки, приведеЕные в таблице 5-2.

Таблица 5-2

Метрологические и технические требования к средства}.r
поверки, необходдмые iщя прl)ведеЕия поверки

Операчии поверIФl,
требующие
применение средств
поверки

Перечень
рекомендуемы
х средств
поверки

Основные средства поверки

Раздел 9
Определение
метрологических
характеристик
средства измерений

Средства измерений линейяого
расстоянtrя:
диaшазон измерения расстояний, м 1 ..,20

Координатно-
измерительнiц
машинаFАRо.
Laser sсаппеr
Focus3D;
рег.Nэ 45392-
l0

- предеJш основной допускаемой
аосоJIютнои поtрешности, мм +ý

Раздел 9
Определеппе
метрологическпх
хараюеристик
средства измерений

Средства измерения лцины:
Номинаьная дlшна
рулетки, м

пIкмы 20
Рулетка
измерительная
металлическая
типа Р3OУ2Г;
рег. Nл 51 17l -
l2

.Щоrryскаемое отклонеЕие
деЙствI{теJьноЙ длины интервaIлов
шкlц рулеток от панесеняой на
шкале при температуре
окрркаощей среды 20 С, мм, не
более

+ (0,30 + 0,15(L_1)

Раздел 8

Подготовка к поверке
Средства измерения температуры:
.Щиапазоп измеревия температуры
окружающего воздухц ОС

_l0 до +50
Приборы
конlроJIя
параDrетров
воздушной
среды
Метеометр
типа МЭС-
200А; рег. М'
27468-04

Пределы доIryскаемой абсолютной
погрешности, ОС

+ 0,2

80 до 110

Пределы догryскаемой абсоrпотной
погрешности, кПа

+ 0,3

Страlтича 3 из t0

I

I

Средства измерепия давление:
.Щиапазон измерений давление, кПа



+25 Анализатор -
течеискате"ць
Ант_3м,
з9982-|4

Раздел 8
по.щотовка к поверке

Срдства измеревий загазовштяости.
Пределы догryскаемой основной
относительной погрешности, О%

Прrлr,rечание - .Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестовilнные
этaUIопы ещиц веJIиrIиЕ, средсткl измерений }тверждеЕного типа и поверенные,

удовлетворяющие метроломческим требованияr.r, указaнным в таблице.

Вспомогательные средства поверки и оборудование

6 ТРЕБОВАНШЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
IIРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Поверитеrь перед Еачarлом проведения работ должен из)пшть порядок рабоЙ с
применяемым при поверке оборудоваrrием.

При проведении поверки с цеJIью сохранеЕия жизни и здоровья поверителей, предельно
допустимаJI концентация (fllЩ() вреднъп< паров и гл}ов в возд)D(е, измереннаJ{ аIlализатором -
течеискателем вблизи или вIrуIри средсlъа измерений на высоте 2000 мм, Ее доJDкна превышатЬ
П.,ЩК, определetтпой по ГОСТ l 2.1 .005-88 и соотвgгствовать саЕитарным правилzll,t СанПиН
1.2.з685-21.

Лицц проводящие работы, испоJьзуют спецодежду по ГОСТ 12.4.3l0, спецобувь по ГОСТ
|2.4.1З7, сцоитеJьную каску по ГОСТ 12.4.087.

При веобходимости дUl допоJIнительного освещения при проведении измерений
параметров средства измерений применлm переносные светилы{ики.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При впешнем осмотре проверяют:
- соответствие коIrстукIии и внугренIrпх деталей средства измерний технической

докуьrентации;
- исправность лестIlиц и перил;
- чистоту вн}тренней поверхности средства измерений.
7.2 Определ.шот перечень вttуц)енних дета;rей, оборудования, поЕгона влияющих Еа

вместимость средства измереIrий (допускаsтся информачrло брать из технического паспорта). ,

7.3 В результате внешнего осмота поверЕтеJъ принимает решение по проведению
дальнейшей поверки иJIи устрalнению вьuIвленньD( дефектов до проведения поверки. В слуrае
невозможности устранения дефектов проведение поверки прекраrцается.

8 по.щотовкА к повЕркЕ
8.1 При подготовке к поверке проводят следующие работы:
- изг{ают техническую документацию на средства измерений, и на основные и

вспомогатеJьные средства поверки;
- по.щот:tвJIивают lo< к работе согласно технической доýментации, уIвержденные в

установленном порядке;
- измеряют температуру окружающей среды и arтмосферное давленпе в возд}хе;
- измеряют загазовzlЕность воздуха внутри иrпrlи снаружи средства измерений.
8.2 Результаты измерений вЕосят в протокол, форма которого приведена в приложении Б
8.3 При проведеЕии периодической (внеочередной) поверки поJrучilют следующие

дочменты, вьцllнные соответствующшrяи сrrужбами:
- чжт на зачистку;
- наряд-допуск на проведение работ с повышенной опасностью (при необхолимости).

Страница 4 из l0



9 ОIIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

ИЗМЕРЕНИЕ БЛЗОВОЙ ВЫСОТЫ
Опускают измеритеJIьIrую рулетку с грузом через измерительньй люк до точки касания

днища грузом рулетки. Фиксируют мелом точку касания днища фузом рулетки и устilнавливают в
ней марку.

Отсчsт значения базовой высоты проводят от риски измерительного JIюка или от его
верхнего среза.

Измерения проводят не менее двух раз. Если расхождение результатов измерений
превышает 2 мм, то измеренrlя продолжают до получения расхождения дв}D( результатов, не
превышающпх 2 мм.

СКАНИРОВАНИЕ ВНУТРЕННЕЙ ПОЛОСТИ
Скаrrирование внутренней полости проводят в два этапа:
С канuрованuе поdпонmонноaо проспlрацсmва :

Подотавливают сканер (прибор) к работе в соответствии с,требованиями его технической
документащи. Определяrот необходтмое коJIичество станций сканирования и место их
расположения, обеспещ]вающих искJIючение не проскапировtlяного пространства (теней).
Коrплчество станций должно быгь не менее трех. Скаrмрование проводят последовательно с
каждой станции в режиме кругового обзора (360"). операции скаЕирования проводят в
соответствии с трбованияuи техrптческой докуri.rентации на прибор. Резулътаты измерений
сохрЕlЕяются в памяти прибора.

Скан uоованuе наd понmонноzо просmранс mва.,

Поддотавливают сканер (прибор) к работе в соответствии с требованиями его техttической
доку}!еЕтации. Определ_шот яеобходимое количество стшrций ск:lнирования и место их
расположения, обеспе.иваощих ЕскJIючение не проскatнировaшЕого прострzrнства (теней).
Коrмчество станций доJDкно бьггь пе менее трех. Скшшрование проводят последовательно с
каждоЙ стаrции в режиме кр}тового обзора (360'). Операции сканировд{Ея проводят в
соотвfiствии с требоваЕия\,rи техrп.rческой документации па прибор. Результаты измерепий
сохрЕlняются в памяти прибора.

ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ И СОСТАВЛЕНИЕ
ГРАДУИРОВОIIНОЙ ТДБЛИIЩ

Обработку резуJIьтатов измерений проводят с применеЕием прогрzlI\.lмного обеспечения
пакет прикJIа,дIьD( программ <VGS> рабо.пlй програrrп.lньй молуль VЕR_3 или анаlлогичного
программIrого обеспечения.

Обработка резуJьтатов измерений вместимости средства измерений, приведеннlц к
стдlдартным условиям, вычисJIяют по формуле:

v:(H)"=Vi [ 1 +2о(2 0 -t)],
где t- температл)а воздуха;
о - коэффициент линейного расширения материала стенки средства измерений, для бетона

приним.lют зЕачение: 0,00001 1/'С; д.lя стали: 0,000012 1/"С;
Vi- зЕачение объема (вместттмости) на выrмсляемом уровне, мЗ.
Поправку к вместимости резервуара за счет гидростатического давления столба па.пrrгой

жидкости при напоrпlении k-го пояса вьFIисJшпот по формуле:

ьv,_о=д,{чц[Ё", +)-Ё[+[Ё", +J]}loltL\
где Ц,61 - высота уровIlя и тоJпцина cTeHrm (значение берется из технического паспорта

на резервуар) первого пояса;
нк,6к - высота )ровня и толщина стенки (значеrтие берется из технического паспорта на

резервуар) k-го вышестоящего пояса;
k - номер напоJIненного пояса;
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Д2 - IIостоянныЙ коэффи rtиент ;rля резервуара, вычисляемыЙ по формуле

Az: р*.*.0.'tDtЗ .ЛlТ
4.1012.Е

падения. ttt/c2 (g 9.8066 lr/с- ):гдеg-
rжх

резерв}ар ):

ускорение свободного
плотность хран и trtой жи_]кости (значение берется из тех}lического паспорта на

Q - вrrутренний диаметр l-r,cl пояса. мм.:

Е - rrrодуль упругости l!tатериала. Па- (для cTa.rl и Е = 2.1 " t 0l l Па).
Гра,tуировочнуtо таблицу состав",lяют, с шагом Н- l см (допускается 0.1слl. l0cM. l00 см).

начиная с исходного уровня до предельного уровня. При составлении градуировочной таблицы
]llачения вlltестимости округляtот до l д:rr'.

ОФОРМЛЕНИЕ ПРОТОКОЛА
Резульгаты измерений внося,г в протокол, форма которого. приведена в приложении Б.

Cxetrta скаrlирование приведена. в приложеltие А.

t0 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНШЯМ

l0.1 Критериями для припятия решения по подтверждениlо соответствия р!.зервуара
ме,грологи чес ки м r,ребованиям. установленt|ым при угверждении типа. является выtlолнение всех
r,ребоваllий, изло)кенных в п.п. 7 - 9 настояttlей [|етодики поверки.

l0.2 Cpelc,l-Ba изIlерен}tii соответствует метрологически lt требованияrt. ес.Ilи значение
L)ТtlОСите.'l bllo}-l погрешности опре.,lел]lения в]\tес,гиvости средства изrlереl{ий. не превышаlот
значенllя пре]lела допускае]\tой оtнL)сительной погрешности определения в1, ести I,tOcTl,t сре,]ства
излlерени}'i. ),казанного в -lе.\нич!,скоIl паспорте. Такилt образом. считается. что резервчар
соотRетствует rlетрологичес Ktl v требованиям. если аыпо,,1нив из..ерения парап{етров с
логрешностяIlи. приведеннымtl в таб.,tице 5- 1 , относительная погрешнос-гь опр!.деJIения
вrtестиl\,lости резервуара будет ltаходиться в преде.qах. ука:rанttой в таблице 1-1.

ll оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l2.1 Сведсния о результатах поверки средства пзмерений в целях подтверждения поверки

передаются в Фелеральный иtlфорлtационнь!й фонд по обеспечеllию единства измерений. в

соответствии с порядком создания и ведения Федерального информачионного tронда по
обеспечению единства изпtереttий. По заявлению владельца cpe.,lcтBa из[,tерений и.ли лица.
Предоставившего их на поверку. с учетоlll требований методик поверки аккредитованное tla

поверку лицо. про8одившее поверку. в случае положительных результатов поверки выJает
свидетел ьство о поверке.

При отрицательных pel]y,,lbтaтax поверки оформ-пяlот извещеllие о непригодности.
l2.2 К свидетельств), о повсрке прикладывают:
а) гра_lчироRо,lну ю таб:ltt u1:

б1 протокол поверки.
l2.3 Ф<lрма протокола пов!,рклl приведена в приложении Б. Форrrrа тит},1ьного листа

градyировочной таб.,rицы и форма грал}-ировочной таблицы приведены в при.rоiкении В.
l2.4 Градуировочную табличу утверждает руководитель или уполllомочен lloe лицо

орга}lизации. аккредитованпой на право поверки.
l2.5 Знак поверки наносится на свидетельство о поверке и в градуировочнуtо таблицу в

месте подписи Ilоверителя.

Стр:rнllца б ll] l0
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lА
/ - подпонтонное пространсгво р€зервуара; I/ - надпонтонное пространство

резервуара; 1 - место установки станции скlнирования, 2 - понтон; 3 -
измерrтельнЬlй ,цл{ ск!нировalния; 4 - патрубок понтона: 2 - точка усrановlи марки в

точкв каc:lния дхица rруýом рулетки; я{хiр{75; уiу";dл) - ,ооряи"аrо ,o{Kn

внутреннеЙ полости; нр€{ - высота ремонтная подпонтонного пространсгва: H&l -

высота ремонтная попrrавка; f - u""ro у"r"новки марки

Рисунок A.l - Схема сканиров:lЕия по.щIонтонного простilнства резервуара

л(хЬ; ylnr.; zL.;}

Б

l - подпонтонное пространство резервуара; l| - надпоrгонное пространство

резервуара; 1'- понтон; 2 - станция dьемки; 3 - патрубок понтона;

Я{хiдбl /p";ziM')- **p**"r"l точlfi внугренней полоqrи
Рисунок А.2 - Схема сканированвя Ilадшонтонного прост.шства резервуара
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ПРИJIОЖЕНИЕ Б
(рекоменл,.емое)

протокол
измерений пар.rметров резервуара

Таблица Б.l
Регистраl[иоrшьй

Еомер
.Щата измерений основание

число месяц год

Таблица Б.2
Место проведения Средства поверки

Таблица Б.3

Резервуар
Тип номер

Таблица Б.4
Температlра, ОС Загазованность,

лrг/м3

Атмосферное
давление, кПа

Материал стенки
резервуаравозд}ха

Таблица Б.5
Точка измерения базовой

высоты
Номер измерения

1 2

Таблица Б.6
Номер пояса Абсо.тпотная высота пояса, мм Толщина стенки пояса, мм

Таблица Б.7 * В детали

Форма
Высота,

мм
[тпана,

}r}1

.Щиал.tетр,
ширина,

мм

Угол,
0 Объем, м3 Высота от днища, мм

нижней
грtlницы

верхней
границы

Таблица Б.8 - ы понтона
Расстояние от днища при

крайнем положении

поплавков, ммкг

Диаметр
поплавка

понтоIl4 мм

Объём опор

попrооц ,3
ппжнем hf верхнем hп"

1 2

Срlмарпая длина
поплавков понтоЕа,

мм

J 4 5 6

.Щоrшсности Подrшси Инициалы, фамилии

Стравича 8 из l0
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
(рекоменлуемое)

Форма тиryльного листа градуировочной таблицы и форма гралуировочной таблицы

В.1 Форма титульного Jшста градущювоIпrой табJпrщI
УТВЕРЖДАЮ

20г( D

ГРАДУИРОВОЧНАЯ ТАБЛИЦА
на резервуар

Организачия

.Щанные соответствl.ют стандартпой температуре 20 ОС

Пределы допускаемой отпоситеrьной погрешности определеЕия вместимости

Участок rтиже FIrчш = мм дlя государственпьD( )пrетньD( и торговьrх операций
с нефтью и нефтецродуIсгiми, взllимньD( расчетов между поставпшком и потребителем
не используется

Срок очерлной по

Поверитель

подlись (знаt( поверки)

-- долrriосгь, инициалц Фам",,ия

Страница 9 ш ]0
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В.2 Форпrа градl,ировочной -габлицы

Организачия
Резервчар ,lv9

Место распо_tоltlен ия

Таблица B.l - Гlсlсантим l]\lcc l li\loCTb
Уровень

напол нения. c]\l

BtrtecTиrtocTb lt]. Срелний коэффиtlиент

вмсст""осrи пt]/млt

н' 'мп

H'n * I

H"n *2

н,
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