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2 Операции поверки

При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 2.1.

Таб.пица 2.1 - опе ацпп IIове KIl

Ща

4.З Определение диапазонов измереннй и основной от-
носительной погрешности измерения среднеквадратиче- Да
ского значения нап я)t(ення п \lенного тока

.Ща

4.7 Определение диапазонов из[rерений п основной отно-
сительной погрешности измерения силы переменного
тока

Провеление операции при
Номер
пун кта
мп

первичной
поверке

последующей
поверке

Наипtенование операции

6.z,6.з Щаl Подготовка к поверке
,7.1

.Ща .Ща2 Внешний осмотр

Ща1.2 .Ща3 Опробование

1.2.1 Ща ЩаЗ.l Проверка вольтметров на на,lичие ошибок

1.z.2 .Ща Нет
3.2 Проверка обеспечсния вольтметро|\t выполнения ин-
терфейсных ф},нкций и выдачи информачии в КОП

1,2,з Ща Ща

3.3 Проверка электрической прочности изоляции

,7.3
,.Ща !а4 Определение [l етроло ги чес к и х характеристик

7.3.1 [а !а
4.1 Определение диапазонов измерений и основной по-
грешности измерения напряжения постоянного тока

,7.3.2
.Ща ffa

4.2 Опрелеление диапазонов измерений и погрешностlл
из|!lерения напряжения постоянного тока с делителем
напря;кен ия высоково,lьтн ы\l

7.],3 .Ща

,7.з.4
.Ща !а

4.4 Опрелеление диапilзонов измерений и основной от-
носительной погрешности измерения среднеквадратиче-
ского значения напряжения переменного с высокоча-
стотныl\t пробником

,7 
.з.5 [а

4.5 Определение диапазонов измерений и основной отно-
сительной погрешности измерения силы постоянного то-
ка

,1.з.6 !а .Ща

4.6 Опрелеltение диап:rзонов измерений и основной отно-
сительной погрешност},l измерения силы постоянного то-
ка с шунтолt < |0 А>

7 .з.1 .Ща .Ща

7.3.8 !а !а

4.8 Определение диапазонов измерений и основной от-
носительной погрешности изN,ерения электрического
сопротивления постоянному току

,7 
.з.9 Ща !а

4.9 Определение диапазонов изпtерений и основной отно-
сительной погрешности измерения частоты синусоидмь-
ных и иllrпул ьсных сигналов

7.3. l0 Да !а

4, J0 Опрелеление диапазонов измерений и основной от-
носительной погрешности измерения периода синусои-
дfuiьных и llM п),л ьсных сигналоа

8 ,{а !а5 Офорпt-пение рез}льтатов поверки

Примечание - Если при проведении той или иttой операции поверки получили отрицательный резуль-
TaTl то поверк}, прскращают
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j

IrII
@@

IIf_
щ@ЕЕ

l\

\

I

I

I

I

I

l

I

I

I

I

уllUIи.4l1l82.00з мп





l

s

вводная часть
настоящая методика поверки (далее - Мп) распространяется на вольтметры

универсальные В7-53 (далее - вольтметры), вылускаемые по [l], и устанавливает
методы и средства поверки.

Вольтметры предназначены для измерений напряжения постоянного и пере-
N,Iенного тока, сопротивления постоянному току, силы постоянного и переменного
тока, частоты и периода сигналов.

Вольтметры применяются для измерений элек,трических величин при
настройке, проверке и эксплуатации радиоэлектронной аппаратуры в рtвличных
областях хозяйственной деятельности.

Вольтметры выпускают вдвух исполнениях: В7-53 иВ7-53l1.
Вольтметры исполнения В7-53 имеют выход в кан€rл общего пользования

(далее - КОП), в вольтметрах исполнения B7-53l]' выход в КОП отсутствует.
Вольтметры по отдельному заказу моryт иметь в составе принадлежности:

высоковольтный делитель напряжения с шунтами (К2), (К3>, пробник высокоча-
стотный, шунт <l0 А>.

Обязательные метрологические требования к характеристикам вольтметров
приведены в приложении А.

Настоящая МП разработана в соответствии с требованиями [2], [З].

l Нормативные ссылки
В настоящей МП использованы ссылки на следующие технические норма-

тивные правовые акты в области технического нормированиJI и стандартизации
(далее - ТНПА):

ТКП 427-2012 Правила техники безопасности при эксплуатации электро-
установок

ГОСТ 2226l -94 Средства измерений электрических и магнитньIх величин.
Общие технические условия

ГОСТ IEC 61010-1-2014 Безопасность электрических контрольно-
измерительных приборов и лабораторного оборудования. Часть l. Общие требо-
вания.

Примечание - При пользовании настоящей МП целесообразно проверить действие
ссылочных ТНПА на офlлциальном сайте Национального фонда ТНПА в глобальной
колtпьютерной сети Интернет.

Если ссылочные ТIJПА заменены (изменены), то при пользовании настоящей МП
следует руководствоваться действующими взамен ТнПА, Если ссылочные ТНПА отме-
нены без за\{еIlы, то полоrttение, в котором дана ссылка на них, применяется в части. Ile
затрагивающей эry ссылку.

ё

ý Дапп J.la, аоФ,tl.

уlluли.411182.003 мп





3 Средства поверки

При проведении поверки применяют средства поверки, приведенные в

таблице 3. l .

Таблица 3.1 - с едства пове кн

6.2 Терtuогигрометр UNITESS ТНВ 1 :

- диапазон изNlерения темпераryры от 0 'С ло 50 "С;
- пределы допускаемой погрешности изl\tерения темпераryры +0,3 'С;
- диапазон измерения относительной вл:Dкности m l0 % до 90 %;

- пределы доп),скаемой погрешности измерения влажности *3 Ой;

- диапазон измерения атмосферного лавления от 86 до 106 кПа;
-л делы доп скаеNtой по ешности из]\rе ния давления +0,2 кПа.

7 .з.l,
l.J.J.

,l 
.з.7 .

7.].8

7.3.2

] )_

,,){ Прибор лля поверки Bo.qbтnleтpoB переl\rенного тока B 1-9

Номер
пун кта
мп

Универсальная пробойная установка УПУ-l М (УПУ-l0):
- выходное напряжение от 0 до l500 В;
- пределы допускаемой погрешности * l 0 О/о;

- частота от 45 до 50 Гц.

7 .2.з

Калибратор-вольтме,lр универсальный В 1 -28:

- диапазоН воспроизведения напрях(ения постоянного тока от 0,1 мкВ до l000 В;

- пределы основной допускаемой погрешности воспроизведения напряжения постоянного

166д 61 :!0,00l % до t0.004 %;

- диапазоН воспронзведениЯ напряжениЯ переменного тоКа от l0 мкВ ло 700 В;

- пределы основной допускаеirlой погрешности воспроизведения напряr(ения переменного

тока от t0,006 Yо ю +0,2 Yо;

- диапазон воспроизведения силы постоянного тока от 0,1 нА до 2 А;
- предель! основной допускаемой погрешности воспроизведения силы постоянного тока от

+0,00l % до *0,003 %;

- диапа:}он воспроизведения силы переменного тока от l нА до 2 А;
- пределы основной допускаеtrtой погрешности воспроизведения силы переьiенного тока от

*0,l 5 %

- наиоольшее вып я ý{ленное нап яжение 70 кВ,

Аппарат АИИ-70:
- наибольшее переменное напряжение 50 кВ;

Источник постоянного напряжения Б5-24А (из комплекта установки
- выходное напрялtение от 200 до 400 В;
- ток нагрузки 5 мА;
- нестабильность не более 0,02 0Z.

УПК- l00):1.з.2

.Щелитель напряlкения высоковольтный днв-l0А напряжения постоянного тока с

eнTol\{ деления К = l000 (из комплекта установки УПК-l00):
- дllапазон измерений от 0,2 до l0 кВ;

коэффrtчи-

п .1сл ы лоп скаемой основной пог ешности +0,1 0й

- диапазон изN{ерений от 0 до 1000 В;
УПК- l00):

п елы доп скаепtой ocHoBHoir по gtхцбglц *0.2 О/о.

!,елите.пь напряжения высоковольтный напряжения постоянного тока

усl,аноаки УПК- 1 00):
- диапазон изNlерений от l0 до l00 кВ;

ДНВ- l 00 (из коьtплекта

-п еделы доп скаепtои основнои пог ешности +0,1 0Z

ЕN
II

g
Е
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] Наименование и тип (условное обозначение) эта:lонов и вспоьrогательных средств поверки.

| их меlрологические и основные технические харакгеристики
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окончанlrе таблицы 3.1

Наименование lr тип (условное обозначение) эталонов и вспо[rогательных средств поверки,
их метологические и основные технические характеристики

Генератор сигн:lлов высокочастотный Г4- 1 54:
- диапа}он частот от 0. | до 50 МГц:
- дискретность установки частоты от 0,l до l0 кГц;

елелы основнои доп каепiои пог шности тановки частоты +0,0l О/о

l{oMep
пункта
мп

_п

7.з,4

7-].6

Вольтметр пере[rенtlого тока диодный компенсационный В3-49:
- днапазон частот от 20 Гц до |000 МГц.
- диапазон измерения напряжения леременного тока от l 0 мВ до l00 В;
- пределы основной допускаемой погрешности измерения напряжения переменного тока

0 2+0,08iU %

7.з.8

Генератор сигналов низкочастотный ГЗ-l l0 (ГЗ-l22):
- диапzвон частотот0,0l Гцдо2 МГц;
- ос}IоRная д()п скаемая пог ш н(-)сть становки частоты *3, l 0-'

Примечан ия
J .Щопускается применять другие средства поверки, обеспечивающие определение метрологических
характеристик поверяемых вольтметров с требуемой точностью.
2Всес дства из|\rе нии дол)tiны ипrgгь деиств ,,ющие знаки пове кии tt"lll свидетельства о пове кr'

. 4 Требования к квалификачии поверителей

4.1 К провелению из]\{ерений при поверке и (или) обработке их резiльтатов
зtuерениЙ допускают лиц, имеющих необходимую квалификацию в области

обеспе,lеllия единства и]I\1срений и упол ноI\лочен ных на ос),шествление поверки

7, з ..1

1 ,з.4 Прибор лля поверки вольтмеlров переменного тока B 1-15
- диапазон частот от З0 МГц до l000 МГц
- диапазон воспроизведения напряжения переменного тока от З мВ до 3 В
- пределы основной допускаемой погрешности воспроизведения напряжения переменного
тока от 0,5 Yо до б о/о

1.з.6 Источник постоянного тока Б5-2l :

- д}tапазон регулирования входного напряжения от 3 до 30 В;
- погрешность выходного напряжения не более l00 мВ.
Вольтметр универса"пьный В7-46:
- диапазон изýrерения напряжения постоянного тока от l00 нВ ло l000 В;
- пределы основной допускаемой погрешности измерения напряжения постоянного тока от

+0,0l % до +0,03 %
7,з.6 Конденсатор К7З-l6-100 B-l мкФ*l0 % OЖ0.461.108 ТУ
,7,з.6

Резистор с5-1бТ l0 Вт 0,б8 Olr *5 % ожо.467.5l3 ТУ
Каryшка элекгрического сопротивленr-rя РЗ l0:
- номинмьное сопротивление 0,0l Ом.

/ ).б Магазин электрического сопротивления Р4830/2:
- дцапазон значений воспроизводимого сопротивления от 0,1 до 122222,1 Ом
Каryшка электрического сопротивления PJ3 l:
- ноýlинаJlьное сопротивление l00 Ом, l, l0, l00 кОм

7.j-8

N4epa электрического сопротивления Р40 l 3 :

- но[rинальное сопротивление l МОtя.
7,з.8 Мера электрического сопротивления P40l 7:

- но]\tинitльное сопротивление l0 MOlt.
Магазин электриче
- номинilльное соп

в"]с к с пL) о| и е ljн я :1р ,1 рого 0 J 40 )J( )р
\lо0B_,lI}l н еп

7, j.8

7 .з .9.

7.j.l0

1.з.9.
7. j.I0

Генератор имп),льсов ючной амплиryлы Г5-75:
- период повторения импульсов от 0,1 мкс до l0 с;
- диапазон установки ампл}rryды импульсов от l0 мВ до 9,999 В
- пределы допускаемой погрешностц установки амплиryды импульсов + l 0/о

.'l|спl л:,! ool,)'M )1опlа
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4.2 Поверителю для проведения поверки необходимо ознакомиться с эксплу-
атационной докуi\{ентацией (лалее - ЭД) на поверяеN,Iые вольтметры и средства
поверки и настоящей МП.

5 Требования безопасности

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие требова-
ния безопасности:

- требования безопасности, приведенные в ТКП 42'7, ГОСТ 22261 и
ГОСТ lEC бi010-1;

- требования безопасности, приведенные в [4] (раздел 7) и Э[ применяеN{ых
средств измерений (далее - СИ).

5.2 Персонал допускается к поверке после проведения инструктажа по тех-
нике безопасности по общим правилам, изучения ЭЩ на поверяемый вольтметр и
средства поверки и настоящей МП.

б Условия поверки и подготовка к ней

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС 20 +2;
- относительная влажность окружающего воздуха, О/о от 50 до 80;
- диапазон атмосферного давления, кПа от 96 до i04.
б.2 Перед началом проведения поверки должны быть выполнены след}.ющие

подготовительные работы:
- для контроля условий проведения поверки вольтметров в помещении пове-

рочной лаборатории (производственных площадях) устанавливают термогигро-
метр IINITESS ТНВ 1 и снимают его показания с последующим внесением их в
протокол поверки;

- вольтметры должны быть выдержаны в нормальных условиях применения
в соответствии с 6. 1 не менее 4 ч;

- СИ выдерживают в условиях, установленных для проведения поверки в со-
ответствии с их Эfl.

б.3 При подготовке к поверке должны быть выполнены следующие действия:
- вольтI\4етры подготовлены к работе в соответствии с [4] (раздел 10), а все

СИ - в соответствии с их Э.Щ.

6.4 При проведении поверки следует использовать комплект запасных частей
и принадлежностей (далее - коI\{плект ЗИП) из комплекта поставки вольтметров.

7 Проведение поверки

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответ-'

ствие вольтметров следуюцим требованиям:
- отсутствие механических повреждений, влияющих на их работоспособ-

HoeTbi
- прочность крепления органов управления, четкость фиксациц их положе-

ния;
- наличие комплекта ЗИП и ЭЩ согласно [4] (раздел 4);
- чистота и 1-1справность соединительных разъемов;
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- отс),тствие дефектов лакокрасочных покрытий и четкость маркировки.
7.1.2 Вольтметры дол)+(ны соответствовать всем требованиям 7.1.1.

7.2 Опробование

7.2.1 Проверка вольтметров на наличие ошибок

Проверку вольтметров на наличие ошибок проводят в следующем порядке:
- включить вольтметр. Если после вкJIючения проверяемого вольтметра на

индикаторном табло отсутствует сообщение о неисправности <FAILUrB ХХ>,
где ХХ - номер неисправности, приведенный в таблице 7 .|, и на вольтметре уста-
новится режим измерения напряжения постоянного тока на пределе l000 В, необ-
ходимо установить на вольтметре режим тестового контроля. .Щля этого ввести
ПРОГРАММУ 4 по следующей методике:

Таблица 7.1

Неисправность ОЗУ блока управления
l{еtrсправность ПЗУ блока управления
Неисправность реверсивного счетчика
Нет прерываний АI_{П

Не прохолит 2-я калибровка при калибровке U, I

Смещение нуля дI_|П выше нормы
Неправильная запись кодов в порт аналоговой части
Нет прерывания от таймера
Нег синхросигнала обмена с усгройством сопряжения
Нет обivена с устройством сопряжения
Неисправность ОЗУ устройства сопряжения
Неисправность ПЗУ устройства сопряжения
Неисправность ПЗУ/РПЗУ
Неисправность KaHaJla выдачи - rlриема данных в КОП
ljetlcп вность канма авляющих сигналов КОП

- нажать клавишу ПРОГРАМ, на индикаторном табло должно установиться
сообщение (Рr 0);

- нажать клавишу под номером 4 - номер программы тестового контроля;
- нажать клавишу Ввп - ввод программы.
На индикаторноI\{ табло последовательно будет высвечиваться сообщение

(PRObE Х>>, где Х - номер текущего теста от l до 9, приведенного в таблице 7.2.

Таблlrца 7.2

Holtep
неисп aBtlocTt{

Содержание неисправности

0
l

2

3

4
5

6
7

8

9
l0
ll
|2
lз
l4

ýч\
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Horutep
Содержание теста,lecтa

I l

2

4
5

6
1

8

9

Тест ОЗУ блока управления
| Тест ПЗУ блока управления

| Проверпа наличия синхросигнала обмена с устройсгвом сопряжения
| Тест блока сопряжения
| Тест инлппurорu

| Тест ревер.пuпого счетчика

I Te"r,,uao,n*" чправляюших кодов в аналоговую часть

| Тест наличия сигнала прерывания tl,I таймера

I

|,
I

тест llмичия сигнала o,t
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7.2.2 Проверка обеспеченllя вольтметром выполнения интерфейсных

функчий и выдачи информации в КОП

Проверку обеспечения вольтметром выполнения интерфейсных функuий и

выдачи информации в КОП, а также проверку обеспечения программирования ор-
ганов управления на передней панели вольтметра через КОП проводят в следую-
щей последовательности:

- подготовить к работе вольтметр и ПЭВМ <НЕЙРОН И9.бб>;
- вставить в дисковод дискету с программой BASICA

(Бейсик ДЛИ.003 11-0l 35 02) и программой проверки КОП;
- набрать на клавиатуре ПЭВМ строку: BASICA IEEEM.
В дальнейшем действовать в соответствии с указаниями на дисплее ПЭВМ.
Результаты проверки считают удовлетворительными, если в процессе про-

верки на дисплее ПЭВМ отсутствует сообщение: (!!! ОШИБКА !!!>.

7.2.3 Проверка электрическоli прочности изоляции

7.2.3.1 Электрическую прочность изоляции цепей вольтметра проводят по
следующей методике:

- соединить выход универсальной пробойной установки УПУ-lМ (УПУ-10)
(далее - установка УПУ-lМ) с проверяемыми цешIми вольтметра, При проведе-
нии проверки цепей питания переключатель <СЕТЬ> должен быть во включен-
ном состоянии, при испытании остальных цепей - в выключенном;

- подать от установки УПУ-lМ испытательное напряжение между соединен-
ными вместе гнездами (UrRrF) и <<0>> и гнездом <<G>> вольтметра, начиная со
100 В; межлу гнездом <<G>> и защитным заземлением - начиная с 500 В; между со-
единенными BI\{ecTe штырями вилки сетевого шнура, подсоединенного к вольт-
]\,leTpy, и защитныIм заземлением - начиная с 250 В. Защитное заземление вольт-
метра обеспечивается заземляющим контактом вилки сетевого шнура;

- испытательное напряжение поднимать плавно или равномерно ступенями,
не превышающими 10 ОZ от значения испытательного напряжения, за время от 5

до l0 с.

Припtечание - Изоляцлtя дол)liна находIlться под полным испытательным напряже-
ниеl,t в течение l мин;

- снизить испытательное напряжение плавно или равномерно ступенями до
нуля.

Результаты проверки считают удовлетворительными, если во время проведе-
ния проверки не произошло пробоя или поверхностного перекрытия изоляции.

Приплечание - Появление (коронных) разрядов или шума не является признаком
неудовлетворительных результатов проверки.

7.2.3.2 Электрическую прочность изоляции делителя напряжения высоко-
вольтного (далее - ЩНВ) проводят по следующей методике:

. - соединить вывод защитного заземления (+) ДНВ с заземленным выводом
аппарата АИИ-70:

- подсоединить высоковольтный вывод ДНВ к высоковольтн9му выходу ап-
парата АИИ-70;

:
ý
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- включить аппарат Лии-7 0 в соответствии с его эксплуатационной доку-
ментацией. Установить на выходе аппарата АИИ-7 0 напряжение переменного то-
ка частотой 50 Гц, действующее значение которого равно 30 кВ. Напряжение кон-
тролируют по показаниям вольтметра аппарата ЛИI4-7 0;

- плавно I.1ли равномерно ступенями за время от 5 до 10 с увеличивать
напряжение на выходе аппарата АИИ-70 до значения испытательного напряжения
45 кВ и поддерживать его в течение l мин;

- н€Lпичие или отсутствие в процессе проверки пробоя или перекрытия изоля-

ции определяют визу€lльно, или по звуку разрядов, или по показаниям приборов;а

ПриллечаIrllе - Появление ((коронных)) разрядов или шума не является признакоNl
неу.цовлетворите-,Iьных результатов проверкиl

- )/меньшить плавно напряжение на выходе аппарата лw|-7 0 до нуля и вы-
ключить его;

- на основании показаний вольтметра убедиться в отсутствии напряжения на

входе ДНВ, отсоединить его от выхода аппарата A|,1YI-'7 0, приняв меры по обес-
печению безопасности в соответствии с эксплуатационными документами аппа-

рата АИИ-70.
Результаты проверки считают удовлетворительными, если во время проверки

не произошло пробоя или перекрытия изоляции ДНВ.

7.3 Определение метрологических характеристик

7.3.1 Определение диапазона измеренIля и основной относительноri
погрешности измерения напряжения постоянного тока

Определение диапазона измерения и основной относительной погрешности
измерения напряжения постоянного тока при 4 vz и 5 yz разрядах индикации про-
водят в следующей последовательности:

- подготовить поверяемый вольтметр к измерениям напряжения постоянного
тока в соответствии с [4] (раздел l0);

- подготовить калибратор-вольтмет универсальный В1-28 (далее - калибра-
тор В 1-28) к работе в режиIие воспроизведения напряжения постоянного тока;

- подсоединить вольтметр к калибратору В1-28 в соответствии с

рисунком 7.1 ;

K_l

к_4

В l -28 - калибратор вольтметров универсаJIьный В 1-28;
В - поверяемый вольтметр;
К-1, К-4 - кабель из комплекта поверяемого вольтметра.

Рисунок 7.1 - Схема соединения приборов для определения
погрешности измерения напряжений постоянного (переменного) тока и

сопротивления постоянному току

U

G
U

т
о

B1_28

тэфпп

G
о
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- установить на вольтN,tетре режиN,r (АВП) и нажать клавишу <}0{> при
значенIlи воспроизводиI\,1ого калибратором В 1-28 напряжения равного нулю;

- ),становить на вольтметре режим ручного выбора пределов;
- при помощи клавиш <ринд> установить на индикаторном табло вольтметра

4 lz или 5 % разряда индикации;
- для одной из точек поверки Uo, приведенных в таблице 7.3 для 4 Yz и

5 % разрядов индикации, установить напряжение калибратора В1-28, равное но-
минальноr\{у значению напряжения в данной точке поверки;

Таблица 7.3

0.200l7 в
_0,20017 в
0,50027 в
0.00045 в

_1.00015 в
1,50062 в
2,00080 в
-2,00080 в

200 в

- провести отсчет показания Uu поверяемого вольтметра;
- провести поверку по 7.З.1 для всех точек поверки, приведенных в

таблице 7.3.

. .Щиапазон измерений и основнаJI относительная погрешность изм€рения
напряжения постоянного тока дол}(ны соответствовать предъявляемым к ниNi
требованиям. приведенным в таблице Д.I приложения Д.

Значения вольтN,Iетра должны находиться в пределах значений,' приведенных
в таблице Б.2. ..,

Прелел
измерений

Точка поверки
U"

Прелел
погрешности,
ед. [tл. разряда

Пределы допускаемых показаний
поверяемого вольтпrетра

при 4 % разрялах
индикации

при 5 % разрядах
и нJи кац}tll

4% U"-^ U"+^ U"-^ U"+ 
^200 ltB 0,0l0 пtВ

-0,0l0 мВ
1,000 мВ

-20,000 мВ
20,000 мВ
50,000 мВ
l00.000 мВ

-l00.000 мВ
-200.000 мВ
200.000 rrrB

2

2
2

5

;
8

l0
l0
l0
|7
|,7

2,7
n<

45
80
80

-0,0l мВ
0,0l лtВ
0.98 мВ

99,95 btB

| |99,92 мВ
l99,92 мВ

0.0З мВ 
l

-0,0З мВ
|,02 мВ

100,05 мВ

-200.08 мВ
200,6s мв

0
0

0,990 лrВ

-l9,98З мВ
l9,983 мВ
49,973 мВ
99,955 мВ
-99,955 мВ
-l99,920 мВ
l99,920 мВ

0,020 tttB

-0,020 мВ
1.0l0 ltB

-20,0l7 мВ
20,0l 7 мВ
50,027 мВ
l00,045 мВ

-l00,045 мВ
-200.080 мВ
200,080 мВ

2в 0,20000 в
-{,20000 в
0,50000 в
1,00000 в

-1,00000 в
1.50000 в
2,00000 в
2,00000 в

J
J

5

5

l7
1,7

2,1

45
45
62
80
80

0, l997 в
_0,1997 в

0,9995 в
{,9995 в

1,9,192 в

0,200з в
_0,2003 в

1,0005 в
_1,0005 в

2.0008 в

0,19983 в
_0,1998з в
0,49973 в
0,99955 в
-0,99955 в
1,49938 в
1,99920 в

-1,99920 в
20в 2,0000 в

l0,0000 в
20,0000 в
-20.0000 в

8

Е

l7
45
80
80

19,992 в
_19,992 в

20,008 в
_20,008 в

1,9983 в
9,9955 в
l9,9920 в

-l9,9920 в

2,00l7 в
l0,0045 в
20,0080 в

_20,0080 в
20,000 в
l00,000 в
200.000 в

_200,000 в
8

8

17

45
80
80

l99,92 в
_199,92 в

200,08 в
_200,08 в

l9,98j в
99,955 в

|99,920 в
_l99,920 в

20.0]7 в
l00,045 в
200,080 в

_200,080 в
1000 в l00,00 в

500.00 в
1000.00 в

_l000,00 в

l4
30
50
50

999,5 в
_999,5 в

l000,5 в
_l000,5 в

99,86 в
499,70 в
996,50 в

_996,50 в

| 00,14 в
500,30 в
l000,50 в

_l000,50 в
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Примечание - Здесь и далее значение доttуска контроля определено для ка.iIиб-

ра,гора B1-28 при значении наибольшей вероятности принятия в качестве пригодного
лействител ьно непригодный во.пьт]\lетр Р : 0, l .

7.3.2 Определение диапазона измерений и ocHoBHori относительной
погрешности измеренlrя напряжения постоянного тока с делителем
напряжения высоковольтным

Определение диапазона измерений и основной относительной погрешности
измерения напряжения постоянного тока вольтметров с делителем напряжения
высоковольтным (далее - ДtIВ) проводят по приведенным ниже методикам.

7.3.2.1 Определение погрешности измерения напряжения постоянного тока
вольтметра с ДНВ в точках поверки 1,0; 1,5; 1,9 кВ следует проводить в следуlо-
щей последовательности:

- соединить приборы по схеме структурной, приведенной на рисунке 7.2;
г--------------,t

Б5-24А - источник постоянного напряжения из комплекта установки
УПК-100;

ДНВ поверяемый делитель напряжения высоковольтный;
ДНВ - 10А - делитель Еапряхiения высоковольтный напряжения постоянного

тока с коэффициентом деления Кднв-rоя: 1000 из комплекта установки УПК-100;
В поверяемый вольтметр;

Щ151З - вольтt,lетр цифровой из комплекта установки УПК-l00.
Рисунок 7.2 - Схема структурпая соединений приборов для определения

погрешности измеренIlя напряжения постоянного
тока вольтýrетров с ,.ЩНВ до 2 кВ

-установить коэффициент деления делителя напряжения высоковольтного

ДНВ-l0А, равным l000;
- установить предел изN4ерения вольтметра цифрового Щ151З (далее - вольт-

метр Щ151З), равным 3 В;
- д,ця каждой из точек поверки 1,0; i,5; 1,9 кВ установить напряжение источ-'

ника постоянного напряжения Б5,24 А, равное значению напряжения в точке по-
верки с точностью *100 В;

. - по истечении 2 - З мин провести отсчет показаниЙ U1 вольтметра Щ1513 и

- определить основную погрешность измерения напряжения'пQстоянfiого то-

U.R
вБj 2.1А

днв,l0А щ I5lз
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Konu-,oo

где Кднв-l0д - коэффициент деления делителя д{в-l0А, равныЙ 1 000;

U 1 - показание вольтметра Щl 5 l 3. В;
U_ - показание поверяемого вольтметра, В.

в

7,3.2.2 Определение диапазона измерений и основной относительной по-

грешности измерения напряжения постоянного тока свыше 2 кВ проводят в сле-

дующей последовательности :

- соединить приборы по cxel,Ie структурной, приведенной на рисунке 7,3.

ивн-100 - источник высокого напряжения из комплекта установки
УПК-100;

ДНВ - поверяеплый делитель напряжения высоковольтный;

днв-100 - делитель напряжения высоковольтный напряжения постоянного

тока из комплекта установки УПК-100;
Щ 1 5 1З - вольтметр цифровой из комплекта установки УПК- l 00;

В - поверяемый вольтметр.

рисунок 7.3 - Схема структурная соедrrненrrй прrrборов для определения
погрешностll lлзl}lерения напряжения постоянного тока

вольтметров с ЩНВ в точках поверки свыше 2 кВ

прtлмечание - При сборке схемы струкцlрной соединениiл приборов, приведен-

ной tta рисунке 7.3, необходиN{о руководствоваться указаниями, приведенныN{и в экс-

плуатационной докуллентац111,1 ),стаIlовки упк_l00 и ее составных частей.

ВНИМАНИЕ: ЛЮБЫЕ ИЗМЕНЕНИJI СХЕМЫ ИЗМЕРЕНИЙ (ПЕРЕКЛЮЧЕНИЕ

прЕдЕлов, подключЕнI4Е элЕмЕнтов схЕмы, приБоров и т.п.) нЕоБхо-.

димо проводить только послЕ отключЕниrI выходного нАпряжЕ-
ния истоЧниItА высокого нАпряжЕния ивн_100 и приltJIтиJI мЕр по
ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ В СООТВЕТСТВИИ С УКАЗАНИJIМИ, ПРИВЕ_

ДЕННЫМИ В ЭКСПЛУАТАЦИОНННОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ УСТАНОВКИ УПК-100
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где Кднв loo коэффиuиент деления делителя ДНВ-100 установки УПК-100, рав-
ный 10000;

U1 - покоз8ние вольтметра Щ1513, В;
Uл - показание поверяемого вольтметра, В.

в

7.3,2.3 Определение диапазона измерений и погрешности измерения напря-
жения постоянного тока вольтIYlетра с ДНВ и шунтом <<Ю> в точках поверки 4;
З0 кВ проводят в следующеli последовательности:

- соединить приборы по структурной схеме, приведенной на рисунке 7.З,
при этом подключить к гнездам (U'R,F>) и <<0>> поверяемого вольтметра шунт
<К2> согласно гравировке <<U,R,F>) и <<0>> на его корпусе, затем подключить выход
ДНВ к входу шунта;

- установить коэффициент деления делителя ДНВ-100, равный l0000;
- установить предел измерения вольтметра Щ151З 3В;
- установить предел измерения поверяемого вольтметра 2 В в точке поверки

4 кВ и предел измерения 20 В в точке поверки 30 кВ;
- установить выходное напряжение установки УПК-100 в точке ловерки

4 кВ в пределах от З,5 до 4 кВ, в точке поверки 30 кВ в пределах от 29 до З0 кВ;
- по истечении 2 - З мин провести отсчет показаний U, поверяемого вольт-

метра и показания U, вольтметра Щl513;
- определить основную погрешность измерений напряжения постоянного

тока вольтметра с lЩВ и шунтом (К2> 6|,0/о, по формуле

а, _ 
200!' l !:_К*о,оо,,00

где U, - показание поверяемого вольтметра, В;
U, - показание вольтметра Щ1513, В;

(],4)

\
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- провер}lть надежность заземления всех элементов схемы соединений при-
боров. Зазеплление проверяют визуально и при помощи комбинированного прибо-
ра I i43 l 5 из комплекта установки УПК- 100;

- подготовить установку УПК-100 к работе в соответствии с ее эксплуатаци-
oHHol:i документацией. Установка упк-l00 и вольтметр щ1513 готовы к работе
после подключения их в сеть и установления рабочего режима в течение 1 мин;

- устаI{ови,гь коэффиrrиент деления делителя ДНВ-100 равным l0000;
- установить напряжение установки УПК-100 для каждой из точек поверки 5;

10; 19; 20 кВ, равное значению напряжения в точке поверки с точностью
*0,5 кВ;

- в точке поверки З0 кВ установить напряжение установки УПК-100 в преде-
лах от 29 ло З0 кВ;

- по истечении 2 - З мин провести отсчет показания U1 вольтметра Щ15l З и
показания Uu поверяемого вольтметра;

- определить основную погрешность измерений напряжения постоянного то-
ка вольтметра с ЩНВ 6*, ОZ, по формуле

Е_
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Клttв too - коэффициент деления делителя ДНВ-100, равный 10000.

7.3.2.4 Определение диапазона измерений и основной относительной по-
грешности измерения напряжения постоянного тока вольтметра с.Ш{В и шунтом
<К3> проводят в точках поверки 10 и З0 кВ в следующей последовательности:

- соединить приборы по структурной схеме, приведенной на рисунке 7.З,
подключить к гнездам ((UrRrF> и <<0>> поверяемого вольтметра шунт <К3>> соглас-
но гравировке <<U,R,F>> и (0) на его корпусе, затем подключить выход !НВ ко
входу шунта кК3>;

- установить коэффичиент деления делителя ДНВ-l00, равный l0000;
- установить предел измерения вольтметра Щl5l3 3 В;
- установить предел измерения поверяемого вольтметра 2 В в точке поверки

10 кВ и 20 В - в точке поверки 30 кВ;
- установить выходное напряжение установки УПК-100 в точке поверки

10 кВ в пределах от 9 до 10 кВ, в точке поверки 30 кВ - в пределах от 29 до
З0 кВ;

- по истечении 2 - З мин провести отсчет показаний U, поверяемого вольт-

метра и показания U, вольтметра Щ1513;
- определить основную погрешность измерений напряжения постоянного

тока вольтметра с.ЩНВ и шунтом <КЗ> Бr, О/о, по формуле
л 5000t, U, кпr*,пп._л
ь, _ " .lUU' U,,Кдпu,оо (7.5l

где U, - показание поверяемого вольтметра, В;

U, - показание вольтметра Щ151З, В;

Кднв loo - коэффициент деления делителя ДНВ-100, равный 10000.
7.3.2.5 Щиапазон измерений и основная относительная погрешность измере-

ния напряжения постоянного тока с де.цителем напряжения высоковольтным
дол)t(ны соответствовать предъявляемым к ним требованиям, приведенным в таб-
лице А. 1 приложения А.

При поверке по 7.3.2.1 и 7.З.2.2 значения вольтметра должны находиться в

пределах значений, приведенных в таблице Б.З. При поверке 7.З.2.З и 7.З,2.4 по-
казания вольтметра должны находиться в пределах значений, приведенных в таб-

лицах Б,4 и Б.5 соответственно.

7.3.3 Определение диапазона измерений и основной относительноli
погрешности измерения среднеквадратического значения напряжения
переN{енного тока

Определение диапазона измерений и основной относительной погрешности'
изл,lерения среднеквадратического значения наflряжения I1еременного тока вольт-
N,IeTpoB проводят в следующей последовательности:

- подготовить поверяеN{ый вольтметр к измерениям согласно [4] (раздел l0);
- подготовить калибратор B1-28 к работе в режиме воспроизведения напря-

жения переNlенного тока;
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Частота
Прелел

измерен ий
Точка поверки

Uo

0,79 плВ

0,80 мВ
0,79 мВ

1.00 ltB 20 Гц
l0 кГц
20 кГц

2|
z0
2|

J 39 мВ50 кГц 39 2 б l rrB3,00 мВ
3,97 мВ 6,03 мВ5 00 lrB l 00 кГц l03
l9,66 мВ
l9,72 мВ
l9,66 мВ
l9,13 мВ
l 8,28 мВ

20,00 мВ 20 Гц
l0 кГц
20 кГц
50 кГц
l 00 кГц

34
28
з4
87
1,72

49,45 мВ
49,60 мВ
49,45 мВ
48,28 мВ
46,90 мВ 53 l0 мВ

50,5 5 мВ
50,40 мВ
50,55 мВ
51,72 мВ

50,00 мВ 20 Гц
|0 кГц
20 кГц
50 кГц
l00 кГц

55
40
55
\,72

зl0

200 rrB

99,l0 мВ
99,40 мВ
98,l 0 мВ
96,85 пtВ
94,60 мВ

l00, l0 мВ
l00,60 мВ
l00,l0 мВ
l03,l5 мВ
l05,40 мВ

20 Гц
l0 кГц
20 кГц
50 кГц
l00 кГц

90
60
90
зl5
540

l00.00 мВ

l98,40 мВ
l99,00 мВ
l98,40 ltB
l94,00 лtВ
l90,00 мВ

l60
l00
l60
600
l000

200 rlB

200.00 rrtB 20 Гц
l0 кГц
20 кГц
50 кГц
l 00 кГц

0,1966 в
0,1972 в
0,1966 в
0,19lз в
0,l828 в

з4
28
34
87
|,l2

0,2000 в 20 Гц
l0 кГц
20 кГц
50 кГц
l 00 кГц

0,99l0 в
0,9940 в
0,99l0 в
0,9685 в
0,9460 в 0540 в

I,0090 в
1.0060 в
1,0090 в
1,03l5 в

20 Гц
l0 кГц
20 кГц
50 кГц
l00 кГц

60
90
зl5
540

901.0000 в

2,0l60 в
2,0l00 в
2,0l60 в
2,0600 в

-.-.2ilo00 в9000 в

l ,9840 в
I,9900 в
1,9840 в
1,9400 в

20 Гц
l0 кГц
20 кГц
50 кГц
] 00 кГц

]в

2,0000 в

лý\)

- при помощи клавиши <ринд> установить на индикаторном табло вольт-
метра 4 % разрялов индикации;

- для каждоЙ из точек поверки Uo, приведенных в таблице 7.4, установить
напряжение калибратора В1-28, равное по частоте и номиншIьному значению
напряжения в данной точке поверки;

Таблица 7.4

l ,2l мВ
1,20 мВ
1,2l мВ

20,34 мВ
20,28 мВ
20,34 мВ
20,87 мВ
2| 72 мВ

201,60 мВ
20l ,00 мВ
20l,60 мВ
206,00 мВ
2l0,00 мВ
0,2034 в
0,2028 в
0,20з4 в
0,2087 в
0,2l72 в

20в 2,000 в 20 Гц
l0 кГц
20 кГц
50 кl'ц

j4
z8
з4
87

l,966 в
1.972 в
1,966 в

2.0з,1 в
2]028 В
2,qз4 в
2,087 в1,9l3 В

ЕЕ

fI
@

чlIfIrf
щ@

II
@

\
N
\

| Прелел лопускае- l Пределы догrускаемых lI мой основной l показаний l

I no.p"r"o".", | поверяемого ll ед. мл. рщряда l вольтмегDа l

l д l u"-д l uл+А l

I

I

I

I

l60
l00
t60
600
l000

I

I

l

l

l

l

l

l
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Предел
из[,tерений

Точка поверки
U"

Частота

Прелел допускае-
мой основной
погрешности,

ед. мл. разряда

Пределы допускаемых
показаний

поверяемого
вольтметра

l Uo-A U"+^

l0,000 в

20.000 в

l 00 кГц l72 |.828 в 2,1,72 в
20 Гц
l0 кГц
20 кГц
50 кГц
l00 кГц

90
60
90
зI5
540

9,9l0 в
9,940 в
9,9l0 в
9,685 в
9,460 в

l0,090 в
l0,060 в
l0,090 в
|0,з l5 в
l0,540 в

20 Гц
l0 кГц
20 кГц
50 кГц
l 00 кГц

l60
l00
l60
600
1000

l9,840 в
l9,900 в
l9,840 в
l9,400 в
l9,000 в

20,160 в
20.100 в
20.160 в
20,600 в
21,000 в

200 в 20.00 в

|00.00 в

200,00 в

20 Гц
l0 кГц
20 кГц
50 кГц

34
z8
34
87

l9,66 в
19"72в
l9,66 в
l9,1з в

20.34 в
20,28 в
20,34 в
20,87 в

20 гц
l0 кГц
20 кГц
50 кГц

90
бU

90
зl5

98,10 в
99,40 в
98,1 0 в
96,85 в

20 Гц
l0 кГц
20 кГц
50 кГц

l60
l00
l60
600

l98,40 в
l99,00 в
l98,40 в
l94,00 в

700 в 100.00 в 20 Гц
5 кГц

2з
2l

0097,7 в
0098,9 в

400.00 в 20 Гц
5 кГц

39
зl

0396,1 в
0396,9 в

040з,9 в
0403,1 в

700.00 в 20 Гц
5 кГц

56
42

0694,4 в
0695,8 в

окончанltе таб.ппцы 7.-l

ка]\1

100,90 в
100.60 в
l00,90 в
l0з ]5 в
201.60 в
201.00 в
201,60 в
206,00 в
0l02,3 в
0l02,1 в

- проводят отсчет показания Uu поверяемого вольтметра;
- проводят поверку по 7.3.З для всех точек поверки и для частот, приведен-

ных в таблице 7.4.

[иапазон измеренлlй и основная относительная погрешность измерения
среднеквадратического значения напряжения переменного тока должны соответ-
ствовать предъявляемым к ним требованиям, приведенным в таблице А. l прило-
жения А.

Значения вольтмета должны находиться в пределах значений, приведенных
в таблице Б.6,

7.3.4 Опрелеление дIлапазона tлзмерений и основной относительной
погрешности изNlерения среднеквадратического значения напряжения
ПеpеМеннoгoтoкаспpoбникoмBЬlcoкoчастoТHьIм

определение диапазона измерений и основной относительно,li погрешности
измерения среднеквадратического значения напряжения перемен!оFо ,тока .с вы-
сокочастотным пробником (далее - ВЧ-пробник) по приведеннБtм ниже методи-

0705,6 в
0704,2 в

l8ý
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7.3.4.1 Опрелеление диапазона измерений и погрешности измерения напря-
жения переменного тока на частотах 50; l00 кГц и свыше 100 кГц проводят по
следующей методике:

- соединяют приборы по схеме структурной, приведенной на рисунке 7.4, для
определения погрешности измерения напряжения переменного тока на частотах
50; 100 кГц lлли по схеме, приведенной на рисунке 7.5, частотой свыше 100 кГц;

В 1 -9 - прибор для поверки вольтметров переменного тока В 1-9;
х - хомутик Тг6.462,105-01 из комплекта вольтметра В7-40;
К - кабель измерительный из комплекта проверяемого вольтметра;
В - поверяемый вольтметр.

Рпсунок 7.4 - Схема структурная соединения приборов для
определения погрешностей измерения напряжения переменного тока

вольт}lетра с ВЧ-пробником на частотах 50; 100 кГц

п
ВЧп бник

В l-l5 - прибор для поверки вольтметров переменного тока В1-15;
fl, - делитель напряжения ВЧ из коплплекта прибора В 1 - i 5;

П - переходнаrI втулка ЯЫ8.22З.17 4 из комплекта прибора В1-15;
В - поверяемый вольтметр.

Рисунок 7.5 - Структурная cxeпta соединения приборов для
определения погрешностей изNtерения напряжения переменного тока

вольтметра с ВЧ-пробннком на частотах свыше 100 кГц
- ),станавливают на поверяеI\,lом вольтметре режим измеренш1 напряжения

переN{енного тока;
- ),станавливают для данной точки поверки выходное напряжение Uo прибо-

ров В1-9 llли В 1- l5, значение и частота которого приведены в таблице 7.5;
- проводят отсчет показания Uu поверяемого вольтметра с ВЧ-пробникопл;
- проводят поверку по 7.З.4 для всех точек поверки и для частот, приведен-

ных в таблице 7.5,

0
0

U,R,F вПрибор с
в1-9

0

0
д

l00 mV
зч

Прибор
в1_15 U,R,F

0в
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ýl.
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N
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а
ý
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ВЧ-пробник .
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Таблиuа 7.5

Значение
напряжения в

точке
поверки, В

Частота пе-
pellle н ного

напряжения
_\

l99.40 мВ
0,6370 в
1,1840 в
5,5600 в

l99,40 мВ
0,4l82 в
1,1840 в
3,3720 в
199,40 мВ
0,4l 82 в
1,1840 в
3,з720 в

0.1

0,3
1,0
j,0

7.3.4.2 ОпреЛеление диапазона изIvIерений и основной погрешности измере-

ния среднеквадрат1-1ческого значения напряжения переменного тока в точке по-,

верки 5 В частотой З0 МГц проводят по следующей методике:
- соединяют приборы по схеме структурной, приведенной на рисунке 7,6;

. - устанавливают на генераторе г4-154 в соответствии с его эксплуатационной

документации напряжение переменного тока 5 В частотой 30 МГц. Напряжение

генератора г4-154 контролируют вольтметром переменного тока диQдным ком,,

пенсационным ВЗ-49; .:

Предел допускаемой
основной погрешности
измерения вольтметра с

ВЧ-пробником, В
U"-^ U"+A

0.]
0,5
1,0

5,0

50 кГц |
0,0994
0,l 370
0,l 840
0,5600

0.60 мВ
0,3630 в
0,8l60 в
4,4400 в

0.1

0,5
1,0

5,0

l00 кГц 0,0994
0,lз70
0,1840
0,5600

0,60 мВ
0,з630 в
0,8160 в
4,4400 в

l99,40 мВ
0,6370 в
1,1840 в
5,5600 в

0,1

0,3
1,0

3,0

З0 МГц 0,0994
0,1 l 82
0,l 840
0,3720

0,60 мВ
l81,8 мВ
0,8l60 в
2,6280 в

0,1

0 J
0

з,0

50 МГu 0,0994
0,1 l 82
0,l 840
0,з720

0,60 мВ
l8l,8 мВ
0,8l60 в
2,6280 в

l00 МГц 0,0994
0,1ll0
0,l 600
0,3000

0З,00 мВ
l89,00 мВ
0,8400 в
2,7000 в

l97,00 мВ
0,4l l0 в
1,1600 в
з,з000 в

0,1
0,3
1,0
3,0

1 50 МГц 0,0970
0,1ll0
0,l600
0,з000

3,00 мВ
l 89,00 мВ
0,8400 в
2,7000 в

l97,00 мВ
0,4ll0 в
1,1600 в
3,з000 в

0,1
0,3
1,0

3,0

]00 ]\,1Гu 0,0970
0,1ll0
0,l 600
0,3000

3,00 мВ
l 89,00 лtВ
0,8400 в
2.7000 в

l97,00 мВ
0,4l l0 в
1,1600 в
з,з000 в

0,1

0,3
1,0

э,0

600 МГц 0.0780
0,1 l40
0,2400
0 6000

22,00 лtВ
l86,00 мВ
0,7600 в
2_4000 в

l78.00 мВ
0,4140 в
1,2400 в
з,6000 в

0.j
1.0

з.0

800 N'lГц 0,0780
0,1l40
0,2400
0,6000

22.00 мВ
l 86,00 лtВ
0,7600 в
2,4000 в

l78,00 мВ
0,4l40 в
l,2400 в
3,6000 в

0,1
0,3
1,0
],0

l 000 МГц 0,0880
0,l440
0,3400
0,9000

l2,00 мВ
l56,00 мВ
0,6600 в
2,l 000 в

l88,00 мВ
0,4440 в
l,3400 в
3,9000 в
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Г - генератор сигнапов высокочастотный Г4- 154;
Kl - кабель ЯЫ4.85З.078 из комплекта полосовых фильтров Э|2-З7;
Ф - комплект полосовых фильтров Э|2-37:
К2 - кабель ЯЫ4.853.12З из комплекта полосовых фильтров Эl2-З7;
п - переход Тг2.246.030;
В3-49 - вольтметр переменного тока диодный компенсационный;
l - измерительный пробник вольтметра ВЗ-49
В - поверяемый вольтметр.

Рисунок 7.6 - Схелrа структурная соединения приборов для
определения погрешности измерения напряжения переменного тока
вольтNrетров с ВЧ-пробником в точке поверки 5 В с частотой 30 МГц

- определяют показания uu поверяемого вольтметра;
- определяют основную погрешность измерения напряжения переменного

тока вольтметра с ВЧ пробником Е*, О/о по формуле

6,. _ I]д:Ц, 100, (7.6)-х U|

Г.Ще Ug - ПоказаНие ПоВеряеМОГо ВОЛЬТМеТра, В;
U1 - ПОКаЗаНИе ВОЛЬТI\'IеТРа В3-49, В.
7.3.4.3 ffиапазон измерений и основная относительная погрешность измере-

ния среднеквадратического значения напряжения переменного тока с пробником
высокочастотным доJIжны соответствовать предъявляемым к ним требованиям,
приведенным в таблице А.1 приложения А.

При поверке по 7,З.4.1 и 7.З.4.2 значения вольтметра должны находиться в

пределах значений, приведенных в таблице Б,7.

7.3.5 Определение диапазона измерений и основной относительной
погрешности измерения силы постоянного тока

Определение диапазона изN,Iерений и основной относительной погрешности,
вольтметров при изN,Iерении силы постоянного тока до 2 А проводят в следующей
последовательности:

- собрать схему измерений в соответствии с рисунком 7.1 (см. 7.3.1);
- подгоlовить поверяеI\|ый вольтме,гр к измеренияl\l постоянного lока

согласно [4] (раздел 1 0);
- установить на калибраторе В1-28 режим воспроизведения постоянного тока,

к2
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- при помощи клавиши <РИнд> установить на индикаторном табло вольт-
метра 4 lz или 5 lz разряда;

- для одной из точек поверки Io, приведенных в таблице 7.6 для 4 % и
5 % разрядов индикации, установить постоянный ток калибратора В1-28, равный
ноIYIинаJ1ьноN,Iу значению тока в данной точке поверки;

Таблица 7.б

Пре,tе;r
измере-

ний

Точка
поверки Io,

Прелел
погрешности,
ед. мл, рiвряда

при 4 % разрялах
индикации

при 5 % разрялах
индикации

4 1/, 5% l"- А I"+ А l"- А I"+A
2А 0,00l0

0,0l 00
0,l000
1,0000

-l,0000
2,0000
2,0000

2

lб
з0
j0

l0
ll
z5
I55
l55
з00
300

0,0008

_0,9984

l,9970
-1,9970

0,00l2

-1,00lб
2,0030
_2,0030

0,00090
0,0099l
0,00075
0,99845

-{,99845
1,99700

_1,99700

- провести отсчет показания lu поверяемого вольтметра;
- провести поверку для всех точек поверки, приведенных в таблице 7.7.

Щиапазон измерений и основная относительная погрешность измерения силы
постоянного тока должны соответствовать предъявляемым к ним требованиям,
приведенным в таблице А.1 приложения А.

Значения вольтметра долlt(ны находиться в пределах значений, приведенных
в таблице Б.8.

7.3.б Определение диапазона tлзмерений и основной относительной
погрешности измерения силы постоянного тока с шунтом <10 А>

Определение диапазона измерений и основной относительной погрешности
вольтIYIетров при измерении силы постоянного тока с шунтом <10 А> проводят в

следующей последовательности :

- соединить приборьi по схеме структурной, приведенной на рисунке 7.7;

- установить на поверяемом вольтметре режим измерения постоянного
напряжения;

- установить для точек поверки 2; 5; 10 А ток источника постоянного тока
Б5-21 такого значения.' чтобы показания вольтметра В7-46 были соответственно

равны 20,000; 50,000; 100,000 мВ с точностью +l0 %;
- определить действительное значение тока Ir, А в данной точке поверки по

формуле

l" : *щ Q.7)." кРз rо

Предел догryскаемых показаний
пове яеNrоГо Boj-lbTN,l А

0,001 l 0
0,0l0l l
0,l0025
] ,00l 55

_l ,00l 55
2,00з00

-2,00300

Даhltl

Е
ýч

ý

где UBl_rc - показания вольтметра В7-46 в данноЙ точке поверки, В;

.Rp,,r, сопротивление катУШки Р310, равное 0,01 Ом;
- определить показания U" поверяемого вольтметра с шунтоt{_<<10: А>r в,дан-

ной точке поверки; '
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В7 -46 - вольтN,lетр универсальный В7 -46;
Р - катушка электрического сопротивления РЗ 10 (0,01 Ом);
R - резистор С5-16Т l0 Вт 0,68 Ом +5 % ОЖО.4б7.513 ТУ (3 шт);
Б5-2 1 * источник постоянного тока Б5-21 ;

Cr, Cz - конденсаторы к73-1б - l00 В - 1 мкФ +l0 % оЖо.4б1.108 TYl
В - поверяемый вольтметр.

Pllcl,HoK 7.7 - Схепlа структурная соединений приборов для поверки погрешности
llзмерения силы постоянного тока вольтметра с шунтом (l0 А))

- определить погрешность измерения силы постоянного тока вольтметров с
шунтоI\,I (10 А> в данной точке поверки Б", %, по формуле

а- - (j}}* - r) , roo, (7.8)" \0,01,Ug7_аб /
где UB - показание поверяемого вольтметра в данной точке поверки;

Rрз10 - сопротивление катушки Р310, равное 0,01 Ом;
UB;_rc - показанI{я вольтIvlетра В7-4б в данноЙ точке поверки, В.
ffиапазон измерений и основная относительная погрешность измерения силы

постоянного тока с шунтом (10 А) должны соответствовать предъявляемым к
нипt требованияI\{9 приведенныN{ в таблице А.1 прилоя<ения А.

Значения вольтi\,Iетра должны находиться в пределах значений, приведенных
в таблице Б.9.

7.3.7 Определение диапазона IIзмерений Ir основной относительной
погрешIlости измерения среднеквадратического значения силы
переменного тока

Определение диапазона измерений и основной относительной погрешности
l{зN{ерения среднеквадратического значения силы переменного тока проводят ме-
тодоN{ сравнения с эта-цонной плерой по методике, приведенной ниже:

- собрать схему измерения в соответствии с рисунком 7.1 (см. 7.3.1), при этом
вывод <<U>> кабе.ця К-1 подключить ко входу <<I>> поверяеr,Iого во,цьтI\,Iетра;

- подготовить поверяемый вольтN{етр к измеренияIи силы переменного тока;
. - установить на калибраторе B1-28 режим воспроизведения переN,Iенного тока;

- для одrlой из поверяемых точек Io, приведенных в таблице 7.7, устацовиlь
знаЧение сl1.1ы Перег\lенноГо lока и еГО чаСlОТ)'. РаВНЫМ НОМИНаЛЬНОМ}' ЗНаЧеНиЮ В

данной точ ке поверки:
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Таблица 7,7

Точка поверки
l", А Частота

Прелел
погрешности,

ед. мл. разряда
А I"-^ lo+A

2д

0,l 000

1,0000

40 Гц
5 кГц

2l
2l

0,0079
0,0079

40 Гц
5 кГц

2,7

21
0,097з
0,0973

0, l027
0,10z,]

40 Гц
5 кГц

90
90

0,99l0
0,9910

l,0090
1,0090

40 Гц
5 кГц

l60
160

l,9840
l,9840

2,0l60
2,0l60

- произвести отсчет пока:}ания Iu поверяемого вольтметра;
- произвести поверку для всех точек поверки) приведенных в таблице 7.7.

[иапазон измерений и основная относительная погрешность измерения
среднеквадратического значения силы переN{енного тока должны соответствовать
предъявляемым к ниN,I требованиям, приведенным в таблице А.1 приложения А.

Значения вольтметра должны находиться в пределах значений, приведенных
в таблице Б.10.

7.3.8 ОпрелеленI{е дIлапазона измерений и основной отцосительной
погрешностIt измерения сопротItвления постоянному току

Определение диапазона измерений и основной относительной погрешности
вольтметров лри изI\{ерении электрического сопротивления постоянному току при
4 % и 5 lz разрядах инДикации проводят по нижеприведенныМ МетоДикам.

7.3.8.1 Опрелеление диапазона измерений и основной относительной по-
грешности измерения сопротивления постоянному току проводят в следующей
последовательности:

- подготовить поверяемыЙ вольтметр к измерениям согласно [4] (раздел 10) и

установить режим измерения электрического сопротивления по четырехпровод-
ной схеме;

- провести учет смещения нуля, для чего гнезда (+ТС), <-ТС), <<U,R,F>> и

<(0> соединить между собой при помощи перемычки из комплекта вольтметра;
- установить на поверяемоN{ вольтI\{етре режим автоматического выбора пре-

делов и нажать клавишу <}0{>;
- подсоединить вольтметр к калибратору Bi-28 по четьlрехпроводной схеме

согласно рисунка 7.8 при поверке погрешности измерения на диапазонах с преде-
лами 200 Ом; 2; 20; кОм и по двухгrроводной схеме согласно рисунку 7.1 (см.

7.З.1) при поверке погрешности измерения ва диапазонах измерений с пределаN{и,

200; 2000 кОпt; 20 МОм, установив на вольтметре соответственно режим измере-
ния по двухпроводной схеме;

- установить на калибраторе В1-28 режим воспроизведения электрического
сопротивленItя;

- установить на поверяе]\{оN,l вольтметре режим ручного выбора пределов;
- при помощи клавиши <<РИнд>> установить на индикаторноN{ табло вольт-

метра 4 Y, или 5 Yz разряла индикации;

Пре:,елы допус каем ых локаза-
ний поверяемого вольтметра, А

0,0l2l
0,0l2 l
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В 1-28 - каJIибратор вольтI\,tетров универсальный В1-28;
K-l, К-4 - кабель из комплекта поверяемых вольтметров;
В - поверяемый вольтметр.

Рисунок 7.8 - Схема структурная соедпненIля приборов для определения
погрешности tlзмеренIrя электрлIческого сопротивлеяия на диапазонах

измерениr"r с пределами 200 Ом; 2; 20 кОм

- для одноЙ из точек поверки Ro, приведенных в таблице 7.8 для 4 lz или
5 % разрядов индикации, установить сопротивление кfuпибратора В1-28, равное
ноN{инальному значению сопротивления в данной точке поверки с погрешностью'
обеспеченной калибратором В 1-28;

Таблица 7.8

Пре-lел
и]мсрений

l'очка поверки R9

Предел по-
грешности
измерения

поверяемого
вольтметрц

ед, мл. разряда

Прелелы
поФешности из]llерения
поверяемого вольтмqтра

при 4 И
разряда\

}lц]икации

при5%
разряда\

!1ндикации

4 |/,

разря-
да

5у?
раз-
ряда

4 % разряда 5 И разряда

ц+^ R!.\ R"+^

200 ом |.00 oN{

l00,00 ом
200,00 ом

1.00 ом
l00,000 ом
200,000 ом

l0
|56
з00

0,96 ом
99,83 ом
l99,70 Olt

1,04 ом
l00,l7 ом
200,з0 ом

0,990 ом
99,844 ом
l99,700 ом

1,0|0 ом
l00,156 ом
200,300 ом

2 KONI 0,l000 ком
1.0000 коrч
2.0000 коrч

0,10000 ком
1.000000 KOrl
2.000000 KOlt

5

\7
]0

26
I56
]00

0,0995 ком
0,9983 KOtt
l,9970 KOrrt

0,1005 ком
1,00l7 ком
2,0030 ком

0,099974 ком
0,999844 KO1,1

1,999700 KOlt

0,100026 ком
1,000I56 KOll
2,000300 ком

20 Koi] 1.000 ком
l0.000 копt
20_000 KOll

1.0000 ко 1

l0_0000 KOrt
20.0000 KOll

5

1,7

з0

26
l56
]00

0,995 ком
9.98з KoN1

l9,970 KoN1

1,005 ком
I0,0l7 KoN{

20,030 KOrt

0,9974 KOlt
9,9844 KOlr
l9,9700 ком

1,0026 ком
l0,0l56 ком
20,0]00 ком

200 хом 10,00 ком
100.00 ком
200,00 коtл

l0,00 KO:rt

t 00,00 KoNl
200,00 KOlt

5

l1
30

26
l56
з00

9,95 KOll
99,83 KOll
l99,70 KoN!

l0,05 KOrt
l00,17 ком
200,З0 ком

9.74 KoNl
98.4,1 ко !

l97.00 хопl

l0,26 ком
101,56 KON,

203,00 KOrl

2000 KOlr l00.0 ко\1
l000.0 ко\1
2000.0 кОм

l00.0 ком
l000.0 ко!\]
2000.0 кОм

5
l1
]0

26
l56
]00

99,5 ком
998,3 KOlt
l997,0 KoNl

l00,5 ком
l001,7 ком
200з,0 коIl,

97,4 xOrr
984,4 ком
l970,0 KOlt

l02,6 KOpt

l0l5,6 Koi{
20]0,0 ком

20 N,lOrl 1.000 MOrt
!0.000 MOlt
20.000 N4oNi

1.000 l\4oM
l0.000 МOгt
20.000 N4oM

9
52
l00

бl
506
l000

0-99l Мом
9.948 MoNl
l9,900 Мом

1,009 Мом
l0.052 I\4oM
20,100 Мом

0,9]9 Мом
9,494 MOlt
l9,000 Мом

1.06l Мом
l0.506 Мом
21,000 мом

0.1000 Гом
1,0000 I-OM
2.0000 Гом

0.1000 Гоrl
1.0000 I-0ll
2.0000 Гоrt

1

з0
l l0

,70

30
ll0

0,0993 Гом
0,9970 Гом
1,9890 Гом

0,l007 Гом
1,0030 Гом
2,0l l0 Гом

0,0930 Голt
0,9970 ГоN{
l,9890 Гом

0.1070 Гом
1.0030 Голt
2,0ll0 Гоlt

- провести отсчет показания R" поверяемого вольтметра;
- определить основную погрешность измерения сопротивления в точке по-

верки как разность показания поверяемого вольтметра и показания к&пибратора

В 1.-28 в единицах N{ладшего разряда.
- провести поверку по 7.3.8.i для всех точек поверки, приведенных в таб+ице

7.8 для 4 % и 5 % разрядов индикации, кроме точек, равных пределу-Всех л,иапазо-
нов измерений' и ловеряемых точек на диапазоне с предепом 2 Гом.
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7.3.8.2 Опреле.цение диапазона измерений и погрешности измерения сопро-
тивления постоянному току в поверяемых точках, равных конечному значению
предела каriдого диапазона из]\,lерения, а также в поверяемых точках на диапазоне
с предело]\,l 2 ГОм проволят в следующей последовательности:

- собрать схему структурную в соответствии с рисунком 7.9 для поверки по-
грешности измерения в точках поверки 200 Ом;2;20 кОм или в соответствии с

рисунком 7.10 для точек поверки 200;2000 кОм;20 МОм.,,Щля определения по-
грешности измерения на диапазоне с пределом 2 ГОм собрать схему измерения в

соответствии с рисунком 7.1l;

K-t

l
о

K-l

U

L

K_J

Р - катушка электрического сопротивления: Р3З1 - 100 кОм (2 шт.) или
меры электрического сопротивления: Р4013 - 1 МОм (2 шт.),
Р4017 - l0 МОм (2 шт.);

П - перемычка;
К-1, К-4 - кабель из комплекта поверяемого вольтметра;
В - поверяемый вольтметр.

Рисунок 7.10 - Схепrа структурная соединения приборов для
определения погрешности измерения сопротивления постоянному

току в точках поверки 200; 2000 кОм; 20 МОпr

- установить сопротивление магазина электрического сопротивления Р4830/2.
(или подсоединить меры электрического сопротивления), равное значению сопро-
тивленI]я в данной точке поверки, приведенной в таблице 7.8;

- определить показание поверяемого вольтметра;

- определить погрешность измерения как разность между покzванием вольт-
метра и номинальным значением сопротивления в данной точке поверки; .
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Р4830/2 - магазин сопротивления Р4830/2;
К-1. К-4 - кабель из комплекта поверяемого вольтметра;
В поверяемый вольтtметр.

Рпсунок 7.9 - Схепrа структурная соединения приборов для
определения погрешности из}lерения сопротивленпя

постояIIно}rу току в точках поверкп 200 Ом; 2; 20 кОм
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Р4O4З (Р4033) - магазин электрического сопротивления Р4O4З Gа033);
K-l, К-4 - кабель из комплекта поверяемого вольтметра;
В - поверяемый вольтметр.

Рпсунок 7,1l - Схема структурная соединения приборов для
определения погрешности измерения сопротивления постоянному

току на диапазоне с пределом 2 ГОм

- провести поверку по приведенной выше методике для 4 Ь и 5 % разрялов
индикации в точках поверки 200 Ом; 2;20]'200;2000 кОм; 20 МОм и в точках по-
верки на диапазоне с пределом 2 Гом,

7.3.8.3 .Щиапазон измерений и основная относительная погрешность измере-
ния сопротивления постоянному току должны соответствовать предъявляемым к
ним требованиям, приведенным в таблице А,1 приложения А.

При проведении поверки по 7.3.8.1 и 7,3.8.2 значения вольтметра должны
находиться в пределах значений, приведенных в таблице Б.1l.

7.3.9 Определение диапазона измерений и основной относительной
погрешностIл Ilзмерения частоты синусоидальных и импульсных
сигвал ов

Опрелеление диапазона измерений и основной относительной погрешности
измерения частоты синусоидаJIьных и импульсных сигt{аJIов проводят отдельно
по нижеприведенным методикам.

7.3.9.1 Определение диапilзона измерений и погреш}rости измерениJI частоты
синусоидальных сигнмов проводят в следующей последовательности:

- собрать схему структурную в соответствии с рисунком 7.12;

к_4

К-4 - кабель из комплекта поверяемого вольтметра;
Н - нагрузка 50 из комплекта генератора Г3-1 l0 (Г3-122);
К - кабель из комплекта генератора ГЗ-1l0 (ГЗ-122);
В - поверяемый вольтметр.

Рисунок 7.12 - Схема структурная соединения прпборов
для определения диапазона ш основной погрешности измерения

, частоты синусопдальных сигналов

- установить на поверяемом вольтметре режим измерения частоiы в соотвёт-
твии с [4] (раздел l0); ,'
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- установить на генераторе сигнаJIов низкочастотном Г3-110 (Г3-122) напря-
жение переменного тока значением 0,5 В частотой 20 Гц;

- определить по показаниям на индикаторном табло вольтметра результат
измерения частоты напряжения переменного тока;

- провести измерения во всех точках поверки, приведенных в таблице 7.9.

Таблица 7.9

0000022
0000l 02
000l002
000200]
0005004
00l 0005
00500l 7

0l00032
0500l 52
l000302

7.3.9.2 Определение диапазона измерений и погрешности измерения частоты
следования импульсных сигнаJIов проводят в следующей последовательности:

- собрать схему структурную в соответствии с рисунком 7.1З;

K-l U

ý

ВБ - выносной блок из комплекта генератора Г5-75;
Н - нагрузка 50CJ 1 WT из комплекта генератора Г5-75;
Т - FГI-тройник из комплекта генератора Г5-75;
K-l, К-4 - кабели из комплекта поверяемого вольтметра;
В - поверяемый вольтметр.

Рисунок 7.13 - Схема соединения приборов для определения
погрешностIl измерения частоты и периода перrrодическоr:i

последовательности сигналов прямоугольной формы
- установить на поверяемом вольтметре режим измерения частоты в соответ-

ствии с [4] (раздел l0);
- установить на генераторе импульсов точной амплитуды Г5-75 (далее - ге-.

нератор Г5-75) периодическую последовательность прямоугольных импульсов
амплитудой 5 В, длите-цьностью 5 мс, периодоI\{ 50 мс, что соответствует частоте
20 Гц;

, - определить по показаниям на индикаторном табло вольтN-{етра результат
изNlерения частоты периодической последовательности прямоугольных иМпуль-
сов в единице измерения - Гц;

Точка поверки Fо
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F"- 
^

F"+ А
20 Гц

l00 Гц
2
2
2
J
4
5

1,7

з2
l52
з02

I

5

|0

lK
2к
5к
0к
0к
0к

Гц
Гц
Гц
Гц
Гц
Гц

500 кГц
lМГц

000001 8
0000098
0000998
000l997
0004996
0009995
0049983
0099968
0499848
0999698

г5-75

о

нвб GI

вU,R,F
о
с

F
ý\
\
\ Допп

уllUIи.41 l182.003 мп
]3

l*
JлЁ
lý

l
l:
l,
l

I

K-.l





N\
чý

_\
\

\

- провести последовательно поверку для периодической последовательности
прямоугольных иN{пульсов амплитудой 5 В длительностью l0 мс
периодом l; 0.,02 мс; 2; l нс, что соответствует частоте сигнала 1; 50; 500 кГц и
l Мгц соответственно.

7.3.9.3 !иапазон изN,Iерений и основная относительная погрешность измере-
ния частоты синусоидальных и импульсных сигнаJIов должны соответствовать
предъявляеNlым к ним требованиям, приведенным в таблице A.l приложения А.

При проведении поверки по 7.3.9,1 и 7,З.9,2 значения вольтметра должны
находиться в пределах значений, приведенных в таблице Б.12.

7.3.10 определение диапазона измерений и основной относительной
погрешностIt и3lrtерения периода синусоидальных и импульсных
сигналов

Определение диапазона измерений и основной относительной погрешности
измерения периода синусоидальных и импульсных сигналов проводят отдельно
по нижеприведенным методикам.

7.3.10.1 Определение диапазона измерений и основной погрешности измере-
нllя периода сигналов синусоидаJIьной формы проводят в следующей последова-
тельности:

- собрать схему структурную в соответствии с рисунком 7.13 (см. 7.З.9.2);
- установить на поверяеN{ом вольтметре режим измерениrI периода, для чего

нажатием клавиши <f>> добиваются появления на индикаторном табло вольтметра
размерности <(Fs);

- установить на генераторе Г3-110 напряжение переменного тока значением
0,5 В частотой 20 Гц, что соответствует периоду сигнала синусоидальной формы,
равному 50 000 нс;

- определить по показаниям на индикаторном табло вольтметра результат
измерения периода измеряемого сигн€ца;

- провести измерения во всех точках поверки с периодом и длительностью,
приведенными в таблице 7. l0.

Таблица 7.10

7.3.10.2 Определение диапазона измерений и основной погрешности измере-
ния периода сигн€Lпов прямоугольной формы проводят в следующей последова-
тельности:

- собирать схему измерений в соответствии с рисунком 7.13 (см. 7.З.9,2);
- установить на поверяеN{ом вольтметре режим измерения перчрда сигналов;

Точка поверки
То, нс

Предел допускае-
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- установить на генераторе Г5-75 периолическую последовательность прямо-

угольных 1.1i\{пульсов амплитудой 5 В, длительностью 5 000 нс, периодом
50 000 нс;

- определить по показаниям на индикаторном табло вольтметра результат
измерения периода измеряемого сигнала в микросекундах;

- провести измерения во всех точках поверки, приведенных в таблице 7.1 l.

Таблица 7.1 l

7.3.9.3 .Щ,иапазон измерений и основная относительная погрешность измере-
ния периода синусоида,qьных и импульсных сигналов должны соответствовать
предъявляемым к ниN{ требованиям, приведенным в таблице А.1 приложения А.

При проведении поверки по 7.3. 1 0. 1 и 7 .3 .|0,2 значения вольтметра должны
находиться в пределах значений, приведенных в таблице Б.lЗ и Б.14 соответ-
ственно.

8 Оформленlrе результатов поверки

8.1 Результаты поверки заносят в протокол, рекомендуемая форма которого
приведена в приложении Б.

8.2 При положительных результатах поверки вольтметров на них наносят
знак поверки и (или) выдают свидетельство о поверке:

- для вольтметров, применяемых при измерениях в сфере законодательной
метрологии, по форме., установленной [З];

- для вольтметров, применяемых при измерениях вне сферы законодательной
метрологии, по форме, установленной в технических нормативных правовых ак-
тах в области технического нормирования и стандартизации по вопросам обеспе-
чения единства измерений, лок€lльных правовых актах юридического лица или
индивидуального предпринимателя, осуществляющих поверку,

8.3 При отрицательных результатах первичной поверки вольтметров выдают
заключение о непригодности:

- для вольтметров, применяемых при измерениях в сфере законодательной
метрологии, по форме, установленной [3];

- для вольтметров, применяемых при измерениях вне сферы законодательной
метрологии, по форме, установленной в технических нормативных правовых ак-
тах в области технического нормирования и стандартизации по вопросам обеспе-'
чения единства измерений, локыIьных правовых актах юридического лица или
индивидуального предпринимателя, осуществляющих поверку.

. При отрицательных результатах последующей поверки вольтметров,выдают
заключение о неприголности: -':
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- для вольтметров, применяемых при измерениях вне сферы законодательной
метрологии, по форме, установленной в технических нормативных правовых ак-
тах в области технического нормирования и стандартизации по вопросам обеспе-
чения единства измерений, локчLпьных правовых актах юридического лица или
индрlвидуального предпринимателя, осуществляющих поверку, ранее нанесенный
знак пoBepKLl подлежит уничтожению путем приведения его в состояние, непри-
годное для дальнейшего применения, предыдущее свидетельство прекращает свое
действие.
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Приложение А
(обязател ь ное)

обязательные метрологические требования к характеристикам
вольтметров

обязательные метрологические требования к характеристикам вольтметров

нап 0,05 + 0,02

ИзrtеренIле напряхiеIlIIя постоянного то ка с де.rIителе]\t напряжения выс_оковольтньп,r (.ЦНВ ) :

приведены в таблице А.1.

Таблица A.l

Изпlерение напряжения постоянного тока:

,Щиапазон измерений
Пре.lелы изrtерениir
Пределы допускаемой
относительной погрешности. О%:

на пределах измерений
200 мВ; 2;20; 200 В

е из\tе ний 1000 В

относительнои пог tпности.7о:

с ,ЩНВ и шунтом кК2>

Излtерение среднеквадр

Диапазон измерений

,Д,иапшон частот
Прелелы измерсний
Пределы допускаемой основной
относительной погрецIrости, О/о:

на пределах измерений
200 мВ;2;20; 200 В

в диапазоне частот:
от ]0 до 40 Гц не включ.
от 40 Гц до l0 кГц вьrюч,
св, l0 до 20 кl-ц
св, 20 до 5О кГц

на пределах измеренl-rй 200 мВ; 2; 20 В
в,диапазоне частот от 50 до l00кГц
на пределе измерений 700 В
в диапазоне частот от 40 Гц до l0 кГц

+[0,04 + 010l.(ч*l U_L- !) +[0,04 + 0,005 (U- / U, _ l)]
+ 0,05 + 0,0l

отlдо30кВ
200 мВ;2;20;200 В

+[0,4 + 0,04.(U*/ U" - l)],
где U" = 0,0005,U

U /U,_l U*/ U"- l)

в

+[0,4 + 0,04.(U* / U" - l)],
где U" = 0,0002 U в

атIлческого значения напряженцjц _переменц9lо J9ý1_:

от l мВ до]00 В
от 20 Гц до 100 кГц

200 мВ; 2; 20;200; 700 В

+[0:q + 0,1 (чц / цц 
_ l

+[0,5 + 0,1 (Uд/ ч- - l
+[0,8 + 0, l (U-/ U.x - 

-l

*[з:0 + 0:l5:(ц/ Un _ D]

+[5,0] q:4](Uдlц-l)]

)]

)]

)]

Значение

формат индикации
5у,

формат инликаrии
4ъ

наименование

+[0,4 + 0,04 (U-/ U" - l)],
где U" = 0,00l,Uлнв

с !НВ

с .ЩНВ и шунтопl кК3>

Jапli,|Iuсlп

k
"{

-i

I

оrrОцдЦдs!!qqД_ _ , , l

20Q мВ; 2;20;|0Р 1000 В
основной 

|

l

--i
I

| !иапазон измерений l

] Пр.аелr, измерений l

l Прелелы лопlскаемой основной 
|

I

1

]

l
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+[0.8 + 0,25.(U*/ U- - l)] l
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Значеяие

наименование
форttат индикачии

4/,

п одо.l,кенне таблицы А. l

формат инликачии

Измерение среднеквадратического значения напряr(ения переменного тока с высокочастот-
ныI\,l прооникоь1:
Преле,tы из}rерений 200 мВ;2;20 В
ffиапазон частот
!иапазон изNtерений
в диапазоне частот:

от 50 кГц до 30 МГц
от ]0 до 50 МГц
от 50 до l000 МГц

предель, допускаемой
относительной погрешности
в диапазоне частот, 0%:

от 50 кГц до 50 МГu
св. 50 до З00 МГц

св. 800 до l000 МГц

основнои

14злrерение среi{неквадратического значе ния
flиапазон измерений
!иапазон частот
Предел изплерений

Пределы допускаемой основной отно-
сительнои по шности, О%

Изltерение сопротивления постоянноN{), ток},:

Диапазон измерений
Пре:елы измерений
Прелелы допускаемой основной
относительной погреIlIности, уо:

на пределах измерений
200 Ом; 2; 20; 200; 2000 кОм
на пределе измерений 20 МОм

синусоидzrльного, в диапазоне частот

от 50 кГц до 1000 МГц

от 0,1 до 5,0 В
;iб,l Ё^9j;Ш_Dв

от 0,1 до З,0 В

+[l0 + ] :(Uл/ Uo 1)], цq Un ] В_

+[2q t ? LUц ( Un l )], гд9 Uo _ 3_ Р_
30 + 2.(U"/ Ux _ l ,гдеU"=3В

си,llы пер еменного тока:
отlOмАдо2А

__o:lQ Гцдs,5 5|ц
2л

+ 0,8 + 0,1 I-л- - l)

от l Опл ло ! ГОьt
200 Ом; 2;20:.200;2000 кОм;20 МОм;2 ГОм

*[0.15 + 0,02 (R-/ R, - lл
t[OJ + 0,02 (R- / R- _ l)]

+[q:!5 + 0,006 (R"/ R-_ l)]
+I_0]5 + 0,006:(Rr1 R, _ l)]

00250,5+9 R,.,- lна Il еделе изNtе ений 2 I-OM 0,5+0,0025.(R",l
ИзмеренлIе частоl,ы синyсоидаJIьных и и \lпчльсных сигнаJIов:

от 20 Гц до 1 МГц
l 000 000 Гц

Измеренце 9цлы постоянного тока:
,Щиапазон измерениЙ
Предел измерен иl,
Пределы лопу.*ii"ой ос"о"*й

отlмАдо2Д
2д,

I*л* _ l I*л" _ l)]+ 0,15 + 0,0l + 0,15 + 0,005относите"tьнои пог шности,7о
Изплерение силы постоян}Iого тока с шунтом <l0 А>
!иапазон измерений
Прелел измерений
Прелелы лопl,скаемой основной отно-

от2до l0A

I*л* _ l

l0A

0,4 + 0,02сIIтельнои по шности, Ой

ý
ф

ý lапш
ушяи.411182.003 мп
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Значение

формат индикации
4%

формат инликачии
5/.

о r 20 Гц до l00 кГц
от l 00 кГц до l МГц

имп),льсного. в диапазоне частот:
or 20 Гц дФ l00 кГц
от l00 кГц до l МГц

!лительность импуJIьсов, нед9цее

Пределы допускаемой основной
относительной погрешности, %о

ов, не более

Окончание таблпцы A.l

наttменование

от 0,5 до l50 R
от 0,5 до 30 В

отlдо150В
отlдо30В

0,5 лrкс

+ 0,03 + 0,002 F- i F'.
Изrtерение IIериода син усоидальных и льсных сигнмов:

О' до t lO"Ди от 5,1апазон из)\,,ерений с

l00 000 мкс
Напряженлtе Bxof ного сигнаrIа

Длиr ельность и\lп}льсов. не менее
отlдо30В

скважность
Пре.rе.,rы
оl,носите_,]ьн

импульсов, не более
допускаемой основной

ои пог ешности.7о + 0,1 + 0,
В настоящей таблице используются условные обозначения:

U* - конечное значение установленного предела измерений напряжения, В;
U*-значение измеряемой величины напряжения, В;
Uднв - значенllе llзitеряемой величины напрях(ения на вхоле .ЩНВ, кВ;
U" - значение измеряе}tой величины напряженltя на входе вольтметра, В;
Un - предельное значение измеряемой величины напряжения с высокочастотным пробником, В;
F - частота измеряемого напряжения, Гц;
l* - конечное значенllе установленвого предела измерений силы тока, А;
l, - значение измеряемой величины силы тока, А;
R* - конечное значение установленного предела измерений сопротивления, Ом;
R, - значение излtеряемой величины сопротивления, Ом;
R" - значение измеряемой величины сопротивления, МОм;
F. - хонечное звачение установленного предела измерений частоты, Гч;
F, - значение изýlеряемой величины частоты, Гц;
Т, - конечное значение установленllого предела измерений периода, мкс;
Т, - значение изме яемой велич ины ле лlода N!Kc
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Приложение Б
(рекоменлуемое)

Форма протокола поверки

Протокол Ns _
поверки вольтметра универсаJlьного В7-5З_

Заводской номер _=-, выпуск 20_ гола.

Наиt tенование предприятия-изготовителя вольтметра

Наименование организации, проводившей поверку

.Ц,ата поверки

Поверка проводится по

Б.l Срелства поверки:

Таблица Б.1

Наиt\lснование lt т}tп средств измерений Заводской номер
Свидетельство о поверке

Ho[lep срок действия

Б.2 Условия поверки:

- температура окружающего воздуха
- относительная влажность окружающего воздуха
- атмосферное давление

Б.3.2 Опробоваrrие

Б.3.2.1 Проверка вольтметров на наJIичие ошибок
соотаsтсгвусг/не соответствует

"С;
о/о;

кПа.

]5
уlпяи.411l82.003 мп
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соqтвsтствуст/нс соотвстствует

Б.3. 3 Опрелеление метрологических характеристик

Б.3.3.1 Определение диапазона измерений и основной относительной погрешно-
сти измерения напряжения постоянного тока

Таблица Б.2

П реле.,r
измере-

ний

Точка
поверки Uo

Показания поверяеl\lого
вольтметра, В

Пределы доrryскаемых показаний
поверяемого вольтметра

прн4%
р:врядах

индикации

при5Ъ
разрядах

индикации

прн4%
разрядах

индикации

прп5%
разрядах

индикации
200 мВ 0,0 l0 мВ

-0,0 l0 мВ
1,000 мВ

-20,000 мВ
20,000 мВ
50,000 мВ
l00,000 мВ

- l00,000 мВ
-200.000 мВ
200,000 мВ

(0,0l + 0,02) мв
(-0,0l + 0,02) мВ
( 1,00 + 0,02) мВ

( l00,00 + 0,05) мВ

(-200,00 + 0,08) мВ
(200,00 + 0,08) мВ

(0,0l0 + 0,0l0) мВ
(-0,0l0 + 0,0l0) мВ
(l,000 * 0,0l0) мВ

(-20,000 + 0,0l 7) мВ
(20,000 t 0,0l7) мВ
(50,000 + 0,027) мВ

( l00,000 * 0,045) мВ
(-l00,000 + 0,045) мВ
(-200,000 + 0,080) мВ
(200,000 * 0,080) мВ

2в 0,20000 в
_0_20000 в
0.50000 в
|,00000 в
1.00000 в
|.50000 в
2,00000 в

-2,00000 в

(0,2000 + 0,000з) в
(-0,2000 + 0,0003) в

( |,0000 * 0,0005) в
(-1,0000 + 0,0005) в

(2,0000 + 0,0008) в

(0,20000 + 0,000l7) в
-0,20000 i 0,000l7) в
(0,50000 + 0,00027) в
( l,00000 + 0,00045) в
_1,00000 + 0,00045) в
(1,50000 + 0,00062) в
(2,00000 + 0,00080) в
(2,00000 + 0,00080) в

20в 2,0000 в
l0,0000 в
20.0000 в

_20.0000 в
(20,000 + 0,008) в

(_20,000 + 0,008) в

(2,0000 + 0,00l7) в
( l0,0000 + 0,0045) в
(20,0000 t 0,0080) в
(-20,0000 * 0,0080) в

200 в 20.000 в
l00,000 в
200,000 в

-200,000 в
(200,00 + 0,08) в
(_200,00 * 0,08) в

(20,000 + 0,0l 7) в
( l00,000 + 0,045) в
(200,000 * 0,080) в
(-200,000 + 0,080) в

]000 в |00,00 в
500,00 в
l000,00 в

_l000,00 в
( l000,0 + 0,5) в
(_l000,0 + 0,5) в

( l00,00 а 0,14) в
(500,00 * 0,з0) в

( l 000,00 + 0,50) в
(_l000,00 + 0,50) в
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Б.З.2.2 Проверка обеспечения вольтметроNt выполнения интерфейсных функций
и выдачи информации в КОП

coo,iветfiв} sт, не coo,iвстствует

Б.З.2.З Проверка электрической прочности изоляции
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Б.З.З,2 Определение диапазона измерений и основной относительной погрешно-
сти измереtlия напряжения постоянного тока с делителем напряжения высоко_
вольтным
Таблица Б.3 - п еде"цы доп скаеDtоп по ешности с в

(20,000 + 0,1 52)
30,000 t 0,I 82

Таблtrца Б.5 - п едс.цы -]оп скаепIоtl пог ешностrt с Впш нтопr <<К3>>

Б.З.З.3 Определение диапазона измерений и основной относительной погрешно-
сти измерения среднеквадратического значения напряжения переменного тока
Таблица Б.6

частота, кгц
Пределы доtryскае ,ых
показаний поверяе}lого

во.lьтNlе

200 мВ |,00 мВ (1,00+0,2l)MB
(l,00 + 0,20) мВ
( 1,00 * 0,2l ) мВ

3,00 мВ 50 кГц 3,00 + 0,з9 лtВ

5.00 лtВ l00 кГц 5,00 + 1,03 irtB

20,00 мВ (20,00 + 0,34) мВ
(20,00 * 0,28) мВ
(20,00 * 0,34) мВ
(20,00 + 0,87) мВ
(20 00+ l 12 ltВ

Прелел
излtерений

Точка
поверки Uo

Показания поверяемого
вольтметра, В

20 Гц
l0 кГц
20 кГц

20 Гц
l0 кГц
20 кГц
50 кГц
l 00 кГц

(50,00 t 0,55) мВ
(50,00 * 0,40) пrВ
(s0,00 + 0,55 ) мв

Показания поверяемого
вольтметра, В

пределы доп,чскаемых показаний
поверяемого вольтметра, ВТочка

поверки
Uo, кВ

при 4 Vz

разрядах
индикации

при 5 Yz

разрядах
индикации

при4%
разрядах

индикац!tи

прч 5 '/э

разрядах
индикации

( 1,0000 + 0,0044)
( 1,5000 + 0,0062)
( I,9000 + 0,0076)

(1,00000 + 0,00440)
(1,50000 + 0,00620)
(1,90000 + 0,00760)

20 5

l0
l5
|9

(5,000 1 0,026)
(l0,000 * 0,044)
(l5,000+0,062)
( l9,000 + 0,076)

(5,0000 + 0,0260)
( l0,0000 + 0,0440)
(l5,0000 + 0,0620)
( l9,0000 * 0,0620)

]00 20
30

(20,00 * 0,I 5)
(з0,00 + 0,18)

Показания поверяемого
вольтметра, В

Пределы доtryскаемых показаний
поверяемого вольтметра, ВПредел

измерений.
в

Точка
поверки
U", кВ

при4%
разрядах

индикации

при5%
рarзряда\

индикацви

прtl 4 Yz

разрядах
индикации

прп5%
разрядчл"х

индикации
20в .l

l0
(2,000 * 0,0l5)

( l5,000 + 0,062)
(2,0000 + 0,0l52)

( l 5,0000 t 0,0620)

Показания поверяемого
вольтметра, В

Пределы допускаемых показаний
поверяемого вольтметра, ВП релел

измерений,
в

Точка
поверки
U", кВ

при4%
разрядах

иtulикации

прлl 5 %

рiврядах
индикации

при 4 Yz

разряда.х
индикации

при5%
ршрядах

индикации
20 I] |0

30
(2,000 а 0,0l5)
(5,000 + 0,026)

(2,0000 * 0,0l52)
(5,0000 + 0,0260)

J\1! ооф..ll.

},шUlи.4l1182.003 мп
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1,5
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Таблица Б.4 - Прелелы допускаемой погрешности с ДНВ и шyнтом ((к2))
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п одолrкение таблицы Б.6

П реле.r Точка
Частота

Показания поверяемого
вольтметра, В

пределы допускаемых
показаний поверяемого

I lз\lеDенIl li поверки U"
вольтll

50 кГц
l 00 кГц

(50,00 + 1,72) мВ
50,00 * з l0) мВ

200 ltB l00.00 мВ 20 Гц
l0 кГц
20 кГц
50 кГц
l00 кГц
20 Гц
l0 кГц
20 кГц
50 кГц
l00 кГц

( l00,00 * 0.90) мв
( l00,00 * 0,60) мв
( l00,00 + 0,90) мВ
( l00,00 * 3,15) мв
( l00,00 + 5,40) мВ
(200,00 * l,60) мВ
(200,00 * 1,00) мв
(200,00 + |,60) мв
(200,00 + 6,00) мВ

200,00 мВ

200,00 + l0 00) trtB
2в 0,2000 в 20 Гц

l0 кГц
20 кГц
50 кГц
l 00 кГц

(0,2000 + 0,0034) в
(0,2000 + 0,0028) в
(0,2000 + 0,0034) в
(0,2000 + 0,0087) в
0 2000 * 0,0l 72 в

1.0000 в 20 Гц
l0 кГц
20 кГц
50 кГц
l00 кГц

( l ,0000 * 0,0090) в
,0000 * 0,0060) в
,0000 + 0,0090) в

( ,0000 + 0,0з l5) в
0000 t 0 0540 в

2.0000 в 20 Гц
l0 кГц
20 кГц
50 кГц
l 00 кГц

(2,0000 + 0,0l60) в
(2,0000 + 0,0l00) в
(2,0000 + 0,0l60) в
(2,0000 * 0,0600) в
(2,0000 а 0,l000 в

20в 2.000 в 20 Гц
l0 кГц
20 кГц
50 кГц
l 00 кГц

(2,000 + 0,0з4) в
(2,000 * 0,028) в
(2,000 + 0,034) в
(2,000 + 0,087) в
2,000 + 0 l12) в

l0.000 в 20 Гц
l0 кГц
20 кГц
50 кГц
l00 кГц

( l0,000 + 0,090) в
(

(
(

0,000 * 0,060) в
0,000 * 0,090) в
0,000 * 0,3 l5) в
0,000 + 0 510 в

20.000 в 20 Гц
l0 кГц
20 кГц
50 кГц
l 00 кГц

(20,000 а 0,l60) в
(20,000 + 0.1 00) в
(20,000 * 0,l 60) в
(20,000 + 0,600) в
20,000 + 1,000 в

200 I]

l00,00 в 20 Гц
l0 кГц
20 кГц
50 кГц

( l00,00 * 0,90) в
( l00,00 t 0,60) в
(l00,00 + OBOiB
l00,00 + 3,15 в

20 I'ц
|0 кГц
20 кГц

(200;00 + l ,

(200,о0 * l l

0
00) в

(200.00 + 1.60) в

200,00 в
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Преде;l
измерений

Точка
поверки Uo

Частота
Показания поверяемого

вольтметра, В

50 кГц (200,00 + 6,00) в
700 в |00,00 в 20 Гц

5 кГц
(l00,00 + 0,23) в
(l00,00+0,2l)B

400.00 в 20 Гц
5 кГц

(400,00 + 0,39) в
(400,00 + 0,3I) в

700,00 в 20 Гц
5 кГц

Окончание таб.rlruы Б.6
Пределы допускаемых
показаний поверяемого

Boj'lbTN' а

(700,00 + 0,56) в
700 00 + 0,42 в

Б.З.З.4 Определение диапазона измерений и основной относительной погрешно-
сти измерения среднеквадратического значения напряжения переменного тока с
высокочастотным пробником
Таблица Б.7

Значение
напряжения в

точке

Частота
переменного
напряжения

показания
поверяемого

вольтмеT 
ра, 

В

flопускаемые показания
вольтметра с ВЧ-пробником.

в
по ки, В

0,1

0,5
1,0
5.0

50 кГц 0,1 * 0,0994
0,5 + 0,l370
1,0 + 0,1 840
5,0 + 0,5600

0,1

0,5
1,0

l00 кГц 0,1 + 0,0994
0,5 + 0,l з70
1,0 + 0,1 840
5,0 + 0,56005 0

0,1

0.3
1.0
3.0

30 МГц 0,1 + 0,0994
0,3 * 0,1l82
l,0 + 0,l840
3 0+0 з72,0

0,1
0,з
1,0

3.0

50 МГц 0,1 + 0,0994
0,з * 0,1 l82
l,0 + 0,l840
3,0 * 0,3720

0.1

0,з
t.0
j.0

l00 МГц 0,1 + 0,0994
0,3 * 0,1ll0
1,0 + 0,1600
],0 + 0,3000

0.1

0.]
1.0

].0

| 50 МГц 0,1 + 0,0970
0,3 + 0,1ll0
l ,0 + 0, l600
з,0*0 000

0.1

0,з
1,0
з,0

300 МГц 0,1 + 0,0970
0,з а 0,1l l0
l ,0 + 0,l600
3,0*0 3000

0,t
0,3
1,0
3,0

600 МГu 0,l + 0,0780
0,з + 0,1 l40
1,0 + 0,2400
з,0 * 0,6000

0.1

0.]
0, I t 0,0780
0,3 * 0,1l40
l,0 * 0,2400
3,0 + 0,6000

1,0

3,0

800 МГц
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Зн а чен ие
напряжения в

точке
пове ки, В

!опускаемые показания
вольтмета с ВЧ-пробником,

в

0,]
0.j
].0
3,0

l000 МГц

окончанrrе таблишы Б.7

0,1 * 0.0880
0,з + 0, l440
1,0 + 0,з400
j.0 + 0,9000

Б.3.3.5 Определение диапазона измерений и основной относительной погрешно-
сти измерения силы постоянного тока
Таблица Б.8

при 5 % разрялах
индикации

Б.З.З.б Определение диапазона измерений и основной погрешности измерения
силы постоянного тока с шчнтом (10 А)
Таблица Б.9

2,0000 + 0,0096
5,0000 + 0,02 10

l0,0000 + 0,0400

Б.З.3.7 Определение диапазона измерений и основной погрешности измерения
среднеквадратического значения силы переменного тока
Таблица Б.10

2А

2.0000

Предел
изN,lере-

ний

Точка
поверки Io,

А

Показания поверяемого вольтметра,
А

Предел допускаемых tlоказаний
поверяемого вольтметра, А

при 4 % разрядах
индикации

при 5 % разрялах
индикации

при 4 Ъ разряюх
индикации

2А 0,00l 00
0,0l000
0,10000
1,00000

_],00000

2,00000
_2,00000

0,00t0+0,0002

_1,0000 + 0,00lб
2,0000 + 0,00з0

_2,0000 + 0,0030

0,00l00+0,000]0
0,0l000 + 0,000l I

0, l0000 + 0,00025
l,00000 + 0,00l55

-1,00000+ 0,00l55
2,00000 + 0,00з00
2,00000 + 0,00з00

Преrел
из]\,tере-

ний

Точка
поверки lo,

А

Показания поверяемого вольтметра,
А

предел догrускаемых показаний
поверяемого вольтметра, А

при 4 % разрядах
индикации

при 5 % разрялах
индикации

при 4 '/z разрядах
индикации

при 5 И разрядах
индикаци и

I0 А 2,0000
5.0000
l0,0000

2,000 + 0,0l 0
5,000 + 0,02l
l0,000 r 0,040

Прелел
измерения

Точка поверки
l", А Частота

Показания поверяемого
вольтметра, А

Пределы догryскаемых
показаний поверяемого

вольтметра, А
0,0 ] 00 40 Гц

5 кГц
0,0l00 + 0,002 l
0,0l00 + 0,002l

0,1000 40 Гц
5 кГц

0,l000 + 0,0027
0,l000 + 0,0027

1.0000 40 Гц
5 кГц

l,0000 + 0,0090
l,0000 + 0,0090

40 Гц
5 кГц

2,0000 * 0,0l 60
2.0000 + 0,0l60

\
ý
\
\ Дапп

уllUIи.411182.003 мп
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Частота
переý,енного
напря)tiения

показания
поверяемого

вольтлtетра, В
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Предел
измере-

н иli

Точка
поверки Rо

Покщания
поверяемого

вольтметра, Ом

Предел доtryскаемых показаний
поверяемого вольтметра

при 4 % разрялах
индикации

при 5 % разрялах
индикации

при 4 7, разрядах
индикации

при 5 '/2 разрядах
индикации

200 ом | .000 ом
l00.000 ом
200,000 ом

(l,00 * 0,04) Ом
(l00,00 + 0,17) ом
(200,00 + 0,30) Ом

( l,000 + 0,0l0) Ом
( l00,000 + 0,156) Ом
(200,000 + 0,300) Ом

2 xOlr 0.10000 ком
| .00000 ком
2,00000 ком

(0,1000 + 0,0005) кОм
( l,0000 + 0,00l7) кОм
(2,0000 * 0,0030) кОм

(0,10000 + 0,0002б) ком
(l,00000 + 0,00l56) кОм
(2,000000 + 0,00300) кОм

20 колr 1,0000 ком
l0,0000 ком
20,0000 ком

(1,000 + 0,005) кОм
( l0,000 * 0,0l7) кОм
(20,000 * 0,0з0) ком

( l,0000 + 0,0026) кОм
(l0,0000 + 0,0l56) кОм
(20,0000 + 0.0З00) кОм

200 KOlt l0,000 ком
l00.000 ком
200,000 ком

(l0,00 * 0,05) кОм
(l00,00 * 0,l7) кОм
(200,00 + 0,З0) кОм

(l0,000 * 0,02б) KOlt
(l00,000 + 0,156) кОм
(200,000 + 0,300) кОм

l00.00 ком
l000.00 ком
2000,00 ком

(l00,0 * 0,5) кОм
(l000,0 t 1,7) ком
(2000,0 * 3,0) кОм

(l00,00 * 0,26) кОм
( l000,00 + 1,5б) кОм
(2000,00 * 3,00) кОм

20 Мом | .0000 Мом
l0.0000 Мом
20,0000 Мом

(l,000 * 0,009) мом
(l0,000 + 0,052) МОм
(20,000 * 0,100) МОм

(t,0000 + 0,00б l) МОм
(l0,0000 * 0,0506) МОм
(20,0000 + 0,1000) МОм

2 Голl 0,l0000 Гом
l,00000 Гом
2.0000 Гоtl

(0,1000 + 0,000?) ГОм
(l,0000 + 0,0030) ГОм
(2,0000 * 0,0l l0) гом

(0,l0000 + 0,000?0) ГОм
( l,00000 + 0,00З00) ГОм
(2,00000 + 0,0l l00) ГОм

Б,3.3.8 Опрелеление диапазона измерений и основной относительной относитель-
ной погрешности измерения сопротивления постоянному току
Таблица Б.l1

Б,3.З.9 Определение диапазона измерений и основной относительной погрешно-
сти измерения частоты синусоидаJlьных и импульсных сигнаJIов

Таблица Б.12

Б.З.3.10 Огlределение диапазона измерений и основной относительной погреш-
ности измерения периода сигныIов синусоид€rльной и прямоугольной формы

Таблица Б.13

20
l00
l000
2000

50000
l0000
l000
500

Точка поверки, Fо
Показания поверяемого вольтмqтра,

Гц
Пределы допускаемых показаний

поверяе rого вольтметра, Гu
20 Гц
I00 Гц
l кГц
2 хГш
5 кГц
l0 кГц
50 кГц
l00 кГц
500 кГц
l МГц

20 +2
l00+2
l000 * 2
2000 + з
5000 * 4
l0000 + 5

50000 * l7
l00000 * 32

500000 + l52
l000000 * з02

Точка поверки То, нс
Частота

генератора
Гц

показания
поверяемого

вол bтl\,leтpa, нс

Пределы допускаемых
показаний поверяепlого

вольтметра;: нс
50000 = I]
l0000 - _i

l000 = 2

500=2
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Таблица Б.l4

Заключенlле по результатам поверки:

заключение:
соотвgгствчег / не cooTBeTcTBveT

Свидетельство (заключение о непригодности) Jtl!

Поверитель
расшифровка подписи

Точка поверки То, нс Длительность
пмrryльса, нс

ПоNазанtlя
поверяемого

вольтметра, нс

Пределы логryскаемых
показаний поверяемого

вольтметра, нс

50000
l0000
l000
500

5000
l000
l00
50

50000 + 52
l0000 + l2
l000 + з
500*3
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Бlrб.пиография

Il] УllUIИ.411l82.003 ТУ Вольтметр универсЕIльный В7-53 (B7-53ll).
Технические условия

[2] Правила осуществления метрологической оценки для утверждения типа
средств измерений и стандартных образцов
Утверждены постановлением Госуларственного комитета по стандарти-
заuии Республики Беларусь от 20 апреля 2021 г, Ns З8

[3] Правила осуществления метрологической оценки в виде работ по госу-
дарственной поверке средств измерений
Утверждены постановлением Государственного комитета по стандарти-
зачии Республики Беларусь от 21 апреля 202l г. Ng 40

[4] УtlUIИ,4l1182.003 ТО Вольтметр универсальный В7-53 (B7-53ll).
Техническое описание и инструкция по эксплуата-
ции. Часть 1
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