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Государственная система обеспечения единства измерний.
Комплексы измерения деформаllии стержневые КИ.Щ-С.
Методика поверки

мпбз _26l. -2022

.Щата введения в действие ((_) 2022 г.

1 общпе полоя(енпя
1.1 Настоящм методпка поверки (далее - МП) распростршIяется на комплексы

измерениlI деформачии стержневые КИД-С (далее - комплексы КИД-С), предназначенные
для непрерывного измер€ния перемещений при контрле деформации растяжения (сжатия)
элемеЕтов конструтсrий при мопиторинге зданий и сооружений.

Настояrцая МП устанавливilет прцедуру первичной и периодrческой поверки
комплексов КИД-С.Поверка комплексов КИД-С долхсlа призво.щIться в соответствии с
требоваrrиями настоящей методлки.

1.2 Пр*l опредепении метологических характеристик в рaмках прводимой поверки
обеспечивается прослежимемость комплексов КИД-С к ГЭТ 2-2021 <Государтвенному
первшпому эталону едипицы дJIины) согласно лока,rьной поверо.шой схемой, стукг}ра
которой приведена в Приложении А к настояцей МП.

1.3 В настоящей МП ра.ltизована поверка методом сличевия.
1.4 Настоящая МП применяется дJlя поверки комплексов КИД-С, используемьж в

качестве средств измерений. В рзультате поверки должны бьrгь подгверждены след},ющие
метрологические трбоваrrия, приведенные в таблице 1 .

Таблица l - огические х истики
Наименование характеристики Значение

.Щиапазон измерений перелrещений, мм + 1,0

Прлелы догryскаемой основвой абсолютной погрешности при
измерении перемещений, Mlol

+ l0

Прлелы допускаемой дополнитеJIьной погрешности, мп.rРС (при
вьD(оде темпераlуры окружаощей срды за пределы (15 - 25) "С)

+ 1,0

Таб:mца2 до в

Примечание - При пользовании настоящим документом целесообразно проверить действие
ссы,лочных документов по соответствующему указателю cтar lapтoB, составленному по состоянию на
l января текущего года, и по соответствующим информаuионным указателям, оrryбликованным в
текущем го.ry. Ес.пи ссылочный документ заменен (изменен), то при пользовании настояцим
докумеЕтом сJIедует руководствоваться замененным (измененным) стандартом. Еслн ссылочный
дочl,]r.tеЕт отменен без замены, то положение, в котором дана ссьшка на него, применяется в части, не
затрагиваюцей эry ссьutку.

Обозначение докрrентц
Еа которые дilна ссылка

Наименование документа

Об угвержлении правил по охрiше труда при эксплуат ши
элекгроустановок

об 1тверllслении Государственной поверочной схемы для
средств измерений длины в диaшазоне от 1,10-9 до 100 м и
д,,Iин волн в диiлпазоне от 0,2 до 50 мкм

Приказ Федера;tьного aгентства
по техническому реryлирова-
нию и метрологии Ns 2840 от
29.12.2018 г.

Комплексы измеренrlя деформации стержневые КИД-С.
Локальнм поверочнiш схема
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3 Перечепь операций поверки средств пзмереппй
З.1 При проведеIlии поверки комплексов КИД-С должlты вьшолняться операции

согласно таб.ш,rце 3.
Табrпrца 3 - Оп по

З.2 Если при выпоJIнении той иrш иной операции выявлено несоответствие

устalновлеЕным требовани-frt{, поверка приостrtнчвJIивается, выясЕяются и усlрzrшIются
причины несоответствия, после этого повторяется поверка по операции, по которой
выявлено несоответствие. В слуrае повторного выявления Еесоответствия устzшовлеЕным
требованиялr поверку прекраrцают, вьцается извещение о непригодIости.

4 Требовапия к условиям проведепия поверки
4.1 При проведении поверки доJDкIIы собrподаться следlrощие условия:
- температ}ра окр}rкающего воздухц'С 25 + 10;

- относительнtц BJItDKHocTb, О%, пе более б0.

4.2 Вслп до проведения поверки средства поверки находиJIись в климатических
условиях, отJIитшьD( от описанньD( в 4.1, то перед началом доверки они должны бьпь
вьцержаны в условиях по rгркгу 4.1 не менее 24 ч.

5 Требования к специаJIистам, осуществляющпм поверку
5.1 К проведению поверки допуск{tются лица из числа специаJIистов, доп}щенньD( к

поверке, работшощих в оргаЕизации, llккредитованной на право поверки средств измерений
в соответствующей области, и ознzжомившиеся с руководством по эксплуатации (далее - РЭ)
на комплексы КИД-С и настоящей МП.

б Метрологическне п техпические требованпя к средствам поверкп
б.1 При проведеЕии поверки примеЕяют оборудоваrrие согласно таблrце 4.

Обязательность проведения
операчий поверки при

первичной
поверке

периодичес-
кой поверке

Номер раздела
(пlнкта) МП, в
соответствии с

которым
вьшолЕяется

операция поверки
Внешяий осмо,гр средства измерений [а Ща
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

Ща .Ща 9

Проверка прогрчlI\4много обеспечения Да !а 10

Определение метрологических
характеристик срсдсrва измерений

Да Да 11

Подгверждение соответствия средства
измерений метологическим
требовани-ш,r

!а Ща |2
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Таблица 4 - М логические и технические вания к ствам по ки

6.2 Эталоны, применяемые дпя поверки, должЕы бьгь поверrш (атгестованы),
средстм измерений должны бьггь повереIlы.

7 Требовапия ýс.ловпя) по обеспсчеппю безопдспосгrr проведеппя tIoBepKп
7.1 При проведении поверки комIшексов КИД-С к работе догryскаются лица9

прошедIше ЕнструктФк по техЕике безопасностп прп работе с элекгроустановкlми
Еапряжением до 1000 В.

7.2 При проведении поверки комrrлексов Ю,IД-С доrпlшы собrподаться требования
приказа Минтруда России от l5.12.2020 г. Ns 903н кОб угверждении правпл по охрапе туда
при эксплуатации электоустalновок)) и трбомвия 2.2.1 РЭ на комплексы КИД-С.

8 Вцешнпй осмотр средства rrзмеренпй
8.1 При внешнем осмоте комплексов КИД-С устанавливают:
- соответствие внешЕего вида комплексов КИД-С сведенrlям, приведеIlньп.r в 1.6 РЭ;

- отсугствие на поверхности комплексов IОlД-С мехапических поврждений и
следов коррозии и других видимьD( поврехдений, мияющrх на эксплуатационЕые свойства;

- соответствие комIlлектности, указаrной в 1.4 РЭ;

- чgгкость обозначений и маркировки в соответстви, с 1.5 РЭ.

-Перечець-Iацоцец.qуе!dда(
средств поверки

Операшии
поверки,

трбуютме
применеuие

средств поверки

Метрологические и технические
требовавия к средgrвам fiовgр(п, ' -

необходимые для проведения поверки

Срлстм измерений температ}ры и
вл:Dкности окр}D(аlощей сре.фI в
диапазон:lх не менее трбуемьпi
по п.4.1

Термогигромчгр элеrгронньй
Сепtеr, модеrь 313, рг. М 22129-
09

п. 9 Подготовка
к поверке и
опробование
средства
измерений

Срлство измерний, предназЕаченное
дJLя абсолютньп< и относительньD(
измерений линейньп< размеров,
ди:шазон измерний + l шv, предеJlы
допускаемой абсоrпотной погрешности
при прямом ходе 0,003 мм.

Головка измерительная цифрвая
ABSOLUTE серии 543, молель
ID-S, рг. Jф 541-13

Стенд линейпьп< пермещений
ит 21-080

п. 11 Опрлеле-
ние метрологи-
ческих характе_

ристик средстм
измерепий

Вспомогательное оборудование,
обеспечивающее жесткое крепление
корпуса СВОДД и измерительной
головки, а тalкже возможЕость
имитации перемещений стержЕя

и стержЕя измеритеrшюй
с измеритеJIьным наконеч-

сводд
головки
ником

Прлмечанuе - ,Щопускаепся uспользоваmь прu lюверке dpyale упверасdенные u
апmеспованные эm(шоны еduнuц велччuн, среdспва uэuеренuй уmвероtdенноzо muпа u
поверенные, уdомеmворяюлцuе,uе mролоzuче cnlL|l пре боваttttям, 1жазанн t*u в mаблuце
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9 Подготовкд к поверке и опробование средства измерений
9.1 Проводяг конгроль условий поверки с помощью термогигрометра' на соответствие

требованиям п. 4.1 настоящей МП.
9.2 При проведении перви.шой поверки подготzlвJшвают комплексы КИ!-С к поверке

в след}тощем порядке:
а) ИСВО,Щ вкrпочают в фть п через COM-prt пош.lпочают к кол,пьютеру (fК);
б) На IIК вкJIючzlют програI!ff!{Irое беспечение комIшексов КИД-С (ПО) - ВОСТОК. В

открывшемся окне зfiryскirют подпрограпл\{у роrt9, которм предIазначеЕа для сбора
информаlии с ИСВОДа;

в) На измеритеrьной юловке с помощью виЕта микрподачи устirнавJlивtlют средrее
значение 2 и;ш 3 ьпл дrя возмоlоости перемещеЕия в прямом и йpaTrroM напрzlвJIении;

г) С помоrцью вш{тов корпус СВО,Щ!а закреIIJIяют на по.щrо*сrой каретке стенда
линейнъж пермещений ИТ 21-080 фисунок 1);

д) Жес-гко фшtсирlтот шюк на неподвижном основаяии стеЕда с помощю гаfuи и .щух
боrrгов в соотвgлствии с рисl.rтком l ;

е) Освобождают фш<сацшо rmoKa СВО,Щ.Щ фаскру.пtвают стопорньй виrrг).

Рисlпок 1 - Схема установки комплекса КИД-С на стенде rпrнейньu< перемещений

9.3 При проведении периодической поверки проводят локzrльньй демонтаж СВОМ от
поверхности объекта контоJIя, а именно: вывораtlивtlют 4 дюбеля креплеIrlш, СВОДД
получает возможIlостъ свободпо перемещаться в предел:rх дJIины оптЕческого кабеля (2 м),
при этом кабель не разрезtlется и не отделяется от СВО.Щ.Щ. СВОДД перемещают Еа стенд
rшнейнъп< перемещений, находяrrцлйся не далее l м от места крепления СВОДД, согласЕо
трбовапиял rгу*rга 9.2 настощей МП.

9.4 Провести опробоватме комтшексов КИД-С в след}тощем rrоряде: с помощью винта
микроподачи перемещttют корпус СВОДД оттtосительно закреплевного шгока. В ПО
ВОСТОК должны отобразиться измеЕения показаний с комплекса КИД-С.

головка
Измерителъная

Волоконно-
оптический

кабель
Стержень
стальной
(ппок)Корпус

СВО.Щ,Ща

Винт

стопорньйПодвижная
каретка

Винт
микроподачи
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l0 Проверка программного обеспечеяпя средства пзмеренпй
l0.1 Для проверки и.lентификачионных дtlнньD( ПО комплексов зчшускtlют программу

ВОСТОК с помощью иконки на рабочем столе. дil,]ее з.}ходят на вкладку Сервис. ,Щанные в
огхрьaвýеr.€*;ок {няжш* щадrД,утод} дсд5.ь.-ý(ýЕgосI:DэaЕ,*дý.ЕфцщI.Ifl. .

данным ПО, 1казанньп,r в таблице 5.

Таблица 5 - Иденти пкшIиоЕные данные ого обеспечения

11 Опреде,rеяпе метрологпческr.х характерпстпк средства шзмеренd
11.1 Определеrтие д!aшазона и основной абсо.rпотной погрешности при измерении

перемещений проводят с помощью головки измери,теrьной и стевда JпrнейЕьD( пермещений.
l1.2 СВОЩ.Щ уст.шttвJшвают на стенд KilK пок:r:}{lно на рисунке l. По вьD(одrому сиrналу

КИ,,Щ-С устапавrпrваrот шюк в начальное (нулевое) положение относительно корпуса СВОЛ,Гl
по дalнным градуирово.шой характеристики.

l1.3 Пермещая корпус СВО.I|,Ща относитеJIьЕо закрепленного штока с помопъю винта
микроподачи, поочередно устанавjIивают на измерительной головке ряд значений
пермещеrтий с шагом 0,2 мм в прямом и в обратном ншrравлении.

l 1.4 Фиксируют соответствlтоIrце показzlния пq)емещений с ИСВОД4 отображаюrщ.rеся
на экраrrе ПК в подпрограмме port9, и с измериrельной mловки. Значение смещения со знаком
(пJIIос) соответствует имитацйи удtинеIrпя, а оо зЕаком (минус) - 1корочеЕия объекга
контроJIя.

12 Подтвер;rrдевпе соответствпя средства пзмереший мец)ологЕческпм
требоваrrrrям

l2.1 По резуJьтата}.r измерений опредеjIяют осЕовн},ю абсоrпотпую погрешность при
измерении персмещеIrиЙ (Дt, мкм) в катцоЙ поверяемоЙ то.л<е по формулам:

[1 = lgp- luг, (l)
bp:(l+ +l-)/2, а)

гд€ lиг - покilз lия измерительноЙ головки, мrол;

l"p- срдrее значение показмий КИ!-С в то.лсе, Mr<M;

l+ - знзч€ние показшrия К}Ц{ в точке при удIияении> мкм;
l_ - значеrше показаrrия КИД-С в точке при },корочеЕии, мкм.

Показштия trС4Д-С получают с помоцiью градуировочIrъD( кривьD( и вьD(одIьD( сиIнаJIов
ИСВОД. Дrя угого в пiulке, в которй хранlтгся программа ВОСТОК, з.rходят в папку daИ\tаr\
где находятся файшы град)ирвочньн характеристик для каждого КИД-С, выбирают файл с
номером дат.Iика и беруг сrгryда значсния дш опорЕьD( точек град}ировюl. Зпачеrrия в
интерв:1,1м опредеJшют методом линейной {шпроксимшши.

l 2.2 Основная абсоJIютная поФешностъ при измерении перемещений доллсlа нахо,щlться
в прделах + l0Irлotl.

12.З Проверку длапазоЕа измерний провести одrовременно с оценкой абсоrпотной
погрешности. ЛиапазоIr измерний комItлексов КИД-С соответствует зrивленному зпачению
(см. табшлчу l), rcrш бсоrпотные погрешности измерний, пол)ченные по п. l2.1, находятся в
иЕтервапе доIryскаемьп< значений.

ЗначениеИдентификачионные данные (признаки)

востокИдентификациоЕное нмменование ПО
не ниже V2.0Номер версии (илентификачионньй номер) ПО

Цифровой идеrrrификатор ПО
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13 Оформ.ленперезультатов поверкп
l3.1 Результаты поверки оформляются протоколом произво.тьной формы.
l3.2 При положптеJIьньD( резуJIБтаIarх поверки средство измеряий призЕают

приюдIым к применению.
l3.3 Нанесеппе зЕака поверки на средство измерений не предусмотрено.

Пломбирование не предусмотрено.
l3.4 При отрицательньrх результатах поверки средство измерний признirют

непригодlым к примеЕению.
13.5 По уцвке зilкчlзtшка при положитеJIьньD( резуJIьтатtrх поверIс,l оформ.тrяегся

свидет€JIьсIво о поверке, при отицатеJшrьD( - извещение о непригодности.
13.б Сведеlшя о результат:ж прведенной поверки передаюr в Федерапьный

инфрмачионпьтй фонд по обеспечению единствir измерний в соответствии с устаЕовленным
поряд(ом.

Разработшк:

И.о. зав. лабораторией 26l

Старший инженер лаб.26 1

Ц*lw И.С. Цай

В.В. Конева
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Прrrлоrкение А
Струкryра локапьной поверочной схемы

дlя комплексов измерния деформ.щии стержневьп< КИД-С

Государственный эта.ltон е.щrницы дJlины 3-го разряла
соглllспо части 3 приказа Федераlьного агентстм по техяическому

реryлированию и метрологии Jt 2840 от 29.12,2018 г.
(меры длины концевые плоскопара:шельные)

от 0,5 до 12,7 мм
Д = +0,11 мкм; +0,12 Mlorr

.6
F.о
л

охо

Прямые измерения

Приборы для измереlrий наружньrх размеров
согласно части 3 приказа Федершьного alг€нтстм по техническому

реryшrровапию и метролоrии М 28zЮ от 29.12.2018 г.
(головки измерrrгельные)

от 0 до 12,7 мм вкJIюч.

^:+змкм

F

ою
сб

сличение с помощью
компаратора

Комплексы измерlrия лформаIии стерrсIевые

+ 1,0MM А=+ l0MKM

Ф
о.
Ф

(€

F.о
Q)о.
Q
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