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l оБщиЕположЕния
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на комплекс сбора данных

БАЗИС (лалее - комплекс). изготовленный Акционерным обществом <<Электронные
измерительные системы и технологии) (АО кЭлистех>), и устанавливает методику их
первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость прибора к
ГЭТ l3-0l согласно государственной поверочной схеме, 1,твержденной Приказом
Федерального агонтства по техническому регулированию и метрологии от 30 декабря 20l9
года Ns 3457. ГЭТ 89-2008 согласно государственной поверочной схеме. утвержденной
Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 0З
сентября 202l J\b l942, ГЭТ l4-20l4 согласно государственной поверочной схеме,
утвержденной Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и
метрологии от З0 декабря 20I9 J{.3456: Г)Т l -2022 согласно государственной поверочной
схеме, )лвержденной Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и
метрологии от 26 сентября 2022 года N 2360.

1.3,Щопускается проведение первичной (периодической) поверки отдельных
измерительных канмов и проведение периолической поверки для Niеньшего числа
измеряемых величин или на ]\{еньшем числе поддиапазонов измерений в соответствии с
зiшвлением владельца средства измерений, с обязательным указанием в сведениях о поверке
информации об объеме проведенной поверки.

1.4 Поверка комплекса должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей }lетодики поверRи.

1.5 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки! - прямой метод
измерений.

1.6 В результате поЬерки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

таблица l - опе ации по K}.l

обязательность выполнения опе-

рации поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в
соответствии с кото-

рым выполняется опе-
рация поверки

Наименование операции по-
верки первичной по-

верке
периодическои

поверке

Ща 7
осмотр средствавнеtllний

измерений Ща

8
Подготовка к поверке и

опробование cpeJcTBa изме-
рений

!а Да

9
Проверка
обеспечения
рений

программного
средства изN,lе- Да Ща

!а l0
Определение метрологиче-
ских характеристик средства
измерений

!а

Ща l0. l

Определение приведеннолi к
диапазону изN{ерений
напряжения постоянного то-
ка основной логрешности
излlерений напряжения по-
стоянного тока (для модулей
ксдА0l, ксдА05,

Ща

,



Наименование операции по-
верки

обязательность выполнения опе-
рации поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в
соответствии с кото-

рым выполняется опе-
рация поверки

первичной по-
верке

периодической
поверке

ксдА06)
Определение приведенной к
диапазону изvерен и й ампли-
ту.]ных значений напряже_
ния переменного тока ос_
новной погрешности из\lе-
рений аvплитудных значе-
ний напряжения переменно_
го тока в диапазонах частот
напряжения переменного ]о_
ка от I до 52428 Гц и от l до
l бЗ84 Гц (для лtодчлей
ксдА02. ксд/А05)

Да !а

Определение приведенной к
диапазону измерений элек-
трического сопротивления
постоянному току от рези_
стивных датчиков основной
погрешности измерений
электрического сопротивле-
ния постоянному току от ре-
зистивных датчиков (для
молуля КС,Щ/А04)

Да Да l0.3

Определение абсолютной
основной погрешности из-
пtерений частоты входных
сигнаJIов в диапазоне
напряжения переменного то-
ка oT -l0 до t l0 В в полlиа-
пазоне частот от l до
l0000 Гц включ. и относи-
тельной основной погреш-
ности измерений частоты
входных сигналов в диапа-
зоне напряжения переменно-
го тока oT -l0 до +l0B в
по.]диапазоне частот св.
l0000 до l000000 Гц включ.
(для модуля КСДД0l)

Да Да l0.4

Определение абсолютнtrй
основной погрешности из-
мерений значений длитель-
ности импульсов в диапа-
зоне напряжения переменно-
го тока от -l0 до +l0 В в

поддиапазоне длительности
импульсов от l мкс до l мс
включ, и относительной ос-
новной погрешности изме-
рений значений длительно-

!а Да l0.5

4

l0.2



Наименование операции по-
верки

обязательность выполнения опе-

рации поверки при

Нопrер раздела (пункта)
методики поверки, в
соответствии с кото-

рым выполняется опе_

рация поверки
первичной по-

верке
периодической

поверке
сти импульсов в диапазоне
напряжения переменного то-
ка oT -l0 до +l0 В в поддиа-
пазоне длительности им_
пульсов св. l мс до 42 с
вкJIюч. (для модуля
ксдд0l)
Подтверяtдение
ствия средства
метрологическим
ниям

соответ-
измерений

требова- ,Ща ,Ща ll

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды плюс (20+5)'С;
- относительная влажность от 30 до 80 7о;

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица. изучившие настоящую методику

поверки. эксплчатацион ную докуNlентациtо на поверяемый комплекс и средсl ва поверки.
4.2 К провелению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-

женным в статье 4l Приказа М инэкономразвития России от 26.10.2020 года ]ф 707 (ред. от
30.12-2020 года) кОб утверждении критериев аккредитации и перечня докуN|ентов, подтвер-
ждающих соответствие заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации)).

5МЕТРОЛОГИtlЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С дства пов ки

Операции поверки,
требутощие применение

средств поверки

Метрологические и технические тре-
бования к средствам поверки, необхо-

димые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Основные средства поверки

Калибратор универсальный
9l 00
(далее - калибратор),

рег. N! 25985-09

р. 8 Опробование
р. l0 Определение мет-
рологических характе-

ристик

Рабочий эталон 3-го разряда и выше
согласно Приказу Лs 3457 в диапазоне
воспроизведений напряжения посто-
янного тока от -l2,8 до +l2,8 В;
от -l28 до l28 мВ;
Рабочий эталон 3 разряда и выше, со-
гласно Приказу Ng 1942 в диапазоне
воспроизведений напряжения пере-
менного тока от - l2.8 до +l2.8 В,
от - l28 до +l28 мВ.

р. 8 Опробование
р. l0 Определение мет_

рологических характе-
ристик

Рабочий эталон 3-го разряда и выше
согласно Приказу Ns 3457 в диапазоне
воспроизведений напряжения посто-
янного тока от -8 до +8 мВ;
от -4 до +4 мВ; от -2 до +2 мВ.

Кал ибратор-измеритель

унифицированных сигнмов
прецизионный кЭЛЕМЕР-
ИКСУ-2012> (далее - ка-
либратор-измеритель),
рег. JФ 563 l 8- l 4
Магазин сопротивленияр. 8 Опробование Рабочий эталон 4-го разряда и выше

5



Операчии поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические тре-
бования к средствам поверки, необхо-

димые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

р. l0 Определение мет-
рологических характе_

ристик

согласно Приказу Ng 3456 в диапазоне
воспроизведений сопротивления по-
стоянноl\lу току от 0 до l600 Олr

измерительный
МСР-60М, (далее - магазин
сопротивления),
рег. Nч 275 l -7l

р. 8 Опробование
р. l0 Определение мет_

рологических характе-

ристик

Рабочий эталон 4-го разряда и выше
согласно Приказу Ns 2360 в диапазоне
воспроизведений частоты входного
сигнала от l до 1000000 Гц, длитель-
ности импульсов от l до 42,106 мкс.

Генератор сигнtlлов произ-
вольноЙ формы RIGOL
DG|022Z (далее - генера-
тор), рег. ЛЪ 560l I-20

Вспоплогательные средства поверки
р. 8 Опробование
р. 9 Проверка про-

граммного обеспечения

р. l0 Определение мет-
рологических характе-

ристик

.Щиапазон воспроизведений напряже-
ния постоянного тока от 0 до 30 В,
пре.lелы .],опускаемой относительной
погрешности воспроизведений +3 Уо.

источник питания постоян-
ного тока GPR-73060D (да-
лее - источник питания),

рег. Nч 55898-13

р. 8 Контроль условий
поверки (при подготов-
кекповеркеиопробо-
вании средства измере-

ний)

,Щиапазон измерений температуры
окружающей среды от +l0 до
+30 ос, пределы допускаемой абсо-
лютной погреtuности изtrtерений
+l ОС. диапазон измерений относи-
тельноЙ влажности от l0 до 90 7о,

пределы допускаемой абсолютной по-
грешности измерений *3 9/о

Измеритель параметров
микроклимата (МЕТЕО-
СКОП-М), рег. Nэ 320l4-|l

р. 8 Опробование
р. 9 Проверка про-

граммного обеспечения
р. l0 Определение мет-
рологических характе_

ристик

Персональный компьютер
IBM РС (далее - ПК); нали-
чие интерфейсов Ethemet и
USB; операционная система
Windows с установленным
программным обеспечени-
ем (лалее - ПО)

.Щопускается приIr|енение средств поверки с метрологическими и техническими харак-
теристиками, обеспечивающими требуемую точность передачи единиц величин поверяемо-
му средству измерений, установленную Приказом Федерального агентства по техническому
регулированию и метрологии от З0.12.20l9 г. Ns 3457, Приказом Федерального агентства по
техническому регулированию и метрологии от 03.09.202l г. ]ф l942, Приказом Федерально-
го агентства по техническому регулированию и Nlетрологии от З0.12.20l9 г. М 345б, Прика-
зом Федерального агентстаа по техническому регулированию и метрологии от 26.09.2022 г-

N9 2360.

б ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведенlли поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ l2.3.0l9-80, кПравилами технической эксплуатации электроустановок по-
требителей>. Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
плуатационных докуNrентах на поверяемый комплекс и при]\|еняемые средства поверки.

6



7 внЕшниЙ осмотр срЕдствА измЕрЕний
Комплекс допускается к дапьнейtшей поверке. ес"Ilи:

- внешний вид коNrплекса соответствует описаниIо ll изображению, приведенноNrу в
описilнии типа:

- соблюдаlотся требования по защите комплекса от несанкционированного вмеша-
тельства согласно описаниtо типа:

- отсутствуют видимые лефекты, способные оказать влияние на безоltасность про-
ведения поверки или резчльтаты поверки.

Примечание - При выявлении дефектов. способных оказать влияние на безопас-
ность проведения поверки или результаты поверки, устzrнавл}Iвается возможность их устра-
нения до проведения поверки. При на.пичии возможности устранен}Iя дефектов. выявленные
дефекты устраIIяIотся. и комплекс ,:lопускается к да.льнейtuей поверке. При отсутствии воз-
можности устранения дефектов. коilrплекс к дальнейшей поверке не долчскается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведениепr поверки необходимо выполнить следующие

подготовительные работы:
- изучить эксплуатационную доку]\,tентацию на поверяемый комплекс и на

примеЕяемые срелства поверки:

- вьlдержать ко]\'rплекс в условиях окружаюшей среды, указанных в п. 3.1. не менее
2 ч, если он находился в климатических усjIовиях, отJIичающихся от указанньгх в п. З.l, и
подготовить его к работе в соо,гветствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаllиями их
эксплуатационЕой документации;

- провести контроль условий поверки IIа соответствие требованиям. указанным в

разделе 3. с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 Опробование комплекса
l) Llобрать схему подкJlюtIения дJlя каждого }lолу.]Iя ко}lплекса согласно руководству

по технической эксtlлуатаци и:
2) Полать на комплекс напряжение питания 27 В:
3) Проконтролировать показания индикilторов коNtллекса на соответствлrе таблице 4;
4) Очистить мод)/ль твердо,лельной памяти КС!/МПЛ l :

5) Загрузить в модуль КСДiМПЛl посрсдствоNl fIК задание дrя сбора информации;
6) !ля проверки t|lункчионирования модуля КСД/А0l установить в задаIIии частоту

регис,грации всех АL{П равпой 13l072 Гц. вхошrой диапазон - от минус l2,8 до плюс l2,8 В.
На каIибраторе установить режим выдачи напряжения 6.4 В:

7) .Щля проверки функчионирования модчjIя КСД/А02 устаI{овить в задании частоту
регистрац}lи всех АI_{П равной l3l072 Гц, вхолной диаIIазон от минус l2,8 до плюс l2,8 В,
питание ICP - выключеlrо. На калибраторе установить режим вьцачи синусоидzrльного сиг-
нма частотой 400 Гц. амплитулой 6.4 В;

8) !ля проверки функционирования модуля КСД/А04 _yстановить в задании частоту
регистрации всех АЩП равной 32 Гц. входной диапазон от 0 до 1600 Ом. На магазине сопро-
тивлеrtий установить знаttсrlис сопротивлеяия l600 Olr. Проверка модуля КС.Д/А04 осу-
ществляется пчтем послеJlовательного подключения к входtlым каналам магазина сопротив_
лений;

9) flля проверки (lункциоrrирования Nlодуля КСДА05 установить в задании частоту
регистрации всех ДЩП равной 65536 Гц, диапазон входного сигнала от минус l28 до
п,qюс l28 мВ. На калибраторе устаIlовить режи]!l выдаrIи напряжения l28 мВ:

l0) !ля проверки функчионирования NIодуJIя КСЛ/А06 установить в задании часто,гу

регистрации всех Аl_{П равной l6384 Гц, диапазон входных rtапряжеllий от минус 8 лtr плюс
8 мВ. На калибраторе установить режи}r вьцачtl lrапрялtения 8 мВ:

7



l 1) fuя проверки функционирования молуJIя КСД/Д0l установить в задании для
всех входных линий пороги срабатывания плюс 1 В для положительного фронта и минус l В
ДЛЯ ОТРицательного фронта. часто,гу регистрацl{и всех параl!,етров всех входных линиЙ рав_
ной lб Гц. На генераторе установ}l,гь режим выдачи си н},соидального сигнала частотой lб
кГч. амгlлиту,лой l0 В;

l2) Произвести запись данных на ко]\rплекс, для чего полать напряжение 27 В на
контакт 7 разъеlчlа Xl контроллера сбора КСД/КСЛl. При этом индикатор (ОСТАТОК %)
должен начать мигать с частотой l ГIl:

13) По истечении 2 минут. остановить запись llанных на комплекс путем сня,гия
напряжения 27 В с контакта7 разъе:vа Х l коtlтроллера сбора KCli KCJI l , l Iри этом индикатор
(ОСТАТОК 7о>> должен непрерывно показывать объелt свободltой памяти;

l4) Выключить питанис коNtплекса;
l5) Необходимо соелини,[ь llодуль па}|ятIt КСД/Мl'tJl l с IlK с помоrцью кабеля USB;
l6) Запустить на выполliеIlие в ПК программ_ч KSDPRINT.EXE в режиме проверки!

указав в качестве файлов данных считанные режимы. Прсll,рамма проверит информашию и
подсчитает количество возникших сбоев. статIiстические даllt{ые цифровых и аналоговых
линий.

Таблица 4 - Индикация коN{плекса

Комп.llекс допускается к,lаrlьнейшей lloвepкe- ес.]Iи IIри опробовании полученные
значения ве,.rичин в п.п. 6) - l l ) находятся в диапазона\ изrtеренпй соответствующих вели-
ltин. чказанных в таблицах д.l-д.(t Приложения д.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
l) Запустить ПО, устаrrовлеtlное на ПК:
2) Во вклалке кСправка>, запустившегося ПО, откры,гь <О КС!>:
3) В открывшемся окне о,гобразится версия ПО.
комплекс допускается к дirльнейшей ловерке- есллl програмNlное обеспечение соот-

BeTcTBveT требованиям! указанныI\t в описании типа.

8

состояние комплекса

Внешtl и l'i

сигнiап
инлIл каllи и

записи +27В

Иttjlикаr,ор го-
ТОВIIОСТИ

ксд/кслl
<зелёный >

Индикатор не-
исправнос,I,и
ксд/кслl
ккрасный>

включение пllтания до готов-
нос,|,и

.Д,ве горизонта,тьных
чсрты (_-) 0в Вык--r Вык,r

Неисправность }lодуля памяти
или наличие связи с Пэвм постоянное члtсло 0в Вык-r. Мигает

Отсутствие задания постоянное число 0в Мигают одновременно
Неисправность или отсутствие
модуля Ilостояttttое число 27 I] Мигают попеременно

Готовность к работе Постоянное чис,'tсl ?7 I) BK;r. Выкл.

Производится запись Чис..ltt,l мигает
с частотой l Гц

отOдtl 27В
с частотой

iГц
В K.-r Вык-r

Молуль памяти заполнен
постоянное
чttсло к00>

0tJ Вык.l. Вык;t.

Иt tликатор
]\lо.ilчля памяти
коСТАТоК %> I

I



r0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0. I Опреле-rение приведенной к _fиallaloнy изпlерений напря)хения lIосгоянного тtl-
ка основной погрешности изпtерений напря)кения постоянного тока (д;rя моду,лей КСД/А0l,
кслА05, ксд/А06)

опреде:tение привеленной к .1иапазон), изпtерсний напряженl|я постоянного гока ос-
новной погрешности измерений rlапряжения постоянного l,oкa проводить в следующей по-
следовательtIости:

1) Собрать cxeNry подклюtlений. приве,tеннуIо па рисунке l (для пtодулей КСДА01,
КСД/А05) или на рисyнке 2 (.чля молу.llя КСДА06)

Рисунок l

Рисунок 2

2) Подать напряжение питания, равное 27 В. rra поверяеrtый комп;rекс с llомоlllью
истоtIника питания.

З) При помоши ПО. устапсlвленного на ПК, в залаttии модуля установить для всех
аналоговых KaHaJ]oB максимfulьное значение частоты регистрации измерительной информа-
ции в соответствии с рчководствоNI по эксплуатации.

4) При помощи 1-IO. усr,ановлеIlного на ПК. в задании моду.:Iя поочередно установить
входной диапазон напряжений постояI{ного тока дjIя каждого }1одуля.

5) При поlчlощи капибратора или калибратора-изr.lерителя воспроизвести не менее
ПЯТИ ЗНаЧениЙ напряжения постоянного тока в соответстtsчк)lце\I диапазоне изпtерениЙ.
включfuI верхнее и нижнее зItаченlIя диапазоIла Ilз {ерений rttr..tr..tя.

6) flроизвести режим заIlиси с пол.lоlцью коItплекса длите.-lьностью 1 минута для
каlкдого воспроизведенного ка"либраторол.t илLl ка-rибраторо}l-и,]\,,ерителем сигIIаJ]а.

7) Считать записанные рез)льlа,lы измL-репий в ПК lIри поNlOщи ПО. установленного
на ПК.

9
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8) Повторить п.п.4)-7) для всех измерительных канiLпов модулей КСД/А0l,
ксдА05, ксд/А06.

I0.2 Опрелеление привеtrеllllой к диапазон1 изrtерений амп.lитудных значений
налряжения пере\lенного тока оснrlвной поlрешности изrtерсний амп_lитудных значений
напряжения переменного тока в диапазона\ частот напряжения переменного тока от l до
52428 Гц и от 1 до l6384 Гц (дrя пrо;lулей КСД/А02. КСД/А05)

определение привеленной к диапазон) измерений а\lплит\,.]ных значений нirлряже-
ния переменноI,о тока осllовной поtрешности изrtерений а\t1,Iлиl),лных значений напряжения
перемепного тока в диапазонах частот напряжения lIеременного тока от 1 до 52428 Гц и от 1

до lбз84 Гц проводить в следующей llоследовательtlости:
1) Собрать схему подклюlIений, приве.lенную на рисунке 1 .

2) Подать наllряжение пи,гания, равное 27 В, на поверяемый комплекс с помощью
источника питания.

3) При поirrощи ПО, установленного на ПК. в заданлtи \tодyля чстановить для всех
ана!,IоговьIх KaHajloB максиI\riulьное зI{ачение частоты регистраltии измерительной информа-
ции в соответствии с руководствоi\l по технической эксплуатации.

4) При помощи ПО, установленного на ПК, в задании \rодуля установить входной
диапазон амплитудных значений напряжения пере\|ен}lого тока для каrкдого модуля.

5) При поллощи ка-тибратора воспроизвести Ile \{енее пяти аN,IIIлитудных значений
напряжения переменного ,гока в соответствующем диапазоне измерений, при значениях ча-
стот наl]ряжения пере]\{енного тока равных t1,1,0 до l0 О%. от 45 до 55 % и от 90 до l00 % от
диапазона частот }Iапряжения переN,lеlIItого тока, вклIочая верхнее и нижнее значения диапа_
зона изý{ерений напряжения пере}tенного тока Nlодчля.

6) Произвести режим записи с помощью коNlпjIекса дли,l,ельностью 1 пlину-I,а для
кчDкдого воспроизведенного калибратороNI сигнiulа.

7) Считать записанные резуjIьтаты изпtерений в IIК при по]!Iощи ПО. установленного
на ПК.

8) Повторить п.п. 5)-7) для всех изNIеритеj]ьных KaHa!,loB модулей КСД/А02,
ксдА05.

l0.3 Определение llриведеrrной к диапазону изltеренllй )лек-tрического сопротивле-
ния постояllному току от резистивньIх датчикоlз основной погрешIIости измерений элек]ри-
ческого соlIротивления постоянно\tу току от резистивных jtаlаIиков (для молуля КСДА04)

Определение приве_]енноti к _fиаllазонч измерсltий rлек,l рического сопротивления
пОСтоянному току от резистивны\ датчиков основной поI,реlIIности излrеренrrй электрическо-
го сопротивленtIя llостоянно}{у току от резистllвных датчI.1ков проводить в следующей по-
следовательности:

1) Собрать трехпроводн)то cxeNry подклIочеIIия. приведенн},ю на рисунке З.

Магазин
сопротивлений

пк

Комплекс

l0



Рисунок 3

2) Подать лапряжение питания, равное 27 В, на поверяегtый коьлплекс с помощью
источника питания.

3) При помощи ПК в заданlли модуля установить для всех анаJ]оговых канаJIов мак-
симalльное значение частоты регистрации измерительной инфорлtачии в соответствии с ру-
ководством tto технической эксплуатаци и.

4) При помоши ПК. в задании модуля. чстзновить вхоfной диапазон измерений со-
противления пос,гоянному току.

5) На лtагазине сопротивлений последовательно }/становить пять значений сопротив-
ления постоянному току в диапазоtIе изпtерений. вклк)tIая верхнее и нижнее значения диапа-
зона измерений модуля.

6) Осуществить поочередное соединеIIllе магазина сопротивлений со всеми входны-
ми канаJIами, после каждоI"л установки сопротивJения посl,оянному токч.

7) Произвести режи}| заплlси в комплекс длителыIостыо l лtинута каждого воспроиз-
веденного сигна.тIа.

8) Считать записанные рез),льlаты измерений в ПК при поNlощи ПО, установленного
на ПК.

9) Повторить п.п. 4)-8) для всех измерительных KaHarIoB модуля КСД/А04.

l0.4 определение абсолютной основrlой погрешIIости измерений частоты входных
сигнaIлов в диалазоне напряжения переменного тока oT -l0 ло +l0 В в подциапазоне частот
от l до 10000 Гц включ. и о,гносительной осrtовrlой поfрешtlости измерений частоть] вход-
ных сигнilлов в диапазоне напряжения переменноl,о l,ока о,г -l0 ло +10 В в гlодлиапазоне ча-
стот св. 10000 до l 000000 Гц вклrоч. (lля модуля КСЛД0 l )

Огtределение абсолютной ocHoBHoil погрешIIости из:rtерений tIастоты входньtх сиг-
напов в лиапiLзоне напряжения пере\{еIlного тока от -10 до +l0 В в подциапазоне .lacToT от l
ro l0000 Гц включ. и сlтносительной основнrlй llоl,реIuIlосtи и,tмсреIlиI"t частоты вхOдllых
сигнaUIов в диапазоне напряжения ItереNrенного тока от -10 до +l0 В в поддиапазоне частот
св. l0000 до l000000 Гц включ. проводить в след},ющей ]IосJ]еjlовательности:

1) Собрать cxeNl_y подкjIюtIения. приведсItrtуIо на рисунке 4.

Рисчнок 4

2) Подать напряжение питапия, равное 27 В, на ttоверяемый комплекс с помопtьк)
источника питания.

3) [lри помощи ПО- установленного на ПК, в заланtrи модуля установить дJя всех
аналоговых канаJIов максимчlльное значение частоты регIIстраuии измерительной информа-
ции в соответствии с руководствоьt ло технической эксплуатации.

4) При помощи генератора воспроизвести lle NIeHee трех значений частот входньIх
сигнаJIов в подциапiвоне измерений частоты пкодtIьD( сигнаJIоts o,r, l до l0000 Гц включ..

Генератор

Ко,rtп"цскс
lJK

ll



ВКJIЮЧaUI ВеРхнее и нижнее значения подциапазоlIа измерений частоты входных сигнаJlов мо-
дуля при напряжении переменного тOка, равном [ В.

5) Произвести режим записи в комплекс JUlи,геJt ьнOсl,ыо l лtинlта каr(дого воспроиз-
веденного с помощью генератора сигнала.

6) Считать записанные результаты измерений в ПК llри помоlци ПО, установленного
на ПК-

7) Запустить в ПО режим проверки.
8) Повторить л.л. 4)-7) при напряжении переменного тока l 0 В.
9) Повторить п.п. 4)_8) для поддиапазона измерений частот св. l0000 до 'l000000 Гц

включ.
l0) Повторить п.п.4)-9) для всех измерttтельных каналов модуля КС.Щ/fiOl.

l0.5 Опрелеление абсолютtrой ocHoBHoli погрешности измерений значений длитель-
ности импульсов в диапазоне напряжения переi\tенного r,oKa о,г -l0 ло +l0 В в поддиалазоне
д.rительности импульсов от l мкс дсr l мс вклlоч. и отltосите.тьной осttовной погрешности
измерений значений длительности импульсов в диапазоне напряжения переменного тока от -
l0 до +l0 В в поддиапазоне длительности имIIуJIьсов св. [ :tlc до 42 с включ. (для модуля
ксд/д0l)

Определение абсолютной основной погрешности измерений значений длителыlости
импульсов в диапазоне напряжения l]epeмe}lнol,o тока oT -l0 до +l0 В в подtlиапазоне дли-
тельности илlпульсов от 1 мкс до l мс включ. и о,гнос!l1еjl1,1lой trclttrBHoй погреlUности изме-
рений значений длительности импульсов в диапазоне напряжения переменного тока от -l0
до +10 В в поддиапазоне длительности импульсов св. l irtc Jо 42 с вклlоч. проводить в сле-
дующей последовательности :

l) Собрать схему подкJlючения, приведеннуtо на рисунке 4.
2) Подать напряжение пи,гаlIия. равное 27 В. на поверяелtый комплекс с помощью

источника пlл,гания.
3) При полrощи ПО. установленного на llK. в задании lltодуля установить для всех

анаIогоВых KaHzUIoB ýtаксиNlальное значение IIастоты регtIстрации изNIеритеJ-Iьной информа-
ции в соответствии с руководством по технической эксп,]l}"атации.

4) При помощи tенератора воспроизвести не менее трех значений ллительности им-
пульсов в поддиапазоне измерений длительности иNrlIульсOlt от l мкс до l мс включ. в режи-
ме воспроизведений пакетов иjllllульсов, включая Bepxllee и нижнее значения поддиапазона
измерений длительности импульсов Itодуля при напряженt]tl lIеременного тока l В.

5) Произвести режиNl заIlисIл в комплекс дли,гелыIостыо l пtинlта каждого воспроиз-
веденного сигна.IIа.

6) Считать записанные резульl,ать! измерений в ПК при IIо|\rощи ПО ус,rановленного
на ПК.

7) Запусти,гь в ПО режим проверки.
8) Повторить п.п 4)-7) пр}I lttlлряжении переNtенного тока l0 В.
9) Повторить п.п, 4)-8) в диапазоне излlерения дли,гельности импульсов св. l мс до

42 с включ. (При значениях дlительности импульсов более l с, режим записи в комплекс ре-
зультатов измерений должен составлять не менее 2 ч).

l0) Повторить п.п.4)-9)лля асех измерtлтелыIых канаqOв молуля КСflЩOl.

llподтвЕрждЕниЕ cooтl]El,CТl}llrl
мЕтрологиtI Еским трЕБоl]Ан иrIм

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

l1.1 Рассчитать приведеннуlо к диапазону измерений напряжения постоянного тока
основную погрешность измерений IIапряжения постOянного ,t,oKa (лля молулей КСД/А0l.
КСД/А05. КСД/А06), у, Vо, по форму;rе:



(1)

где х- значение напряжения постоянного тока. измеренное комплексом. В (мв);
Х, - значение напряжения постоянного тока, воспроизведенное кмибратором
(калибратором-измерителем). В (мВ):
Х,, - диапазон измерений напряжения постоянного тока модуля. В (мВ).

l 1.2 Рассчитать приведенную к диапазону измерений irмплитудных значений напря-
жения переменIIого тока основнук) погреIIlность измерений амплитудных значений
напряжеIIия переменного тока в диапазонах чalстот !tапряжения переменного тока от l до
52428 Гц и от 1 до l6384 Гц (л,тя пrолулей КСДА02, КСД/А05), у,Yо,ло формуле:

х-х"
/ = 

"^ 
,t00,

У = --:-, 100,

^д

6=Х;&.rоо,
где Х- значение частоты входных сигнzutов, измеренное коlrплексом. Гцi

lз

(2)

где х- амплитудное значение напряжения переменного тока, измеренное комплек-
сом, В (мВ);
-l - амплитlцное значение напряжеция переменного тока. воспроизведенное ка-
либратором, В (лrВ);

Д - диапазон измерений амплитудных значений напряжения переменного тока
моду.ш, В (мВ).

l l .3 Рассчитать приведенную к диапазону измереlrий электрического сопротивления
постоянному току от резистивных датчиков основнук) погрешность измерений электриче-
ского сопро,tивления постоянномч току от резистивIlых датчиков (для модуля КСД/А04), т,
Уо, по формуле: ч-ч

, : " ,r 
"' . ].00, (3)

лд

где Х - значение электрического сопротивления постояЕному току от резистивньIх
датчиков, измеренное комплексом. Ом;
Х, - значение сопротивления постоянному току, воспроизведенное магазином
сопротивлений, Ом
Х, - диапазон измерений электрического сопротивления постоянному току от
резистивных датчиков модуля, Ом.

l1.4.1 Рассчитать абсолютнукl основнук) погрешность излrерений частоты входньrх
сигнzlлов в диапазоне напряжения переменного тока от -l0 до +10 В в поддиапазоне частот
от l до l0000 Гц включ., Д, по форпrуле:

Ь= Х - Х.., (4)

где -\'- значение частоты входных сигllаL.l()l]. излrсрснное комплексом, Гц:
Х, значенIле частоты входных сигlIit,rtоIt. BocI lролtзведенное геrrератором, Гц

I1.4.2 Рассчитать относительную ocнoBltylo погрешность измерений частоты вход-
ньж сигнаJIов в диапазоне напряжения переменIIого тока от -l0 до +l0 В в поддиапазоне ча-
стот св. l0000 до l000000 Гц включ.. Б. %, по формуле:

(5)



Х, значение rrастоты входных сигIIaUlов. восlIроизведен ное генератором, Гц.

l1.5.1Рассчитать абсолlотную основную погрешIlость измерений значений
длительности импульсов в диапазоне напряжения перемеIIrlого тока от -l0 до +l0 В в
поддиапазоне длительности импульсов от l мкс до l мс вклIоч.. Д. по формуле:

Ь=Х-Х' (6)

где Х- мгновенное значение длительности импульса. измеренное комплексом, мкс
(мс);
Х, - мгновенное значение .длителыIости импульса, воспроизведенное генерато-
ром, мкс (мс),

l 1.5.2 Рассчитать относи,геjIьную осllовIIую погрешность lлзмерений зна.lений дли-
тельности импульсов в диапазоrIе напряжения rlереNtенного тока о,г -l0 до +l0 В в поддиапа-
зоне д.IитеjIьности импульсов св. l btc ло 42 с вк-пкlч.. Б. о%. по с}ормуле:

а
Х-Х.

100, (7)х

гдех- мгновенное значение длительности импульса, из tеренное комплексом,
мс (с);
Х, мгновенное значение длителы|ости импульса. воспроизведенное генерато-
ром, мс (с).

Комплекс подтверждает соответствие метрологическим требованиям, установлен-
ным при угверждеяии типа, если полученные значения погрешности rte превышltют
пределов, указанных в таблицах Д. l -Д.6 Прилоiкения А.

При невыполнении любого из вышеIlеречислеltl|ых условий (когда комплекс не
подтверждает соответствие метрологическим требоваIIияII), поверку комплекса прекраща-
ют, результаты поверки призllаIот отрицательн ь!lrи.

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l2.1 Результаты поверки коN{плекса поltтверждаются свелениями, вклк)ченными в

Федеральный информационный фонд по обеспечению едиlIства измерений в соответствии с
порядком, установленным действуIощим законодательствоNl.

|2.2 Прп проведении поверки в сокращенном объеNrе (в соответствии с заявлением
владельца средства измерений) в сведениях о lloBepke указывается информачия, для каких
измерительньrх канalлов. измеряемых величин. поддиапазонов измерений выполнена повер-
ка.

12.3 По заявлениlо владельца комплекса или лица. представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда копtплекс полтверждает соответствие метрологи-
ческим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в со-
ответствии с действующим законодательством, и (или) lIаllссеlIием на комплекс знака повер-
ки, и (или) внесением в паспорт комплекса заtlиси о провсденной поверке, заверяемоЙ под-
писью поверителя и знако]\{ поверкIл. с указанием даты поверки,

l2.4 По заявлению владельца комплекса иJlи лица. tIредставившего его на поверку,
отрицательные результаты поверки (когла KoMll.lIeKc не IIоlO,верждает соответствие метроло-
гическим требованиям) оформJlяют извеще}Iисм о неприголности к применению средства
измерениЙ по форме, установленнOЙ в соответствии с дсЙствуtощиill законодательотвом.

12.5 Протоколы поверки комплекса о(lорNtляlотся по llp зво,тIыIой форме.

Ин;кенер ООО (НИЦ кЭНЕI)ГО>

l ,,l

Ю. А. Мсшсрякilва



Наименование харак,геристr! ки Зшачение

_I[иапазон измерений напряжения пt,lстоянного тока, В от - l2,8 до + l2,8
предеrrы допускаемой приведенной к диапазон), измерений напряже-
ния постоянного тока основной погрешности ltзпtерений напряжения
постоянного тока. ой

+0. l

Нормальные условия измерений:
- температура окружаюшей среды. ОС

- относительная влажность. 0%

от +l 5 до +25

от 30 до 80

ПРИЛОЖЕНИЕ А
Основные метро"погlrrrескt!е характерпстIIкtl ко}tплекса

огические \il к],е llc]-liKll ,,ljIя \l () ля KCl[iAOl'Габлица A.l - Ме

Таблица д.2 - М о-iIогIлческлIе истики .1ля j\to ля КСД/А02

Таблица А.з - М о"lоIическис истикti.цjlя \Io ля КСДlА04

Таблица А.4 - М ог}l ческие ха ilK,l,e истик}l .,tjlя IlO.:{ я КСДА05

Наименоваrrие характеристи Klt зltачсltие
.Щиапазон измерений амплитудных значений наltряжения переменного
тока в диапазоне частот напрлкения переNrенного тока от 1Jо
52428 Гц, В

от - l2.8 до + l2.8

Прелелы допускаемой приведенноI-t к диапазоп), измерений аLплитуд-
ных значений напряжения пере]\tенного тока осllовной погрешностлt
измерений амплитудных значениi.t tIапряжения IlереN{енного тока в

диапазоне частот напряжения пере]!1енного тока от l до 52428 Гц- %

+0.2

Норма,rьные условия измерений :

- температура окружающей среды. ОС

- относительная влажность. 7о

от +l5 до + 25
от 30 до 80

Наименование характеристики Значен ие

.Щиапазон изплеренлtй электрIлческого сопротивлсния лостоянно]!Iч току
от резистивных датчиков, Ом

от 0 до 1600

предел"l допускаемой приведенной к лиапазоIlу измерений электри-
ческого сопротивления постоянному току от резистивньIх датчиков
основной погрешности измерений электрического сопротllвления по-
стоянному току от резистивIIьLх датчlлков. 7о

+0,2

Нормальные условия измерений :

- температура окружаюшей сре.lы. "С
- относительная влажность- ?Ь

от +l5 до + 25
от 30 до 80

ЗначениеНаименование характерис,l,и ки

oT -l28 до +l28
!иапазон измерений напряжения постоянного тока и амплитудных
значений напряжения переменного ,I,oKa в диапазоItе частот напряже-
ния переменного тока от l до l6384 Гц. мВ

*0.2

Прелелы допускаемой приведенной к диапазоIIу измерений наIIряже-
ния постоянЕого тока и а]\{ппитчдных значеtlиl"| наtlряженrlя леремен-
ного тока оснt,lвной погрешности излtерений напряжения постоянного
тока и амплитудных значений напряжения переIrснного тока в диапа-
зоне частот напряжения переменного -гока от l lro l6384 l'ц- Уо

Норrtачыtые чсловия измерений :

- теýtперат}.ра окру;кающейt сре. ы. ОС

- относитеJtьная влажность_ 0й
от +l5 до + 25

от 30 до 80

lj

I

l



Наилленование характеристлIкtI значеttие
,Щиапазоны измерений напряжения постоянного тока. пtВ от -8 до +8;

от -4 до +4;

от -2 до +2
Пределы допчскаемой приведеннrrli к диапазону измерений напряже-
ния постоянного тока основной поl,решности llзьtерений напряжения
постояtIного тока

+n)

Нормальные условия измерений:
- температура окружающей среды. ОС

- относите,,Iьная влажность
от +l5 до + 25

от З0 ло 80

Таблица д.5 - М jlог}lческие истикll для Nlo лей КС 06

.ля КС 0lТаблица д.6 М jIогиtlсскllе xil акте l,|стикll 
"1-1я 

\lO
l{arrrtcHrrBart t te xir истlI KlI Значение

иапазон изллерений частоты входных сигнаJlов в лиапазоне наIIряжения
eMetlнoI,o тока tl,t,-l0 д() +l0 В. ГцII

д

ределы допусКаемой абсолютной основноЙ погрешllости измерений ча-
стоты входньD( сигнtL,IоВ в диапазоне нirпряжения переIlенlIого тока от -
l0 до +l0 В в поддиапазоне частот от l

п

до l0000 Гtl вклtоч.. ['ц
+l

ределы допускаемой относительной основной llогрешности измерений
частоты входньiх сигнirлов в д}tапазоне напряжения перемен}Iого тока
от - l 0 до + l 0 В в поддиапазоне частот св. l 00

п

00 .lKl t000000 Гш вклtоч.. 7о

+0,0l

иапазон изплерений дIительнос,ги импульсов в диапазоне
енного тока о,г -l0 до +l0 В

Hi] I I ря7liенll ял
. IIксп ОТ l до 42,106

ределы допускаемой.абсолютноt"t основltой погрешности измерений зна-
чений длительности имлульсов в диапазоне напряжения перемеtliiого тока
от -l0 до +l0 В в поддиапазоне дJtлтеJIьностIt иNrпчльсов rrT l пtкс до

lI

l ltc включ. \1l(c

+l

ределы допускаемой относительной основной погрешностtr измерений
значении длительности импульсов в диапазоIlе напряжеIlия переменного
тока от -l0 ло +l0 В в подциапазоне длительности импульсов св. l мс до
42 с включ., о%

п

+0.0l

Нормальные условия измерени й :

- тсIrпература окружающей среды, ОС

- отllосител ьная в,.Iажность ,оА
от +l5 до + 25

от 30 до 80

Iб

I

I

| от lло 1000000 l

I

i


