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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика распространяется на стilнции zlвтоматизирмнные зарядно-
разрядные для авиационньrх .кц/муJIяторньп< батарй АЗРС-2lЛС (дшее - станции АЗРС-
2lЛС), изготовленные АО <ЛазерСервис>, и ycтдtalвJmBirеT методы и средства их первичной
и период{ческой поверк.

1.2 Прослеживаемость к государственным перви.Iным этalлон:lм едипиц величин обес-
печивается в соответствии с:

государственной поверочной схемой для срсдств измерний постоянного элекФиче-
ского нttпряжеIrия и электродвижlrщей силы> }твержденяой Прп<азом Росстаrдарта Ns 3457
от 30.12.2019 к государственному первиlIному этмоry едиЕицы элекгрического нalпряжения
ГЭТ t3_01;

государственной поверочной схемой для средств измеряий силы постоянного элек-
1рического тока в длапазоне от 1.10-1б до 100 А, 1твержденной Приказом Росстандарта
Ns 2091 от 01.10.2018 к государственному первиtIЕому эталону постоянного электического
тока ГЭТ 4-9l;

государственной поверочной схемой д,гlя средств измерний времепи и частоты,
утверщденной Приказом Росстандарта Nе 2360 от 26.09.2022 к государственному первичному
этarлону единиц времени, частоты и национальной шкаiы времени ГЭТ 1-2022'

ГОСТ 8.558-2009 <Госуларственна,я поверочпая схема дJIя средств измерений темпе-
paтypbD) к государственному первичному этzrлону единицы температуры - кельвина в диzша_
зоне (0,3 - 27З,16Х ГЭТ 35_202l и государственному первиIшому эталону единицы темпера-
т}ры в диапазоне от 0 до 3200 'С ГЭТ 34-2020.

l .3 Реализация методики поверки осуществJIяется методом прямьD( измерений, мето-
дом KocBeEHbD( измерний и методом сJIичения.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки доJDкны выпоJIIIяться операции> ук:вiмЕые в таблице 1

Таблица l

Наименование опердши Номер rгуlюа
методики

Проведение операции при
первичной
поверке и
после ре-

монта

периодичес-
кой поверке

1 Внешний осмотр средства измерений 6 Да Да

2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений 7 Да !а

3 Проверка проФ:llt{много обеспечения
средства измерений 8 Да Да



должение таблицы 1

2.2 .Щогryскается проведение поверки отдельньD( измерительньIх каналов, для меньше-
го числа измеряемых величиЕ иJм на меньшем числе поддиaшазонов измерений в соответ-
ствии с зauвлеЕием владеJьца СИ, с обязательным укпзанием в паспорте станции АЗРС-
21ЛС и (и.rпл) в свидетеJъстве о поверке пнформации об объеме проведенной поверки.

2.3 СИ двержленного типа, входяпше в состав стiш{ции АЗРС-2lЛС (шунты 75ШП),
должны бьгь поверепы в установленном порядке до проведеIlия поверки станции АЗРС-
21лс.

з трЕБовАнtrя к условиям провЕдЕния повЕрки

3.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
- температура окр}DкЕlющего воздуха" "С ............. от 10 до 25;

от 30 до 80;- относительная вл&кность возд}ха, % .................. - -

- атмосферное давление, кПа от 86,6 до 106,7;
- напрюкение питшощей сЕти, В от 198 до 242;

от 49,5 до 50,5.

Проведение операции при

Наименование операции
Номер пуякга

методики

первичной
поверке и
после ре-

монта

периодичес-
кой поверке

4.1 Определение абсолютной погрешносм
измерения электрического Еaшрюкения
постоянного тока в режиме заряда

4.2 Опрлеление абсолютной погрешности
измерения силы постоянного элекц)иче-
ского тока

4.3 Определение абсолютной погрешяости
измерения н{шрDкения постоянного элек-
трического тока alккумуJIятора устрой-
ством поlжýл.rуJUIторного коЕtроJIя

4.4 Определение абсолютной погрешности
измерения времени

4.5 Определение абсолютной погрешности
измерения температуры элеюроJrита

9.1

9.2

9.з

9.4

9.5

9 .Ща

.Ща

,Ща

Да

.Ща

Да

Да

Да

Да

Да

,t[a

Да

5 Подтверждепие соответствия средства
измерений метрологическим,гребованиям l0 Да Ща

- частота питtlющей сети, Гц

з

4 Определение метрологических характе-
ристик средства измерений



4

4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

4.1 При проведении поверки должпы применятъся средства поверки, 1казанные в таб-
лице 2.
Таблица 2 - Основные и вспомогательные по

Напленование,
обозначение

Номер
п},нкта

Мgтодики

Метрологические и техпические трбования к
средствам поверки

Основные средства поверки

l . Вольтметр универсa!ль-
ный В7-81 з.|,9.1,9.2

Рег. Ns 36478-07, диапазон измерений напряжения
переменного тока от l0 мВ до 750 В, пределы до-
пускаемой относительной погрешности измере-
ний напряжения переменного тока +(0,05-0,5) %,

диапазон измерений напряжения постоянного то-
ка от 10 мкВ до 1000 В, прлелы допускаемой от-
носительной погрешности измерен ий нirлряжения
постоянного тока + (0,0025 + 0,01) %

2. Ка.пибратор 1тrиверсаль-
ный Н4-11 9.з

Рег. Ns 25бl0-0З, диагrазон воспроизведения
нaшряженllя постоянного тока от 0,1 мВ до б00 В,
пределы допускаемой относительной погрешно-
сти воспроизведения нlшряжения постояЕного
16цд + (0,05 + 0,1) %

3. Секутrдомер электрон-
ньй с таймерньпrr вьгхо-
дом CLIЕT-IM

9.4

Рег. Nq 40929-09, диапазон измерения интервzrлов
времени от 0,0l с до 99999,9 с, предеJIы допуска-
емой абсоrпотной погршности измерения интер_
вzlлов времеЕи + (6,10-5,Т"з*., + 0,1 с)

4. Термометр ртугный
стеклянный лабораторный
ТЛ-5 Ns 2

9.5
Рег. Jф 00299-1 1, диiшазон измерений темпераry-
ры от 0 ОС до 105 ОС, цена деления 0,5 ОС

5, Термостат переливной
пречизиоттньй ТПП-l 9.5

Рег. Jф 33744-07, диапазон воспроизводимьж
температур от минус 70 ОС до 300 'С, нестабиль-
ность поддержания температуры + 0,01 ОС

Вспомогательные средства поверки

l. Прибор комбинирован-
ный Testo 622

3.1

Рег. Ns 53505-13, ,щriшазон измеряемьD( темпера-
т}р от минус 10 "С до 60 ОС, пределы доIryскае-
моЙ абсолютноЙ погршности измерения темпе-

ратуры + 0,4 "С, диапазон измеряемой влажности
от l0 % до 95 О%, пределы допускаемой относи-
тельной погрешности измерения влакности
* 3 Ой, диапазон измеряемого давления от 30 до
l20 кПа, предеJш допускаемой абсолютяой по-
грешности измерения дarвления + 5 гПа

I
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4.2 Применяемые средства поверки должны бьrгь исправны, средства измерний
поверены и имЕть действующие документы о поверке.

4.3 Щопускается применение arналогицIьD( средств поверки, обеспечивающих
определение метологшIеских характеристик поверяемой станции АЗРС-21ЛС с требуемой
тоtIностью.

5 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведеЕии поверки долlfiы быь соб.гподены требов:lния безопасности,
предусмотренные кправилами технической экспJryатации электроустalновок потребителей>,
кПравилами техники безопасности при экспIryатации электоустановок потребителей>, а
также изложенные в технической докрлентации на станцию АзРС-21ЛС, в технической до-
к}ъ{ентации на применяемые при поверке эталоны, СИ и вспомогательное оборудование.

5.2 Все подкlпочения между приборами необходимо проводить при обесточенном вы-
ходе станции АЗРС-21ЛС и применяемых средств поверки.

6 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При внешнем осмотре устаrновить соответствие стarнции АЗРС-21ЛС требоваIrиям
технической докуN{ентации изготовитеJIя. При внешнем осмотре убедиться в:

- отсугствиимеханическихповрждений;

- отсугствии призЕаков несанкционировilнного вмешательства (целостность клейм
или защитньD( наклеек);

- tшстоте разъемов (при необходrмости провести очистку);
- исправности кабелей измерительных и кабелей питilниJI;

- четкости маркировки, соответствия зalводского номера ук{rзанному в паспорте СИ.
Проверить комплектность стatнции АЗРС-21ЛС в соответствии с технической доку-

ментацией изготовитеJIя.
Результаты внешнего осмотра считать положительными, есJIи станция АЗРС-21ЛС

удовлетворяет вышепереIшсленным требованиям, комплекгность ста{ции АЗРС-21ЛС пол-
ная. В противном сJгr{ае поверка не проводится до устанения выявленньгх недостатков.

7 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7. 1 Выполнить след},ющие подготовитеJъные работы:
- выполнить операции, оговоренные в технической докуN{ентации на стдIцию

АЗРС-2lЛС по ее подготовке к испоJIьзованию (п. 2.4 Рlководства по эксплуатаIии
ЛСГК.421457.00l РЭ);

- вьцержать стаЕцию АЗРС-2lЛс в выкJIюченном состоянии в условиях, указан-
ных в п. 3.1, в течение не менее 8 ч. KoHTporb условий поверки осуществJIять с помощью СИ,
приведенньD( в таблице 2;

- выполнить операции, оговоренные в технической докрлентации на применяемые
средства поверки по I{х подготовке к измерениям;

- вкJIючить средстм поверки в сеть питания и вьцержать их во включенЕом состо-
яIlии в течение времени, указанного в их эксLпуатационной докуrиентации, для устalновления
рабочего режима.

7.2 Опробование
Вьшолнить нижеперечисленные операции (более подробно см. п. 2.5 Рlководства по

эксплуатации ЛСГК.42 1 457.00l РЭ):
подсоединить стшщшо АЗРС-21ЛС к сети электропитания;
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- перевести выкпючатели всех дифференциal,льньD( aвтоматов, распопожеш{ьш на зад-
ней п.ц{еJп{ станции ДЗРС-21ЛС, в верхнее положеЕие;

- зац/стить ИБП, нажав на его передпей n*"nn *"оrr*у n Ф n;

- вкJIючить проверяемое ЗРУ, нажав *rо.r*у n Фп с зеленой подсветкой (вкJIюче-
нияlвык.:почения), расположенЕую на его лицевой панели;

- вкJIючить ПК, нажав rотавишу <ОN/ОFF> на его лицевой панели;
- вытянуIь консоль поJьзоватеJIя до упор4 до момента постановки ее на фиксатор.

Открьгrь консоль, потянр рrку вверх, и вкJIючить ее кнопкой <STANDBY>;
- дождаться зlлпуска операциопной системы Windows. Работа с операциоrшой систе-

мой и По-174 ос)пцествJlяется с помоIцью тачпада и кJIавиаl-уры консоли поJlьзователя;
- навести к}рсор мыши на пикгогр;lI\.lму KAZRS-21LS.ехeD, расположенную на рабо-

чем столе Windows и з:шуститъ ПО-l74 двойньпr накатием левой кнопки тачпада. На экране
консоли откроется ди:ллоговое окно кВыбор языка>, рисlrrок 1;

Рисунок 1 - Вид окна выбора язьпса прогрllммы

Примечание. Ес:пr пикгограмма на рабочем столе ПК отс}"тствует, запустить
файл AZRS-21LS.exe непосрдственно из пЕшки С:ЦZRS-21LS.

- после выбора языка на экране консоли откроется димоговое окно кАвторизация>,
рисунок 2.

Рисунок 2 - Вид окна <Авторизация)

- зilполнить поля окяа кАвторизация), рисунок 3:
. в поле к.Щолжность> из выпадающего списка выбрать дол)lGIость Старшего

оператора;
о в поле <Фамилия> из выпа,дающего списка выбрать KAdmin>;
. в поле пароль ввести <Admin>;
. в поле кРеlюлм работьп> из выпадающего списка выбрать <Зарядно-разрялная

станция)) и нirжать кнопку <.Ща,rее>.

Выберите язык интерфейса

a. ryrаФй

Erglish

JУсrсшrпь lo< ъх m lrloпr*r4o

ок

гlфоrъ

Да,rее

|изация

fФасrrия
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а А-.р,заци" х

Старчлlй оператор

Аdrпп

34ярtо-разрqffая сг*ý{tlя
Насrроfoа

Рисунок 3 - Вид окна <Авторизация)
- Прграмма произведет опрос вкJIюченньD( модулей ЗРУ, на экране откроgгся диllло-

говое окно основного меню, рисунок 4.

l 2

4

tT.r!r] ft АýИВЕl1

п
(!.rr.: Ht ЛfirВrlt

1 ЗРУ1; 2 -ЗРУ2;J-ЗРУ3; 4 -ЗРУ4

Рисунок 4 - Основное диа,тоговое окно АЗРС-21ЛС

П р и м е ч а н и е . Щвета модулей ЗРУ в диа.ltоговом окне (бельй - ЗРУ1, желтьй -
ЗРУ2, зеленьй - ЗРУ3, синий - ЗРУ4) соответствуют цветовой маркировке соединителей на
задней паIrели АЗРс.

Резулътаты опрбования сtштать положительными, есJIи отсугствуют сообщения об
ошибках соединения с ЗРУ и отобракается основное диалоговое окно, рисунок 4.

8 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

Осуществить проверку соответствия заявленньD( идентификациоЕньD( дЕlнньD( ПО.
Выполнить нижеперечисленные операции:
._ по.щотовить станцию АЗРС-21ЛС в соотвgтствrи с л.7.2;
- HaDKaTb на кJIавиат}ре копсоли пользоватеJIя сочепlние кJI:виш (cftl + I>. Огобра-

зится окно <О программе>, рис}т{ок 5, в котором приведеIrы основные сведения о ПО.

J

-l l,
нt лктltвtл

fa f,

дож{гъ
{Еа

ПФоJь

ъх,ёDФт!
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! О ,rро.р"л"*..

Рисlток 5 - Окно (О программе)

Резуrьтаты проверки сtштать положительными если вьшолняется соответствие:
- нмменов:tние ПО: ПО-174;

номер версии ПО: не ниже 1.0;

- контрольн:uI сумма метрологического модуля (CRC32): 920F2035.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКЧХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИИ

9.1 Определеппе абсолютпой погрешпости пзмереппя электрпческого напряже-
нпя постояЕного токl в режпме заряда

Абсоrrютную погрешность измерения элекtрического напряжения постоянного тока
определить с помощью метода сJIичения.

Вьшолнить нижепереlшсленные оперaulии:

- собрать схему в соответствии с рисунком 6, собrподая полярность при подшючении
мультиметра B7-8l, подсоединить устройство каrибрвочное из комплекга поставки УКл-
ЗРУ соединитеrrями Х1, Ю к рiвъемам ЗРУl и ЗРУ2 соотвsтственно, расположенным на
задяей паrrе:пl ст:lнции дзРС-21ЛС. Мультиметр В7-81 перевести в режим измерения посто-
янного ЕllпряженI{я;

xl

вп1_1в

УКл-ЗРУ - усtпройслпво кацuбровочное, l/ мульmшлепр В7-8 ],
ВП 1-1 В всmавка lutaBKM (преdохранuпель)

Рисlток 6 - Схема по.щrпочения УКл-ЗРУ к АЗРС-2lЛС

- подготовить станцию АЗРС-21ЛС в соответстыlн с п, 7 .2;

- в диilлоговом оюrе, рисунок 4, навести к}рсор мыши в секгор, соответств}тощий
ЗРУl и нажать два раза левую кнопку тачпада. Откроется диалоговое окно д'rя работы с вьг
бранньпu ЗРУ, рисуъок 7;

- из вьшадающего списка в поле <<Тип батареи> выбрать кДругое> и наlкать KЕnten;

х2

Укл-зРУ -"

U Jъ, Азрс-21лс

J

|,а,

lзw
|з,

х

"лазерСервис'

Е

--D

ю
\J,
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Рисунок 7 - ,Щиалоговое окно для работы с ЗРУ

- в поле кНомер батари> из выпадzлющего списка выбрать номер обсrryхиваемой ба-
тари (rпобой из списка). Если номера в списке нет, дJIя его добaвления HiDKaTb на иконку

оu - )ll после чего откроется ди:шоговое окно кНовая батарея>, рисунок 8;

Рисlтrок 8 - Вид окна <Новая батарея>

- внести в поля запр{rшиваемые номера и HzDKaTb к.Щобавить>. В вьrпадающем списке
<Номер батареи> появится вновь добавленный номер. Выбрать его и нахать <Enteo;

- из выпадающего списка в поле кПрограмма> выбрать программу <800> и нажать
<Enteo;

- в диалоговом окне, рисунок 9, ввести }казанные ниже параметры заряда и нажать
кнопку <<Установить>> :

. конечное н:lпрякение 0,7 В (в таблице 3 - первм поверяемzц отметка);
о ток заряда l А:

Рисунок 9 - Вид окна кИсточник Еапряжения (программа 800)>

запустить программу нzDкатием на иконку ,.. ý n;

L2з15

-!- оý
'h6атap.r: 

зфбч,.п-!iАrь

_"** __",*,,

нов!я батфaя

Тип батарви: ДРYГОе
3аводской Horrep
БортоэоS Hor.ep з2з45

,Qобавить OTr,reHa

Иfiоq}firк sпрfl(ения {програима 800}

1Фнечне напряжение, В

Ток заряда, А

установить ошерв
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- для удобства измерений, при нrUIичии возможности, перевести мультиметр в режим
измерения среднего значения;

по истечеЕию примерно 30 сек. после устаноыIения показаний зафиксировать изме-
ренное мультиметром В7-81 значеЕие напряжения (U"1 лля поверяемой отметки;

- остtlновить на ЗРУ режим заряда нажатие, nu 
""on*y 

n@o;

ý,,- нажать на иконкч ( для возврата к основному диалоговому окну.

Аналогично провести измерения ocTitJbнbD( значений наrrрлr<ений в соответствии с
таблицей 3.

Таблица 3

Абсолютные погрешности измерения напряжения для каждой поверяемой отметки
вычислить по формуле:

ДU:Uи-U", (1)

где U, - измеренное значение напряжения станцией АЗРС-21ЛС (в соответствии с по-
веряемой отметкой), В; U" - измеренное мультиметром B7-8l значение напряжения, В.

Аналогично провести измерения для остальньгх молулей ЗРУ.
РеЗультаты поверки считать положитеJьными, если значения погрешности измерения

напряжений для каждой поверяемой отметки находятся в пределах, указанньгх в таблице 3.
В противном случае станция АЗРС-21ЛС даьнейшей поверке не подвергается, браку-

ется и направJIяется в ремоЕт.

9.2 Определенпе абсолютной погрешности пзмеренпя сплы постоянного элек-
трпческого тока

Абсоrпотнlто погрешность измерениJr силы постоянного электрического тока опреде-
лить с помощью метода косвенных измерний.

Щ,тя поверки ЗРУ1 вьшолнить нижеперечисленные опердlии:
собрать схему в соответствии с рисyr{ком б, соблюдм полярность при подспючении

мультиметра B7-8l, подсоединить устройство ка;lибровочное УIfu-ЗРУ соединителяvи Х1,
Ю к разъемам ЗPYl и ЗРУ2 соответственно, расположенным Еа задней панели стtшции
АЗРС-21ЛС. Мультиметр B7-8l перевести в режим измерения постоянЕого напряжения;

- подготовить станцию АЗРС-21ЛС в соответствии с п. 7.2;

- в диzrлоговом оrcIе, рисунок 4, навести к}?сор мыши в сектор, соответствlтощий
ЗРУ1 и нажать два раза лев}.ю кнопку тачпада. огкроется диlulоговое окно для работы с вы-
бранным ЗРУ, рисунок 7;

- из выпадauощего списка в поле <<Тип батари> выбрать <.Щрlтое> и нажать <Enten;

- в поле <Номер батареи> из выпадЕlющего списка выбрать номер обслуживаемой ба-
тареи (любой из списка);

из выпадающего списка в поле кПрограмма> выбрать программу 800 и нажать
(EnteD);

Поверяемые
отметки, В 0

,|
5 l0 20 40

Предеrrы допускаемой
абсолютной погрешно-
сти измерения напря-

жения, В

+ 0,0507 t 0,055 t 0,0б + 0.07 + 0,09
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- в дlalлоговом окне, рис}.нок 9, ввести указtlнные ниже парапrетры заряда и HaDKaTb
кнопку <<Установить>:

. конечное напряжение 40 В;
о ток заряда 45 А;

убедиться, что перекJIючатель Bl устройства УКл-ЗРУ находlтгся в нижнем положе-
нии;

- з ц/стить программу накати", 
"u "*онку 

n Qn;

=- нФкать на иконку ( !_)) дJlя возврата к основному диitлоговому окну;
- в диirлоговом окне, рисунок 4, н:вести курсор мьтrпи в celсгop, соответств}.ющий

ЗРУ2 и нажать дм раза левую кпопку таIшада. Откроется д{алоговое окно дJIя работы с вы-
бранньпu ЗРУ, рисунок 7;

- из вьшФIalющего списка в поле <Тип батари> выбрать <.Щругое> и нФкать <Епtеr>;

- в поле <Номер батареи> из вьшадающего списка выбрать номер обсrгу;киваемой ба-
тари (rпобой из списка);

- из выпадilющего списка в поле <программа> выбрать программу 000 и нажать
(Епtеr>;

- в димоговом окне, рисунок 10, ввести }.казанные ниже парalJvеты заряда и HaDKaTb
кнопку <<Устаrrовить>> :

. конечное напряжение 1 В;

. ток разряда 0,1 А (в таблице 4 - первм поверяемм отметка);

Рисунок 10 - Вид окна кРазряд током (программа 000)>

- запустить прогр:lI\rму нажатием на иконку '(, Qo;
- д,тя удобства измерениЙ, при наличии возможности, перевести мультиметр в режим

измерения среднего значениJr;
по истечению примерно 30 сек. после устilновления показаний зафиксировать изме-

ренное муJIьтиметром В7-81 значение напряжения на ш}.нте U" , мВ (перек.lпочатель В1 в
Еижнем положении, клеммы под Hrnr);

Значение силы тока в данной отметке (I", А) определить в соответствии с р}ковод-
ством по эксплуатации (техническим описанием) Еа примеяяемый шунт 75ШП из состава
УКл-ЗРУ (току, соответствующему номинальному значению ш}ъта, будет соответствовать
падение ЕаIIряr(ения на нем 75 мВ).

- остановить на обоrтх ЗРУ режим заряла/разряла накатием на иконку ((8"
iG

- Hil)KaTr, па иконку (з*) дlя возврата к основному диалоговому окну.
Анаrrоги.пrо провести измерения остalльньD( значевий силы тока в соотвgгствии с таб-

лицей 4, перекJIючая выкпючателем <В> требуемьй номинitл шунта и соответств},ющие
кJIкммы.

Разрц током {проrрsмма 0С0}

Конечне напря)€ние, В

Ток разряда, А
г]

t
YcTag,tTb отt"tгlа



Поверяемые
отметки, А 0 l 5 l0 20 40

Номина.п шlътц А 0,75 75
,75

75 75
Пределы допускаемой
абсолютной погреIпно-
сти измерения сиJIы то-

к4А
+ 0.05l5 t 0,125 10,20 10,з5 t 0,65
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Таблица 4

.Щ,тя поверки ЗРУ2 повторить вышеописаЕные действия, зaшускirя программу к800> на
ЗРУ2, а програJ!ff\,fу <000> на ЗРУl;

Повторить вышеперечисленные действия для модулей ЗРУ3 и ЗРУ4.
Абсо.пютные погрсшности измерениJl сиJIы тока вьт.шслить по формуле:

ДI=I"-I", (2)

гДе I" - измеренное значение силы тока станцией АЗРс_2lЛс (поверяемая отметка),
А; IB - значение силы тока, измеренной с помопъю мультимета и шунта, А.

РеЗУЛЬТаТы поверки считать полояс,Iтельпыми, если значения погрешности измерения
силы тока дlя каждой поверяемой отметки нrrходятся в пределах, указаItньж в таблице 4.

В противном сл)вае станция АЗРС-21ЛС да,тьнейшей поверке Ее подвергается, браку-
ется и направJurется в ремонт.

9.3 Определенпе абсолютной погрешЕостп пзмеренпя электрпческого напря?ке-
пl!я постояпного тока аккумулятора устройсгвом поаккумуляторного коЕтроля

АбСО:ПОТНУЮ погрешность измерения электрического нiлпряжения постоянного тока
определить с помоuъю метода прямьж измерний.

Выполнить нижеперечисленные операции:
- собрать схему в соответствии с рисlъком 1 1 ;

упк

Азрс-21лс

,?

L

Рисунок 1l - Схема соединения приборов

- подсоедин}rгь положительный контакт кашrбратора }ъиверсaшьного к 1-му контакry
устройства поаккрrуляторяого контоля, далее - YTIK;

- подсоединить о,грицательньй коrггаrсг ка;шбратора унrrверсального к 2 l -му KoнTarcry
УПК;

- подсоединЕть станцию дзРС-2lЛС к сети элекгропитtшlия;
- перевести все выкJIючатели лиффернчиаJIьньIх автоматов, расположенньж на зад-

ней панели стzlнции, в верхнее положение;

л

ю if;l ;*1зii{a ,J-]з
l
l
I
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- вкJIючить прверяемое ЗРУ, нажав *non*y пФо с зеленой подсветкой (вкJIюче-
нияlвьп<;почения), расположенн},ю на его лицевой панели;

перевести ка.пибратор универсальньй Н4-11 в режим воспроизведения напряжения
постоянЕого тока;

- на калибраторе универаJьЕом H4-11 установить первое значение наrrряжения (по-
веряемую отметку) из таблицы 5.

- Еа кJIаrвиатуре блока ЗРУ нФкать и удерживатъ кнопку (о). На экраrе появятся ре-
зультаты измерний;

- HzDKaTb кнопку <Р>. Будет распечаТан чек со значевиями напряжений;
- первой поверяемой отметке будет соответствовать значение напряжения в строке

ЕЛЕМ01;
- зафиксировать значение нчшряжения ЕлЕм0l из распечатанного чека дJIя поверяе-

мой отметки.
Ана.гlогично провести измереIшя остaлльньD( воспроизводимьrх ка.пибратором универ-

сaUIьным H4-1 1 значений вагIряжений в соответствии с таблицей 5.
откrпо.rить вьжодlое нацряжение калибратора универсального Н4-1 1.
Табrшца 5

дна,rогично провести измереЕия дIя остальЕых УПК, входящих в cocTilB стаItции
Азрс-21лс.

Абсо.тпотные погрешпости измерения напрлкения вьгшслить по формуле:

ДU: Uu - U*, ( J.,

где U" - измеренное значение нiшряжения станцией АЗРС-21ЛС (в чеке строка
ЕЛЕМ...), В; U* установленное на калибраторе Н4- 11 значение напряжения, В.

РеЗУЛЬТаты поверки считать положительными, если значения погрешЕости измерения
напряжений для каждой поверяемой отметки н:цомтся в пределirх, указанньD( в таблице 5.

В противном слrIае станция АЗРС-21ЛС дмьнейшей поверке не подвергается, браку-
ется и нaшрalвJlяется в ремонт.

9.4 Определенпе абсолютной погрешностп измереЕшя временп

Абсолютнlто погрешность измерения времеЕи определить с помощью метода сличе-
ния.

- подготовить станцию ДЗРС-2 l ЛС в соответствии с п. 'l .2;

- в диалоговом окне, рисlтrок 4, нlвести курсор мышrи в сектор, соответствующий
ЗРУl и нажать дм рalза левую кнопч/ таtшада. Огкроется .щ{алоговое окно для работы с вьг
бршrньш ЗРУ, рисlъок 7;

из выпадающего списка в поле кТип батари> выбрать к.Щругое> и нФкать (EnteD;
- в поле <Номер батари> из вьшадающего списка выбрать номер обслуживаемой ба-

тареи;

- из выпадающего списка в поле <Программа>> выбрать программу <800> и нажать
(BnteD;

- в диалоговом окне, рисунок 9, ввести указанные ниже параметы заряда и HtDKaTb
кнопýr <<Устаrовить>>:

Поверяемые
отметки, В минус 2 минчс l 0 5 l

пределы допускаемой аб-
со,lпотной погрешности из-

нап в
+ 0,02 t 0,01 t 0,005 t 0.0l t 0.02

2|

мерения



|4

о конечное напря]кение 0,7 В;
. ток заряда 1 AL

:
- H:DKaTb На ИКОЕКу (:Ь) для возврата к основному диалоговому oкIry;
- повторить выше).каз:шные действия по заtryску прогрilммы <800> д,llя оставшихся

молулей ЗРУ2, ЗРУ3, ЗРУ4;

- зlшустить секундомер СЧЕТ-lМ и одновременно HuDKaTb на икоЕц/ оОо о- 
"a"*четыр€х модулей ЗРУ;

- когда показfilия секуядомера СЧЕТ-lМ составят 45000 с (12 ч 30 мин 00 с) зафик-
сировать показания ПО дrя всех четырех модулей ЗРУ;

- остановить сек}тдомер СЧЕТ-l М;
- зафиксировать разншlу показаний.
Абсоrпотн}то погрешность измерения времени выIIисJIить по формуле:

Ат:т,_т., (4)

где Т" - покщание ПО, с; Т. - показание секунломера СЧЕТ- 1 М, с.
РеЗУЛьтаты поверки ctrиTaTb положительпыми, если значсЕие погреп]ности измеренIlя

времени нalходится в пре делах + 225 с .

В противном сJýл{ае стttнция АЗРС_21ЛС дальнейшей поверке не подергается, браку-
ется и нzлправляется в ремоЕт.

9.5 Опрелеление абсолютпой погрешпостп измеренпя темпераryры электролпта

Абсолютн}то погрешность измерения температуры опредеJIить с помощью метода
сличения.

Выполнить нижеперечисленные операции:
- собрать схему в соответствии с рисунком l2;

::: .-;., a:, --

1Tl1 дт

Рисунок l2 - Схема подключения датчика температуры ,ЩТ к АЗРС-2lЛС

- поместить датlIик температlры ,I[T и термометр ТЛ-5 в термостат ТПП-l;
- подготовЕть стшпцпо АЗРС-2 l ЛС в соответстъпtt с п. 7 .2;

- в диалоговом оюrе, рисунок 4, навести цтсор мыши в секгор, соответствующий
ЗРУ1 и нажать два рirза левую rcrопку тачпада. Откроется .щ{моговое окно для работы с вьг
бранньтм ЗРУ, рисlтrок 7;

- из выпадающего списка в поле кТип батари> выбрать <.ЩplToe) и HaDKaTb (EnteD;
- в поле <Номер батареи> из выпадающего списка выбрать номер обсrгуживаемой ба-

тари (любой из списка);

- из выпадающего списка в поле <Программа> вьбрать программу <800> и нажать
<Епtеr>;

тгп-1 Азрс-21лс

J

J

rвю |

?у
,z,
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- в диалоговом ош{е, рисунок 9, ввести }казанные ниже парilл.lетры заряда и наэкатъ
кнопку <YcTaHoBrTTb>:

. конеIшое н!шряжение 0,7 В;
о ток заряда 'l А:

- заIIустить прогрaiмму н:Dкатием Еа икоIlк, u'O u,

- с помощю термостата ТПП- 1 установить первое значение температуры из таблицы 6;

- по истечении 10 мин. зафиксировать значение температуры, измереЕЕое ДТ АЗРС-
2lЛС и термометром ТЛ-5;

- анмогиtIно провести измереЕия ocTiUIbHbIx значений температ}ры в соответствии с
таблицей 6.

таблица б - Значения темп

Аналогично провести измер€ншr дJIя ocT{lJlbнbfx .ЩТ, входящо< в cocтtlB станции
Азрс-21лс.

Абсоrпотную погрешность измерения температуры в каждой проверяемой отметке
вычисJмть по формуле:

дt:tи_tт, (5)

Завершение поверки
Выкrпочить средства поверки.
Вышпочить стаIlцию АЗРС-21ЛС в следlтощей посдедовательности:

- закрьгть основное диалоговое окно программы;

- откJIючитъ питiшие модулей ЗРУ нажатием оrrоrr*" uФп с зелеЕой подсветкой
<вк.rпочения/выкJIючеЕия );

- выкJIючить персональный компьютер и консоль пользоватеJUI;

- зzrкрыть крьшIку коЕсоJlи поJIьзоватеJUI и за,щицуfь консоль;

- выкJlючить ИБП нажав на его перед{ей панели последовательно ooony uФо,
кнопку ( V ), кнопку ( J >, кнопку ( ч ) и затем кнопку ( J );

- перевести все выключатеJIи лифференциа,rьЕьfх ilBToMaToB защиты Еа ЗаДНей ПаНеЛИ

изделия в HIrKHee положеЕие;

- откJIючить стшlцию АЗРС-21ЛС от сети электроIIитаIIия.

10 ПОДТВЕРЖДЕНIШ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Критерием принятиJI решения по подтверждению соответствия средства измере-
ний метрологическим требованиям, установленЕым при утверждении типа, явJIяется выпол-
нение требований всех операций ловерки с положительным результатом (полученные оцен-
ки погрешностей сравrтивают со значениями пределов допускаемьгх погрешностей измере-

Значение температуры,
ос 0 15 30 45 70

+2 !2
Преде:ты допускаемой
абсолютной погрепшо-
сти измерениJI темпера-

тlры, ОС

х2 +2 t2

где tи - показание ПО, ОС; tT показtшие термометра ТЛ-5, ОС.

Результаты поверки считать положительными, если значения погрешности измерения
температуры дJuI каждой поверяемой отметки находятся в пределах, yкtrзtlнHbrx в табJIице 6.

В противном случае стrшция АЗРС-21ЛС бракуется и напрilвJIяется в ремонт.

nь
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ниЙ и положитеJьное или отрицательное решение по поверке кzDкдого значения принимается
по результатам этого срiвнения).

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 Результаты измерений и расчетов заносятся в протокол поверки произвольной
формы, обеспе.п.tвшощий отрiDкение поJIученньrх результатов всех операчий поверки.

1 1.2 При положительньD( результатах поверки наносится знак поверки в соответствии
с Приказом Министерства промышленности и торговли РФ Ns 2510 от З1.07.2020, зiшоJIняет-
ся соответств},ющий раздел паспорта стiutции АЗРС-21ЛС, оформ,:rяется свидетельство о по-
верке.

При проведении поверки отдельньD( измерительньD{ K:lHaJIoB, меньшего числа измеря-
eMbD( величиЕ или на меньшем числе поддиапазонов измерений в паспорте станции АЗРС-
21ЛС и в свидетельстве о поверке ).казывается информаuия об объеме проведенной поверки.

11.3 При отрицательньIх результатtlх поверки, вьивленньrх при любой из операций
поверки, описilнньD( в таблице 1, вьцается извещение о непригодности в соответствии с
Приказом Министерства промьшшенности и торговли РФ }Ъ 2510 от 3 1 .07.2020.

1 1.4 Сведения о результатах поверки должны быть переданы в Фелера,rьньй инфор-
мационньй фонд по обеспечению единства измерений (ФГИС кАршин>).

Начшrьник отдела
ФГБУ dНМЦ> Минобороны России А. Мазур

Старший на5п*rьтй сотрудник отдела
ФГБУ кГНМЩ> Минобороны России -,-2 с

..э/ А. Заболотнов
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