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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая Методlка поверки распростttвяется Еа тубюr напорЕые

(пневмомецические) ДНКОН модификациЙ нииогдз, IMTO, IIиTO циJIиндрическм и

миот (да.пее - трубки напорные), вьшускаемъл< ООО (НПП (AHKoHD, и ycTllHaBJmBIreT метОДЫ

и средства их первпшlой и периодической поверок.
1.2 Настощая МЕтодлка поверки обеспе.пrвает прослеживаемость трубок HzmopнbD( К

Госуларственному первиtшому специarльному эт:rлону скорости воздупшого потока
(гэт 150_2012) в соответствии с ГПС, угвержлеппой Прш<азом Федерального Iгентства по

техяиЕIескому peryJrlrpoв:lпI{o и метрологии от 25 ноября 2019 г. N 2815 (об угверждепшr
Государственной поверо.пrой схемы дJIя средств измерений скорости воздушного потока>.

1.3 Перви.пrаЯ поверка провод]тся во всем диlшазоне измерений скорости возд},шного

потока при выпуске из производства.
1.4 Периодтческая поверка прводrтгся во всем дlапаlоЕе измереЕий скоростп

возд}тшого потока в процессе экспJIуатации трубок напорпьпс по истечении ме)Iо]оверочного

интервма и после ремонта,
Прuмечанuе:
l Прu пользованuu насmояlцей Меmоduкой поверкu целесообрсвно проверumь dейсtпвuе

ссьlлочньlх dокуменпов по соопвелпспвующему указаmелю спанdарпов, соспавленноJ|lу по

сосmоянuю на l января пекулцеzо ?оdа, u по сооmвеmсmвуюullьм uнформацuонныlrl указаmелям,
оtlублuкованньlм в mекущем 2оdу,

2 Еслu ссылочный dокуменп заменен (uзменен), mо прu пользованuu насmоялцей

мепоduкu слеDуеm руковоdсmвоваmься заменяюlцuм (uзмененным) ёокуменmом. Еслu

ссьlлочный dокуменtп оmменен без заменьt, fпо полоrlсенuе, в коmором daHa ссылка на Hezo,

прuменяепся в часrпu, не заrпраzuваюtцей эmу ссылку.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРЛIIIЙ ПОВЕРКИ И СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIЙ

2.1 при проведении поверки должны быть выполнепы операIши, укaванные в таблице l.
Табrпrца l - Операции поверки

Наименовшrие операции

обязатеrьность
выполненЕя операчий

поверки при

Номер раздела
(пункга) методики
поверки, в соот-
ветствЕи с кото-

рым вьшолняется
операция поверки

первичной
поверке

периоди-
ческой
поверке

l . Коптроль условий поверки да да 3

2, Внешний осмо,гр да да
,7.1

3. Оrrробование да да 8.2

4. Определение метрологических
харarктеристик

да да 9

5. Подтверждение соответствия
обязательньпr.r метрологическим тебовдrил,

да да 10

б. Оформлеяие результатов поверки да да 11

2.2В слуlае поJIучения отицательньD( результатов при вьшоJшении работ по п, 7.1, 8.2

J

настояцей Методики, поверка прекращается.



3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведепЕи поверки должны собшодаться следующие условrrя:
- температура окр}Dкающего возд}ха (2G+5) 'С;
- оп{оситеJьЕая вл:Dкность воздуха от 30 до 80 %;

- атмосфервое даыIение от 84 до 10б,7 кIIа;
- BpeMJl вьцержки приборов во включенном состояЕии до проведен{я поверки доJDкно

быгь не менее 15 минуг.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускalются лrца, проше,щие инстуктаrк по правилам
безопасного проведения работ, а также из}лlившие настоящ},ю Методику поверки и
техЕичесц/ю документдщю на трубки напорные и средства поверки.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИrIЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки применяются средства поверки, }казzшные в таблице 2.

Таблича 2 - Средства поверки

Операции
поверки,

требlтощие
применения

средств
поверки

Метрологические и т€юlи.Iеские
требоваlтия к средств:lл,t поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перчень рекомендуемьD( средств
поверки

1 Контроль
условий
поверки,
подготовка к
поверке и
опробование
средства
измерений,
(Разлелы 3, 8)

Средство измереrrий температуры
окружающей среды в диапазоне
от 15 до 25 ОС с абсоrпотной
погреIшrостью +0,2ОС

Срлство измерпий
относительной влФкноgти воздуха
в длапазоне от 30 до 80 % с
абсоrпотrrой погреlшrостью *3 %о

Средство измерений атмосферного
дiвленrrя в диапllзоне от 80 до 10б

кПа, с абсо.rпотно погрешностью
+0,5 кпа
Срелство измерений давления,
верхний предел измерений 2000
П4 ПГ +(l+0,005П^Р) Па где ДР -
измеренЕое значение перепада
дtlвления

Термогигрометр автономньй ИВА-б
(рег. JФ82393-21):
диaшазон измерений темпе-ратуры воздуха
от минус 20 до птпос 50ОС, погрешность
измерений +0,2"С;

ди:шд}он измерений отrrосительной
ы]Фюlости воздуха от 0 до 98 %,

погрешностъ измеренrтй +3 Уо;

диIшазон измерений атмосферного
давления от 70 до 1 10 кПц погр€шIlостъ
измерений *0,2 кПа;

Микроманомегр жидкостньй компенса-
циоrшый МКВ-250: д{{шазон измерний
давленшI (0-2500) Па, IГ +0,02 %, фег.
}lb22995-02)

2 Определевие
метрологичес-
кrrх
характеристик
средства изме-

рений и полг-
верждение их
соответствия
метрологичес-

Средство измерений давления,
верхний предел измерений 2000
Па, ПГ +25 Па

рабоцтй эталон в соответствии с
Приказом Росстандарта от
25.11.2019 N 2815 об

угвер)rцоIiии Государственной
поверо.шой схемы дJIя средств

Микромшrометр хсlжостньй компецса-
ционный МКВ-250: дatшазон измерений

давJIепшI (0-2500) Па, IГ +0,02 %, (рсг.

м22995_02)
Аэродrнампческая измеритеJIьная уста_
новка: диапазоЕ измерепий скорости воз-

дупшого потока (2-60) Irlc,
ПГ +(0,2+0,04.v) м/с, где V - измереЕное

потока,
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Эталонный шlемометр: длzшазоIl измере-
пий скорости возд},шного потока (0,1-40)
м/с, ПГ + (0,015+0,015,V) м/с, где V -
измереIlное зЕачение скорости потока.
Приемник полного и статического давле-
ния: .щaшазон измерений скорости возду_

шного потока (5-60) м/с, ПГ+(0,006+
0,024,V) м/с, где V - измеренное
скорости потока
Вторипrьй эталон:
Sx = (0,000З+0,003.V) м/с;
ГЭТ 150-2012:
СКО : (0,0001 5+0,001 5,V) тulс,

НСП = (0,00015+0,0015V) Tlt/c,

Uд = (0,00015+0,0015,V) йс,
UB = (0,00015+0,0015V) м/с

измерений скорости воздушного

Вторичяый эталон или Государст-
венньй первитrьй спецпальнъ,пl
эталон скорости воздушного
noro*a') в соответствии с
Приказом Росстандара от
25,1 1.2019 М 2815 об утвержле-
нии Госуларственной поверочной
схемы для средств измерепий

потока

ого потокавоско

ким требовани

(Раздел 9)
ям

- при поверке трубок напорньп< модификации Пито исполнение Эта.ltонная

Примечание:
1. Средства измерений, применяемые при поверке, должны быгь угвержпённого типа и иметь

действующие сведеЕия о резуJьтатzD( поверки средств измереЕий в Федера:ьном

информационном фоне по обеспечению единства измерений,
2. Эта.llоны, применяемые при поверке, доJDкIrы бьггь угвермены приказом Федераьного
агентства по техническому реryлированию и метрологии и иметь действующие свпдетельства

об атгестации,
3. Эта.lIоны единиц веJIиIшн и средства измерений, прrаленяемые при поверке в качестве

этalлонов единиц величин, доJDкIIы удовлетворять требовalниям по тоlшости Государственпой

поверо.пrой схеме, }тверждевной Приказом Федерапьпого агентства по техЕиtIескому

реryлиров.lнию и метрологии от 25 ноября 2019 г. Ns 28l5 <Об 1тверждении Госуларственной

поверочпой схемы для средств измерений скорости воздушного потока),

5.2.щопускается применевие друпrх средств поверки, обеспе,иваюulих определепие

(контроль) метрологиIIеских характеристик с требуемой точностью, передачу едiницы

велI{IIинЫ средствУ измерепий при его поверке и просле)шtваемость этalлонов и средств

измерений, к государственпым первиrIным эталонаtll единиц велшшн,

6 ТРЕБОВДНИЯ ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОIIДСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки дол)lсlы бьrгь соб.тподены требовапия безопаспости,

проrra"од"*Ъ""ой cu,*Taprrn " o*p*u, окружающей ср€ды, а также прЕшила безопасного

проu"дaп* работ в соответствии с 
-трбованиями 

экспJryатациоЕной документации на трубки

нzшорные и средства поверки.
6.2 При поверке яеобходимо собrподать требования:

- пр.lвил пожарпой безопасности;

- правил безопасности при экспJIуатаIии средств поверки, приведенЕьD( в

эксплуатационной докуNrеIrгации;
6.3 К средстваIr{ ПОВеРКи и испоJIьзуемому при поверке оборулованию обеспещlвают

свободньй доступ.
6.4 Управление оборулованием и средстваь{и поверки производят лиц4_ прошедшие

Обl^rение и проверку знавий требовшrий безопасяости и допущеItные к обсrrрIо,Iваншо

техЕологического оборудовапия и средств поверки,
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6.5 К поверке допускаются лица из}лшвшие паспорт, р}ководство по эксп.пуатшцrи (РЭ)
и правила поJIьзования средствlми поверки. Поверитеrь должен пройти инстукгuDк по технике
безопасности и противопожарной безопасностIt, в том Iшсле и на рабочем месте,

Прuмечанuе:
Прч пользованuu насmояtцей Мепоduкой слеdуеm в успановленном поряdке проверuпь

dейсmвuе перечuсленньlх нормаmuвных dокуменmов в Разdеле 6. Еслu нормаmuвньlй dоlgменm
заJ енен (uзменен), tпо слеdуеm руковоdсmвоваtпься полоэrенllяJуau зсlменяюлцеео |цtll часrпuчно

заменяюlце?о dокуменmа. Еслu нормапuвньtй dокуменп оmменен без замены, mо полоэtсенuе, в

коmором daHa ссьtлка на Hezo, прuменяюп| в часпlu, не заmрсЕuваюlцей эпу ссьtлку.

7 внЕшнIпi осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ

7.1 При внецшем осмоте долrrсно бьгь установлено соответствие поверяемой трубки
папорной следующим требовани-шrл:

- зtlводской Еомер и маркировка цубки нанесены чётко и однозначно, соответствуют
технической док}ъ{еIrтации;

- на корпусе трубки и на её носике отсугств},ют видимые механические поврежденвя;
- габаритные размеры трубки соответствуют техпической док)плентации.
7.2 Трубки напорные, не удовлетворяющие требованиям п.7.1 настоящей Методики, не

подлежат даJIьIIейшей поверке.

8.2 Опробоваrrие:
8.2.1 Проверка герметиIшостИ тФки напоРной ос}тцествпяется пугём создания

избьгго*tого дzlвлеЕия в измер1aгеJьном кalнalле. Шqrrер трубки подкlпочаот к мчшометру, с

шlугой стороны к {ал закрыв:lют. Показания мавомета не должны измеIшться.

8.2.2 Проверка работоспособности в диапазоне измерний трlбки ншlорной проводится в

rrэродинtмической установке. Трубку устанавливают в рабочем r{астке зоны paBHbD( скоростей

устzlповки приёмной частью (отверстием) полного давлепия навстречу возд}тlному потоку, и

подкдючают к маномfiру. Скорость потока изменJIют от н}Dt(яего цредела диaшазона измерений

трубки ло верхнего, должяо наб;податься изменение показшrlй мlшометра.

8.3 трубки напорные, не удоыIетворяюIщrе тебовапияrr п.8.2 настоящей методтки, не

подлежат дальнейшей поверке, на них оформrrяется извещение о пепригодIости к применению.

8.4 Результат опробования заносят в протокол поверки (Приложевие А),

9оIРЕДЕлЕниЕмЕТРоЛоГичЕскиххАРАктЕРистикиПоДТВЕРж.ЩниЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНIЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВДНИЯМ

9.1 Определенrrе среднего коэффициепта преобразования дшнамического давленпя
(Кtп)

9.1.1 Определепие средЕего коэффициепта пробразования д{намиtIескогО давлеяия 1{rИ

осуществJUIют В аЭРДИНаIr{ИIlеской установке при рaIlJIичrrъ,D( значеЕItл( скорости воздУIдного
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8 ПО.ЩОТОВКАК ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ

8.1 Перед проведеппем поверки долrкпы быть выполнены следующие работы:
- подгот:вливают резиновые (силиконовые) шланги (трубки) для соединеншi с

ммометрм и коордлнатное устрйство для устzlновки поверяемой трубки напорной в рабочем
сечении ФродинаIlrической установки;

_ проверяют HzlJmlme действуюпlю( сведений о резуJIьтатаJ( поверки средств поверки,
включённьп< в Федера.льньпi информачионньй фонд по обеспечению единства измереппй;

_ средства поверки и поверяемые средства измеренпй подготавливilют к работе сОгЛаСНО

указzшиям, приведёнIrьп.l в соответствуюIщ,Iх экспJryатационЕьD( документах.
- проверяют (регистрируют) собшодение условий проведения поверки (п.3,1).



потока:
- тубкУ н{шорн},Ю устанавливаюТ в рабочем rIастке зоны palBHbD( скоростей установки

и соедишIют с этaлонным микром:lнометром;
- приёмIIуIо часть трубки нiшравJIяют навстечу воздушному потоку (параJIлеJьно

осевой линии потока);
- задalют 7 (семь) значений скорости воздушного потока И; (верхнее и нижнее значение

диапазона измерений, остальные - равномерно распределены меlиу ними).
9,1 .2 .Щопускаегся определение коэффичиента Кrл двlтш способами:
- при испоJIьзовчlнии эталонного анемометра (п.9. 1.2. 1 );

- при испоJтьзовании этаJIонного приёмника полного и статиtIеского дaвленшl и

микроманометра (п.9. 1.2.2).

выбор подходящего способа определения коэффициента Кm осущестыuется

поверителем в соответствии с технической возмоr<ностью.

9,1.2.1 При определении коэффициента ffи с помощью эталонного .lнeмoмeTpa на

кФIцом задавном зItачении скорости возд},шного потока прводяг не менее 3 (трёх) измерений

и выIшсJIяют среднее зЕачение рвности полного и статического давления, измеренного

микромalнометром и поверяемой трубкой напорной, а также средrее значение скорости

возд,шного поток4 измеренЕое эталонным анемометром в шрдлнамlfiеской установке,

одlоврменно проводят измерения атмосферного давления, температуры и статического

дilВленItяВозДУшногопоток4опредеJUIютихсредниезначенияиВыIIисJUIютплотностьВозДл(а.
Результаты измерний и вьrчислений заносят в протокол поверки (Приложение А),

коэффичиент поверяемой трубки напорной Киi на каждом заданном значении скорости

воздупшого потока находят по формуле:

:-2
кmi = !З2=|_, ,6,

2,ЬРtпр,

Ъi-среДняяскоростьВозД}ЦIноГопотока'измереннаJIэталонныманемометром(эта.llонной
:tэродина rической устаповкой), м/с;

ЬРmр, - срецlяя разность между полным и статическим давлением, измереннаJI поверяемой

трубки напорной, Па;

Ё'j """rr"J* 
йч npr, рабо.пп* условиях, кг/м3, которую выtшсJuIIот по формуле:

р + р
р = 2,695, рх zde

2'7з + t

pN - плотность г{ва при ЕормальньD( условllях (= 1,293), кг/м3;

Р,* - "р.лu.. 
атмосфсрное давление, кПа;

{ - aрaл""a статическое дlвление воздушного потокц кПа;

Г - aр"ло" температура воздушного потока, ОС,

9.\.2.2 Прпопределении коэффициента Кlи с помощью эталонного приёмника поrпrого и

статического дtlвленIiя и эт:цонного микромzlнометра на каждом зад,шном значении скорости

воздушного потока проводят не менее З (трёх) измерений и вычисляют ,р"*,:л:::_":.:з

разности полItого и статического давления, измеренного микром:lнометром и поверяемои

трубкой напоряой, а также средние значенЕЯ разностИ поJIного и статического давлеIrия,

измеренногоэТllлоннымприёмникомполногоистатическогодllвленияимикроманометромВ
аэродинal}{ической установке.

Результаты измерений и вычислеяий заносят в протокол поверки (Приложение А),

КоэффициеrrтповеряемойтрУбкинапорноЙКmiнакаждомзаданномзначениискорости
,|



воздушного потока находгt по формуле:
(дь)

Кmi = Кэ,| --4 |, zde
|ЬРmр, )

Кэ-коэффициеп,г пробразования дzlвJIениlI эталопной аэродинамической устalновки
(эталонного приемника полного и статического давлевия);--
АР? - средняя разность между поJIным и статическим д:lвлением, измереннtlя

микром:tнометром и приемнпком поJIного и стати.lеского давления, Па;-_
ЬРmр, - средняя рдtность между полным и статическим давлеЕием, измереннlul поверяемоЙ

трубки нагrорной, Па.
9.1 .3 Срлний коэффlщиент преобразования дrпа}rFIеского давленпя поверяемой трубки

напорной 1{и по всему диапазоЕу измерений принимают рllвным среднему арифметическому
значению коэффпчиенmв всех заданньD( значенЕл( скорости воздушного потока:

ZK.i
14- = -!--, zdе

и - tшсло коэффщиенmв Krnf по длшtазону измерений.

9.1.4 Расчgгпое значение среднего коэффичиента преобразования дшIап,rического
давления 1{и поверяемой трубки напорной не должно превышать значений, указанньD( в

Описании типа дJIя поверяемой мо,щrфикации,

9.2 Определеппе относптеJIьшой погрешностп опредеJtеЕхя среднего коэффпцпепта
преобразовашшя дпнамяческого давлевпя (ф

9.2.1 Опрелеляrот средrее откJIонение коэффициеIrта преобразования динамического
дaвления поверяемой трубки напорн ой ЬКtп на каждом задiшном значении скорости
воздушного потока Киi от среднего значения коэффищrента преобразованлlя Кtп по формуле:

||кmi-кп|
ЬКп =

п

9.2.2 Опрелеляют среднее относительнос отклонение коэффшч,rента преобразования

динамического дllвления поверяемой трубки вапорной dk., выраrкеЕное в прцеЕтах, по

фОРМУЛе: 
бю, =(лкmlкп).|оо

9.2.3 Рассщ1тьваот отЕоситеJIьн},ю погрешность определеIrия коэффrциеята поверяемой

трубки напорной 6""n по формуле:

6 r^n =\,1, (а*")' +(аr)' +(4)' +(а",__)', аае

определения коэффичиента преобразования д:вления6*, - относительн:Ul погрешность

alэродинzми.lеской уставовкой, 
О/о;

6, - относительIlм погрешность микроманометрц 7о;

d, - относrтгельпая погрешность термогигромстра, О%;

6"* - относительная погрешность барометра, О/о.

9.2.4 Вьт.шсляЮт относительIlую погрепшость определеЕия средЕего коэффиrцента

преобразовапия ,щнllм1цIеского дaвлен11я поверяемой трфки наrrорпой (ф лля всего диапазона

8



измереЕия скорости воздушrого потока по формуле:

9.2.5 Расчgгное зЕачение основной относительной погрепшости определения среднего

коэффичиеrrга Ки поверяемой трубки напорНой (ф не должЕо превышать значений, yKaц;aHHbD(

в Описшrии типа дJIя поверяемой модификации.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

10.1 Результаты измерений и вьпислений заносят в протокол поверки (рекомендуемая

форма приведена в Приложении А).
10.2 Резулътаты поверки тубки ншtорной призпаются полокительными при

соответствии мец)олоп{ческих характеристик, определённьD( в соответствии с п. 9 настоящей

Методики, значениям, указанным в описании типа для поверяемой модификации. При
получении о,грицатеJIьньD( результатов поверки вьцЕlют извещение о ЕепригодЕости к

применению средства измерепий.
10.3 Результаты поверки оформляют в соответствии с Приказом Минпромторга

российской Федерации от 31 июля 2020 г. Jф 2510 юб угверждении порядка проведеЕия

поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержаЕию свидетельства о

поверке).
10.4 Резуrьтаты поверки передают

обеспечению единства измерений.
в Федеральньй информационньй фонд по

9
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(Рекоменлуемое)

протокол
поверки трубки папорной (пневмометрической) АНКОН

Модификация:
исполнение:
Заводской номер:
Год выпуска:

Место проведения испьпаrrий:

Условия поверки:
- температура окружающего воздуха, ОС

- относительнчц влажность, О/o

- атмосферное давление, кПа

Средства поверки и сведения о них:

Результаты поверки:
1. Внешяий осмотр

соопвепсmвуеп (не сооmвепс mвуеtп)

2. Опробовшlие
с оопв е пс mЕ) е m (н е с оопвепспву е п)

з. Определение метрологи.Iескrх характеристик:
3.1 Определение среднего коэффичиента преобразования липа {ического давления (ffи)

,7
642 з1

Наименовшrие характеристики

Заданное значение скорости возд},шЕого
потока
Срелняя скорость воздупшого потока,
измеренная этllлонным alHeMoMeTpoM,

Vэi,м/с
или

Средняя разность междr' поJшым и
статическим дalвлением, измеренншI
эталонным микромzlномgгром и этalлонным
приемником полЕого и статического

д€шления (эта:rонной юродинамической
измерительяой установкой),

Па
^Рэ,

ЬРtпр, Па
10

Зцачение
5

Средняя разность между поJIным и

статическим давлением, измеренЕаrI

поверяемой трубки напорной,



Наименование характеристики
Значение

l 2 з 4 5 6 1

Коэффициент пробразовапия
ди на}rического давления, ffиi

трубки напорной, 1(и

Значениенаименование истики

среднее откJIонение коэффициента преобразования дина}lического д{lвления

емои ои ЬКmкип

бк^
оаз ваниянтае пениоеительн оноткJIотнос реобрее фпцrпкоэфсредн

но %и ки нап й,покогоa,\lн давленияичесди
Относительная погреurность определения коэффичиента поверяемой трубки

напорной, боп,96
Относительная погрешность определения среднего

ки нЕш :яоir,6, 96п

коэффичиента

вalния динallt,fическо го давления по

3.2 Определение относитеrьной погрешности определения средrего коэффичиента

преобразовапия дияами.Iеского давления (Ф

заключение:
Трубка напорная (пневмометрическая) АНКОН модификации зав. Ns

признана
прuzоdной (неzоdной)

Поверитель .Щата

1l

Средний коэффишиепт преобразования
динамического давления поверяемой


