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1 Обшцле полол(ения
FIастошцая методл(а поверки распроclр&яsrтя на транфOрмаюры rOKa Т[IIВ-24 УЗ с

з.водскими номерами З1, ulo, 5З, 59, 61, 50,1ztЗ, 1€ 15З (цалее по тексту _ ТТ), изготоменrъtми 3а-
вод <Электроаппарат> предприятие гrlя В-ВЗ60, г. Леш+rгрц, принадлежапIими ПАО (ЮНИ-
ПРО> филиал <Сургугская ГРЭС-2D, г. Сургут, Тюменская обласгь, ХаrггььМансийский авто-
номкый округ-Югра и усганilв.пивtlет метоlФI и Фqдсв.l ш( период.lчео<ой поверю.r.

Поверяеlьrе ТТ доrDкны имflь проIеживilемось к ГЭТ 152-201В <Госудрсгвешъй первичъЙ
эталон qдrнш{ прюбрзовал,rя oriы текrршrcского mкФ) в соOтветствии Государ-
сrвеrдrой ПОВеР.пrой о(емой для средсгв шмереl+й коффшд,штюв прюбразова*,rя оrы тIeKIpI4Ie-
о<оft) юм, угверцдеlяой прл<азом Россгаrцарга ог 27.12.2018 г. Ns 2768.

Поверм трнформаюрв до/Dlс{а проводпъся в соответпвлм с тЁбоваl*.rпда насюяцей мею-
дaк,r поверки.

МеюдрI, беmе.пваюU+.е реа.lпваrцло MeToд4KI,' поверки - сл}rчение при помоши компараюра.
на поверку представляются Тт, усгановлеrшые в токопроводах 24 кв по месry экциуата-

14ии ПАО (ЮнигIРо> фпrмм <Сургутская ГРЭС-2>, г. Сургуг, Тюменская областъ, Ханты-
Мансийский автономньй округ-Югра, и комIUIекг следrющей техr+тческой и нормативной до-
кумеЕтации:

- паспорт ТТ;
- настояu{ая мЕтодика поверки.
Интервм мeлiцу поверками - 4 года.

2 Перечеяь операций поверюi средства измерений
2.1 Поверка проводится в объеме и в последовательности, 5rказагп.rой в

еских пове
таблице 1.

кiжТа 1-Пе ечень опе п ноиип

2.2 В слуlае ПОЛуr{ения отрицатеJъного результата при вьIполнении любой операIри по
раздеrry 8 поверку прекраIцают и оформляют ее результаты в соответсгвlда с 10.з,

3 Мецrологические и технические цrебовання к средствirм поверки
З.1 При проведении поверки трансформаторов до,'кны применятъся основвые средства,

Jжазанные в таблице 2,

Таýлцца] - Срддсща цод. рки
Операцшr поверки, тре- МетолоIичесюlе и технические требования к

буюuцле применение средствам поверки, необходимые для проведе-
средств поверки ния поверки

Перечеrть рекомен-
дуемых средств по-

"?* _
Приборы комбшдl-
ров;tнные модифи-
каI+iя Testo 622
рег. М 53505-1З

п. б Контроль условlй
поверки (при подготовке
к поверке и опробоваrrrп-l
средства измереl*rй)

Средсгва измерений температ)Фы окружающей
среды в диiшазоне от 10 до 60 "С с абсолютной
погре-шностью не более 1 ОС;

Средсгва измерений относигельной вJIа;кности
возд.ха в диапазоне от 10 до 90 О% с погрешно-
стью не более З %;
Средсгва измереrмй атмосферного дiшления в
диапазоне от 80 до 106 кПа с абсолюпrой по-
грешrностъю не более 0,5 кПа;

2

Проведение операции
Наименование операцrл.r

Номер гrуlжта
методики по-

верки
первичн;rя по_

верка
периодическаJI

поверка
1 Внешний ос 8.1 fla2п отивления изве со

.Ща а
З Проверка правr-rльносп,r обозначения контiжтньц
за)кимов и ов

8.3 {а Ща

4о ение п шностеи ffa .Ща8.з



Средства измерений параметров питающей сети Регистраторы пока-

в диiшазоне:
- напрш<ений от 160 до 250 В с относrтгельной
погрешностью не более 1%о;

- часготы от 45 до 55 Гц с абсоrпотной погреш-
ностъю не более 0,1 Гц;
- суммарный коэффициеrгг гармоническIо( со-
ставJIяющих напрDкения от 0 до З0 О/o с погреш-
ностью не более 10 7о.

п. 8.2 Определение со-
протимения изоля{п1
(при подготовке к по-
верке и опробованlл.l
средства измереrл,rй)

п. 8.З Определение мет- Эталон едиrпац коэффициеrтгов преобразования Трансформатор
рологическI,D( характери- силы элекц)ического тока не нюке 2 разряда по тока электроrпrьйстик приказу Ns 2768 от 27.12.2о|8 г. огrптчесрtй типа

прибор сравнения в ди.lпазоне определения по- Ттэо-г эталон-
грешностеи:
- тока от -0,2 до 0,2 О/о с абсоrпопrоЙ погрешно-
стью не более 0,005 %;
- угла от -20 до 20 О.

Нагрузочное усгройсгво С cos q = 0,8 в диaшазоне
зцаваемьIх н.грузок от 5 ВА до 100 ВА с отно-
сительной погрешностью не более 5%.

_ З.2.Щогryскается применение анмогичньtх .р.дс.u поЪер*, разр".еп*,* к применению в
российской Федерации, и обеспечивающих определение метрологических характеристик пове-
ряемыХ СИ с требуемой точностью. Все используемые средсва поверки доDкны бьiть исправны
и иметь дейсгвующие Фидетельства о поверке.

з.з Работа с этaшонными средствalми измерений доrrжна цроизводиться в соответствии с их
эксплуатационной докуие}пацией.

З.4 При отсугствии нагрузочного устройсгва догryскается применение действ1aгельной на-
грузlс,t (или ее эквивiUIента), схоторой работает трансформатор тока и сопротивление которой
определенО с погрешностьЮ, не выходящей за пределы +4 о/о. нагрузка доDкна удовлетворятъ
требованиям ГОСТ 7746.

зателей качества
электрической
энергии Парма
рк3.01пт
рег. М 25731_05

Измеритель сопротивления изоJIяции (на испы- Мегаомметр
тательное нaшряlкение не ниже 1 кВ) в диапазо- ЭС0210
Не ИЗмеРеrиЙ сопротивления от 0 до 50 МО" a О... Nr 66449-17

относительной погрешностью не более З 7о

ныи

рег. Ne 611З5-16;
Прибор элек-
тоизмеритель-
rъlй многофунк-
циональньй
Энергомонитор-
61850

рег. No 7З445-18;
Матазин нaгрузок
мрз027,
рег. Nc З4915-07.

4 Требования к специarлпстам, осушlествляющим поверку
4.1 К проведеНию поверкИ догryскают специмистов из числа сотрудников организаций,

аккредитованных на прaво проведеЕия поверки в соответствии с дейсгвуюцим законодатеJIь-
сгвом РФ, из)цивших настолIýпо методику поверки и экоIлуатационную документ рrю на по-
веряемый ТТ и имеющих сгаж работы по данному видz измеренrй не менее 1 года.

4.2 Поверlтгель долr<ен пройги инстуктiDк по технике безопасностl,t и иметь действ5rющее
удостоверение на прtво работы В электроустановках с lва-lп,Iфикациоrтной гругшой по элекц)о-
безопасности не ниже III до и вьп_rrе 1000 В.

5 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки



Пр" проведении поверки долrtны соблюдаться требования ГОСТ 12.2.007.0,
ГОСТ 12.З.019, <Правила по охране труда при эксIulуатации 9лектроустановок>, <Правила тех-
нической эксIиуатации электроустановок потребителей>, <Правила текlической экшиуатации
электрическю( сганций и сетей Российской Федерации>.

flолrюrы быть также обеспечены требоваrп.rя безопасноспl, указанные в эксп/ryатащ,{онньш

документах на средства повер_цц.

Перед поверкой средства измерений, подлежац{ие заземлению, доDкны бьrь надехяо за-
ЗеМЛеНы. ПОдсоедrшеrпiе з;Dкимов защитного заземления к кокryру заземJIениJI доJDкно произ-
водиться ранее других соединений, а отсоедшrение 

- после всех отсоедlдlешй.

6 Требовапия к усповиям проведенпя поверкп
6.1 Поверка должна проводиться при след/юu{их условиJD( окружающей среlы;
- температура окружающего воздуха, ОС. от +15 до +З5;
- оттlосительнilя вл кность воздуха, 7о, не более 80;
- атмосферное давление, кПа от 84 до 106;
- частота питiлющей сеш, Гц от 49,5 до 50,5;
- напрюкение питающей сети, В от 198 до 242;
- суммарный коэффициеrп гармонических составляюш{и.]к напряжеш,rя, % < 5.

7 Подготовка к поверке и опробоваяие средства измерений
7.1 средсгва поверки подготавJIивают к работе согласно указаниям, приведенным в

эксплуатационной докумектаtдаи на H}D(.

7.2 ,Цо проведения поверки поверителю надIежит озн;жомитъся с эксплуатационной
докуменгацией на трансформатор и используемые средства поверки.

7.З Трансформатор предъшляют на поверку со свидетельством о предьцущей поверке,
если оно вьцаваJIось.

8 Проведение поверкп
8.1 Внешний осмот средства измерений.
8,1.1 При проведении внешнего осмотра доDкно быть усгановлено соответствие

поверяемого ТТ следуюцим требованиям:
_ отсуIствие механических поврежденrй, влиrlюцих на работоспособность, отсутствие ме-

ханических повреждений соединитеJIьньD( кабелей и разьемов;
- соответствие требованиям комIUIектности, приведеrтной в паспорте и маркировки в соот-

ветствии с требованияr.r ГОСТ 7746-2015;
- заводские номера и тлгы, нанесёнrше на информаrроrшую табrпачку, доDкны бытъ чёт-

кими и однозначными в прочтении.
8.1.2 Соответсгвие требованиям комIUIектности и маркировки, а также отсJдствие

внешIних механических повреждений проверяются визуiл_пьно.
8.1.З Результат операI+аи поверки по 8.1 считается положительным, ecJти отс)дствуют

внешние механические поврФ(дения, а комплектность и маркировка соответствуют
требованиям паспорта и ГОСТ 7746-2015.

8.2 Проверка сопротивления пзоляции
сопротtвлешае изоляции вторичньж обмоток у трансформаторов тока проверяют межд/

соединенными вместе контilктными выводами обмоток и корпусом при помощи мегаомме,гра
на 1000 В.

Значеrтия сопротивления изоля]ии долlкно бьггь не менее 50 МОм, что соответсгвует
требованиям ГОСТ 7746.

8.З Опреде.пение метрологическID( характеристик средств измерений
Проверка относительноЙ погрешности измерений переменного тока промышленной

частоты.
Сrrягие метрологических хараюеристик проводится при регламентных работах огыта

короткогО замькания на генераторе, либо под рабочичt током при работе в сетл в

4



установившемся режиме.
Собрать схему согласнотисунку 1 в следпощей последоватеJIьности:
- устtlновитъ средсгво поверки трансформатор тока электронньй оггшческшl ТТЭО-Г на

доступ{ые учасгки токопровода 24кВ последовательно с поверяемым ТТ;
- произвести подключение вторичных цепей ТТЭО-Г и поверяемого ТТ к прибору

9леIсроизмерительному многофунrqионаuьному типа <Энергомонитор>, используемому в
качестве прибора сравнения, и перевести его в режим <Поверка ТТ>, произвесп.t коррек{ию и
выбрать номинаJI тока <5А>;

_ произвести подкпючение вторичньlх цепей поверяемого ТТ к нафузочному усгройству с
уст;lновленным значением нагрузки 25 ВА мя сЕятия метролоIических характеристик при
)величении тока;

- произвесги все необходимые подготовительные мероприятия согласно BHyIpeHHeMy
докрrеtгry <Рабочая программа снятия характеристик холостого хода и короткого замыкания
генератора>;

_ после подачи н.шряжения возбуждеrмя
обозначения кокгiжтньIх зiDкимов и выводов по
протоколе;

и1 и1

z

Рисунок 1 Схема поверки с использовilнием рабочего эт.иона и прибора сравнения
- - генератор; Т" 

- рабочlй эталон; Т, 
- 

поверяемьй трансформатор тока; Л1, Л2 
- 

кон-
тiжтные зiDкимы первиtlной обмотки; И1, И2 

- 
коtттактные з:uкимы вторичной обмотюл; Z-

н.грузка; ПС 
- 

прибор сравнения

на генератор, определяют правиJъность
прибору сравнения и фиксируют это в

- при дальнейпем )величении первиtIного тока фш<сируют значения погреrrrносгей тока и
угла фазового сдвига на приборе сравнения при следующLD( значениях тока 1500, 6000, 18000 и
24000 А;

- при достюкении мiжсдliriuъного значения тока увеличитъ значение на нагрузочном
усгройсгве до 100 ВА и снять меIрологи.lеские характеристики при тех же значениях
первиtlного тока при снюкении тока статора;

_ результаты всех измереrпrй погрешносгей трансформаторов тока заносят в протокол,
рекомендуем;ц форма которого приведена в приложении А;

_ погрешносги поверяемьIх трансформаторов тока не дол)кны превышать пределов
допускаемьIх погрешносгей, устalновленных гост 7746.

По заявке потребштеля поверку трансформаторов тока, н;rходящихся в экшLrrуат {ии,
догryскаетоI проводlть при иньD( значенлUD( тока и вторичной нагрузю.r, отличающLD(ся от
указilнньIх в насголцей методике, но не выходяu{их за указанные предеJIы.
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9 Подтверждение соответствия средства измерений мец)ологическим

цrебованиям
Подтверждеrме соответствия трансформаторов тока метрологшlеским тРебОВаrТИЯМ ПРО-

водится пугем ср;внения полученных значеrпай погрешностей, зiшесённьIх в протокол, с уста-
новленными пределами допускаемой относигельной погрешности.

Результат операции проверки считается удовлетворительным, если поJцленные значения

погреплrостей не превьIшают пределов погрешностей, предъявJIяемьж к измерительным транс-

форматораМ тока пО гост 7746, как средствам измерениЙ в соответствии с Государствеш{ой
поверочноЙ схемоЙ, угверrýцФдrоЙ прш<аюм Россrандарга ог 27 декабря 2018 г, Nq 2768.

1 0 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
10.1 Протокол поверки оформляется по рекомендуемой форме, которая приведена в при-

ложенrм А.
10,2 Результаты поверки в целях подтверждения поверки согласно приказу Миrтпромторга

России Nq2510 от З1 ию,rя 2020 г. "об угверждении порцка проведения поверки средств изме-

ренlй, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке" передаются в Феде-

ральный информационrый фонд по обеспечению единства измереrмй в соответствии с поряд-

ком создания и веденIд Федераrъного шlформационного фонда по обеспечению единства изме-

рений.
10.з На основании отричательньtх результатов проверок хотя бы по одному из пунктов

раздела 8, трансформатор тока признается непригодным к применению.

Начальник сектора отд. 206,1 В.Н. Воинов
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(рекомендуемое)

Форма щlотокола поверкп

ПРОТОКОЛ NS

Трансформатор тока типа . кJIасс точносги
Заводской No

Год выrryска
Ноrлшrна-rьньй первичrъй ток
Номинальный вторичньй ток
номинальная частота
Предприяме-изготовитель _

тип . Ns

Наименование ________________ мп

Принадлежит
ваименовани€ оргФ{rизации, представившей траясфрматOр на поверку

Эталонные средства измерений:
Рабочий этмон - трансформатор тока:
наименование

Ns

,Щата предьIдпцей поверки
1) Резуrьтат внешнего осмоца

соответствует, яе соответсгвует

2) Результат проверки сопротивления изолfl{ии
соответствует, не соответствует

З) Результат проверки правиJьности маркировки вьводОВ 

-

соответсгвует, не соответствует

4) Результаты определения погрешностеи

Частота, Гц
номинальный

первичrый
ток, А

Нагрузка поверяе-
мого трансформа-

тора тока, В,А;
при cos g= 0,8

Значение первиtlно-
го тока, А

Погрешносгь поверя-
емого трансформаf9ра

Еь%
^Б,...,

з0000 25 1500
6000
18000
24000

100 24000
18000
6000
1500

заключеrтие
годен, не годен

расчмфровка подписи

flaTa поверки
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