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l}водttая часть

llцс,юяrцая Nl9толикц Iювсрки (лмсс-МII) распрос,граlIястся Ila осциллофаФы
C1-157 (,,lдJle!, - ос|lиллогрцфы), выпускасмые ло [l], и устаttавливает методы и сред-

c],lra llсрllичlIой и tюсле,]lующей lloвcpoк.
Осllилпографы пpcjlllirзIlaчclI1,I .IIJIя иссJIедоваllия tlсриодичOских электрических

сигllаjlоl] ll).r.c]!t l]изуалыlоlо tlаблкrлсllия и из!lерсllия их амплитудllых и времснных
llараrlс,лроп в rкrlосс час,г(rr 0г 0,1Kl l00 Mlit. а такжс для измсрения парамотров дв}х-
и ,l,рсхllоlllосIlико8 Ilри llомоulи вс,l,росllllого тес,l,ера компоIlсtrгов,

Обязагелыlыс tlgl,ро]lоl,ичсскис трсбовавия. Itредъяl]ляемые к осциллографам,

llриRеilсllы в ltриJtоrftеllии л.
lIас,rrlяlцця Ml] разрабо,гаIIа l] соотtsстствии с тр9боIrалиrми [2], [3].

l Нормативные ссылкlr

l] lIчс1,()яlцсй MIl исIlоJlьзова|lы ссылки ла следуIоцие технические нормативныс
llpillr0выc ак,|,ы в обласги ,rcхllичсского ltорl!!ироваllия и стандартизации
(rlцJIOс - '|'l llIA):

l'()С'Г 22261-94 Срслсгва измсрсttий ]лек,грических и мапtитных величиtl.
( )бtllис -| с\IIичсскис },с.,lоl}ия:

I.()C l' IUc б l0l 0- 1-20l4 Бсзоllасносl,ь ,]JIсктричсских коIlтролы lо-измсритсл ьпых

ltриборов и лаборчторllоl'о оборуло8аIIия. Часть l. Общие трсбоваttия,

llр}lr!]Oчаlu!с lIplI lIользоваl|иlI насгояutей Mll целссообрiцю lIроверить лсйствис
ссыJочIIых ']-l lI lA IIл o4rtlll]iL]пnlott caii',c I I0lцоIIалы|оI,о фоIIдл 

'l'LlI ]А в I,лобмыlой компь-

KлclrlK)ji ccl,|t Иlrlсрllст.
UслIl ссьUк)чll1,Iс 1-I IIlA за]!lсllсllы ol,]Ntcllcllы), 

,го tlри п(rlь!оаании rlастоящей МП слс-

,ll} el, руl()llодс гIlоllаl,Lся лсiiс ll}уюlцп]\ltl ll,}aмcll 'l'|lПА Если ссыJlочные 'l'1,IПА отмсltсны бсз
,}altlcllt,l, 11) In),lo){ic||lle. в Kol,{)poм л0llа ccbulкa Ilд пих, llрипlеIlяется в часги, пс,lатагивдlо_
ltlcij,yгy ссы]Iку,

Библпография

I l ] Уl.tlЯИ.4 l 1 l 61.026 l'У Осциллогр8ф С l - I 57. Техничсскис условия

[2] Правила осущсствлония метрологичсской оценки для )двсрr(дсния типа срсдств
измсрсний и сгандартных образцов
Утверr(дены постановленисм Государgгвенного комитета по стаrulартизации
Республики Бсларусь от 20 апреля 202l г. Л! З8

[З] Правила осущесталения метрологическоf, оценки в виде работ по государственной
повсрк€ срсдств измерений
Утверждены постановлением Государственного комитета по стандартизации
Республики Беларусь от 2l апроля 202l г. N! 40

|4I УlllrlИ,4lllб1.026 I/) ()сllилJlограф C1-I57, Руковолс,l.во tto,lксrlJIуа,l.аllии
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I lаимсIIоваIпlс и тиIl (условlIое обо]IIачение) эталохов и sспомогатеrьпых
средстll llовсрки, их lltе,rро;lогические и осllоаfiые тсхничсские

харакIсристики
6,2 'l'орNtогttгроNlстр UNI'I'ESS 1'НВ l :

- лllалг}оlt llзпlсрсllи'l тLt|пlсратурьa от 0 "С ло 50 ОС;

- гlрсдельl лоIlускасмой пофсl1lIlости и]мерсIlия тсмпýраryры t0,3 "С;
_ .llиаtlаrоI l изNtерсIl ия o1,1lоситсл ы tой влilrкllооти от l 0 7о до 90 О/о;

- llрсделш лопускасitой погрсцlllосги lt]мсрсllия влitкllостп +з О/o;

- лиапа,lоll и,]мср0lIия itl,Moc(Dcplloгo давлепия от 86 ло l06 кПа;
- I рсдсrlы .]lollycкacмo}i полрешпосги измерсllия давлеIlия +0,2 хПа,

1,2.I УllиверсаJlьllа'l llробоlituц ycl,allo8Ka УПУ- l 0
- вьlходlос llшlряжехис от 0 ло l500 В:
- прс.де,]ы допускасмоii поlрешllосt,и *l0 О/о;

- чдсто,га от 45 ло 50 Гц,
7,з.1

7,з.1

7.3.3.
1.з.4

7, j 5

l'cllcPrIгoP cIll)Iii]юll IllIл().IacToTlпnii l'З_ I I 2
- tlilcIolil оI l() l1lrlo It) Mlll;

1l|)c]Lc]l1,1 ,]Krl}c касмой пофеuхlости +5 О%

I'eIlcpцI,op силнщIов высокочасr,отllыii Г4- l 4З:
- частог0 от 25 ло 400 Мl'ц;
- llРеДСЛЫlilrl ЛОГРСlul()С'l'Ь УСТаПОВКИ ЧаСТОТЫ +l О/о

Гсtlсра,t,ор исп ьll,аT ,ел ьн1,1х импульсов И 1-14:
- rulителыlость фроltта импульса tte более l пс;
- аNlllлитуда 20 В,
LlacTo]oltcp ]лскl,роll|lо-счсгllый ЧЗ-6З:
- часl,оl,il оt 0.1 l]t ло 200 МГц:
- о l Iiocx I€rьнл'l rlrrl pcпllrour ь rlo чачl,о,lс +5 l0'7

7 ].5 llojlbl [Ilj|,p },llпllcpci!lbl|ыii цl|4}ровоii В7-46:
- iцIilllaзol! tIзNtсрсIlпя llаIIряжсIIl,я l юс,г(),lIlI lo1,o 1,окл о,г l MI] до l000 В
- lll)сllсльllltя IK)I,pclUl()cTb +0,02 0Z,

7,з. l,

1.з.з

I(iLlllбpill ор ocltlUtJKn,pil(K)8 llrtllynbclll,!ii И l -9
_ ]Lltlllln)ll llallPя7(clIllii oI З() NlKI] ло l()() l]i
- llcpllt)]l cl,I,|Iiulil ol, l() |Ic,() I() с

IIрrINlсчаIlllя
l лоlцскOсl,ся IIpltNlcllя1,Il другl|е срелс1,1lа IIot}cpкll, обсс|lсчIlвшоulис оlIрслслсllис [lе,грололи_
чсскltх \лpilкl,cpllc],IlK l(л]срясIlых осIlll.jlлоl,ра4хш с 1,рсбуе lоii точllосr,ью.
2 l]co срсjlсгt]а l,,lNlcpclIllii лол)кIlы l,N c1,1, ,lleiicгllylollolc зIIаки lювсрки и (или) свидс,гсльс,гва о

З l Iрп IIpoлc,,lcllllп lювсркlI cjlcilyc], ltclKUlb}ollal' ко!плекг -latlacltыx часгсй и прина&,tФкпо-
clcii 0liutcc - ЗИI l) l! ] (o]\,l|,rlOK,I,0 lк)с,l,авки ()сlll.UlJIогрцd)а,

3 Средства поверклr

llри провсдсllии поверки применяют средства поверки, приведенные в
таблиuе 3.1.

Т.б.qшц. З.l - СрGдсгDr поверкш

Ik)MOp l!уllк,га
мп

Б,3,3.3 Опрс.лсLrснис парамсl,ров перехолIIой характсристики

Таfuшца Б.4 - lI{рrметры пе il хrрrк-терltФшкх ( п оJrоrкитсл ыl ыil хмпульс)

'I'лб.tпlu I;.5 lI:lp:lпtolpы llсреrOд|lоii r:lpaKl српс l lt кш (оtрllцil,(!lьхLtii uDtll у"'Iьс)

Б.3.3.'l llpoBcpKa :rиаllазоl|а час]lrг и Ilрслслыlых уроl]llсй вItуl,рсlIl|сй и аllсll]llсй L,иll-
хtюнизаuии

соответствуgг/не соответсгвуgг

Б.З.3.5 Опрсдслоние парамсгров калибратора

Тsб.лшцr Б.6

Коr4хDицисllT
о,I,клоllсния

Время
нарастаяия, нс

Выброс, %
Время

установления, нс

Нераввомер-
ность на )ластке
усгашовления, 

О/о

KaIIaJl А Капал Б канм А Kallа,'l Б Кацм д Канful Б ](iUItl]l л Клнал Б
l0 мВ/дел
50 мв/дел
0,1 В/дел
0,1 В/дсл
(с дели1елем
l:l0)
0,1 в/дел
lll ll]

Допускаемое
значение, нс
более

з,5
(с лел}rг. lIl0 и

без)

6
(l0-саелит

1|!0)

l8
(25 - с делrrг

l: l0)

6
(l0 * с делит

l Il0)

Коэффициеп1,
Время

нарастаrIия, нс
Выброс, %

Вр!м,
установлепия, пс

}IcpaBHoMcp-
Hoc,1,1, lla учас-гке
ус,гаlювлоlIия, 

О/о

Kattiut д каIl&1Б KalIФt л канщ Б Каlrал А каяаl Б KaHar А КшlдI Б
l0 мl]/лел
50 NlI]/лсл

0,l l]/лел
0,1 В/лсл
(с делитслем
lil0)
0,1 В|rол
Ill ll]

Допускаемое
значе ие, не
более

3,5
(с делит, l Il0 и

без)

6
(l0-сделит

l: l0)

l8
(25 - с делит.

l: l0)

6
(l0 - с делит

l:l0)

Параметр Точка
поверки

Измеренное
значсниý
параметра

Пределы
допускасмых

злачениЙ

Амплиr,ула импульсtlв калибратора, В 0.6 от 0,594
ло 0,606

Часгота следования импульсов калиб-
ратора! Гц

l()()()
от 990

до l0l0

6
уlllrlи 4lllб1,026 мп

l9
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I Iаимеl tol]all ис оllсраlLии
Коэффициент

развертки

ИзмOрсlttк)с
]}llачсlIис

отIlоси,гсJlыtой
lюIТСПlIюс'гИ. 9'о

[Iрелслы
допускаемой

погрешности,7о

Определенис отяосиr!льпой ло-
rрешности коэффициентов раз-
верткй

0,02 мкс/дел
0,05 мкс/лел

+5

0,1 мкс/дел
0,2 мкс/дел
0,5 мкс/лел
l мкс/дел
2 мкс/дел
5 мкс/дел
!0 мкс/дел
20 мкс/дел
50 мкdдел
0,l мс/дел
0,2 мс/дел
0,5 мс/дел
l мс/дел
2 мс/дел
5 мс/дел
l0 мс/дел
20 мс/лел
50 мс,/дел
0,1 с/д€л

2

Ъ включенной расrпккой l мс/дел
4 дел
6 дел
8 дел

l0 дел

+5

Определевие относ итсльнои по_

Фешltости и]мерени, временных
инl!рвмов с вклк,ченноЙ рOстяж_
коfi

0,02 мкс/дел
4 дел
б дел
8 дел

l0 дел
0,05 мкс/дел

4 дсл
6 дел
8 дел

l0 дел
0,1 мкс/дел

4 дел
6 дел
8 дел

l0 дел

Б.З.3.2 Проверка диапазона и определсние сrrносительноЙ поФешности коэфФициен-

тов развертки и измерения временных интсрвалов в нормалыlых условиях примене-

ния

Тдблицд Б.J

4 Требованrrя к квалlrфпкацхп поверптелеii

4.1 К провелсrrиtо измсрсllиЙ при tloBcpкg и (или) обработкс их рсзульl,а,i\)ll из-

мерениЙ допускаIот лиц, имсюlItих tlеобходимуlо квалиtltикаttиtо в области обсспс,tе-

ния единства измерсItий и уполномочеtlных на осуtllсствлеllис повсрки,

4.2 Поверителtо до проt}едсttия поверки необхолимо озtlакомиться с )ксплуотл_

циопttоfi докумснтаllией (Jtалес * ЭЛ) на повсряемые осtlиллогра(л,t и cpc,tcтBa ttoncp-

ки и настояlllсй Мп.

5 Требования безопасностlt

5.1 При провелеIlиИ llоверки долrкllЫ быть собjrкrдеllЫ следуюlцис ],рсбоваtlия

безол&сяости:
- требоваttия безопасl lости, указаll Iые в ГоСТ 222(l l и ГоСТ lF]С б l0l0,1 :

- требоваttия бсзопасllости. ук.ваltпые в [4] (разлел ,l). и ЭЛ приNlсн,сIlых

средств измерений (лалсс - СИ),
5.2 Персопал допускастся к повсркс послс провслспия иllструктажа по тсхllикс

безопаспости по обtцим правилам, изу,rеttия Эfl IIа поRсряýмьlй осltиллограф и cpctb

ства повсрки и настоящей Мп.

6 Условия поверки и подготовка к пей

6.1 При провсдсtrии повсрки лолжl|ы быть соблкrlсllы слслуюtltис усJlовия:
- темпсратура окружаlоlцеm воздуха. ОС 20 + 5:

- диапазоlI отtlоситель}lоЙ влах(ноqти окруr(аlощсго возлуха. Уо от 30 ло tlo:

- лиапtцоп атмос4)ерlIого давления, к[lа oт ll4 ло 106,

6.2 Перел началом провсдсllия повсрки должtlы быть выttолttсны слсд)1опlие

подготовит9льныс работы :

-для контоля условиЙ провсдеtlия повсрки осциллограt}ов в ttомспlеttии пове-

рочной лаборатории (месте ?ксплуатации) устанааливак,т термо|,игромс,гр

UN|TESS тнВ l и снимают его показаIlия с послсдуlоцlим вIIесеIIиOм их в про,гокол

поверки по формс, привелс8ной в приложснии Б:

- осциллофаrllы должllы быть выдер)каны в пормальных услоRиях примсllсIIия в

соотвfiствии с 6.1 нс Met|ec з ч:

. СИ вылерlкивакrт в услоRиях, усгановлеilных лля проведсllия повсрки R соот_

всlствии с их ЭД.
6.3 При подготовкс к поверке выполtlяlот слелуlопtие работы;
- осциллоrрафы подготавлившот к работс в соответстDии с [4| (разлсл 2). СИ.

применясмые при повсркс. - в соотвстствии с их ЭД,

l8
yl llяи,4l l l б1.026 MIl

1

уlllяи,4lIlб1.026 мп



7 Проведеll]tе поверкп

7.1 Вllешнхй осмотр

7.1.1 IIри Itро!L:л9llии вlIсtчllего осмоl,ра должtlо бь!ть установлено соmвстатвие
осllиллограl|юв слеJlуlочtим требоваt|иям :

- (),|,суlствис лlOхаllичсских tIоl]рсжлсний, влияlощих ла их работослособносгь;
- ltрочllость крсlIлсllия оргцtlов уtlраItлсllия и llодклlочения, четкость фиксации

их lк)rlожеllия:
- IlаJlичис комIlлскl,а ЗИlI и ')Д cofjlacllo [4l (раздсл I):
_ чиоо1,а и исllравllосl,ь сослиllи,t,слыIых разъс]!i()lt;
. (улсутсl,вис лс4)ск],ов лакокрасочllых покрытий и ч9ткость маркировки.
7.1.2 ()сuилlrографы ;ltоjlжпы Coo,|,ltýTC,tBoBaTb всем требованиям 7.1.1.

7.2 Опробовдшrlе

7.2. l Провсрка электрrIческоli прочшостrr изоляцl|lI

IlpoBc1,1Ky элсlсгричсской llрочllости изоляIlии осциллографа проводят при по_

ttоlци у!lивOрсапьlк|й llробойllой устаllовки УПУ-l0 с.,l9дуtощим образом:
- Itojtц()T исIlьггi!гс]lы|ос Ilаllряrк0llис Iз50 l} частотоi] 50 Гц мсжду 0(,тевыми за-

жипlаt|и. сосllиllеllll1,1lllи rlежду собой. с олllой стороllы. и всеми доступными токо-
llропо,llящиNlи чilс,гя]!lи с,другой qторollы, начиlIая со зIlачсllия рабочего цапряжения
2З0 l} с llоl,рсшllосгыо Ilc боJtсс l0 О/о:

- повыlцаlо,i, зIlачсllи9 исIlытaIгелыюlю llаllряж9tlия до устаtlов]lснного зlIачеIIия в

тсч0llие 2 с и выдсржиl}аl('г tlc Mcllcc 2 с. Осчиллогра{l lle лолжеll бьпь IlодклlсчсII к

ист()llllику tlиl,аllиr, KIKnlKa (сЕТЬ) должна быть в llоJlож9llии (ВкJI));

- llo0]lc исllы,l,аllия розряжаlот цсllи, сод9ржащис кOнлсIlсаторы.
I)сзу]lьl,а,I,ы llроверки ]лсктрической лрочllости изоляции счи,гчtют положиасль-

IlыNlи. сс.jlи l}o BpýNl, Ilровсрки llc произоlлло рalj]рядов или повторяющихся поверх-
lIocl,||ыx Ilробосв. соlIровоrкдающихся ре]ким возрасl,аl|исll| тока в цепи. Появлеtlие
(короllllых) рiцрялов иjlи шуýlц пс явля9тся |lризllакоNl llсудовлgтворительных рс-
зуJlьl,а-l\)в llроl]срки.

7.2.2 Проверка фуttкultоttпроваuип

7.2.2.1 Провсрка псре}rсщеllиs луча по вертшкалш

llpoBcpKy ttсрслtепtсllия луча по вертик&пи llроводяl, IIутсм llодачи Ila вход кана_

лов Л (Б) сиll),соиJrалы lol о сигllала от t!llера:гора сигllаJlоll пизкочастотного ГЗ-!I2
(далсс * гсItýра],ор I'3.1l2). обсспсчиваtоulсго разNlах изображеяия 8 д9л по вертикми
при коr{х|lиttиеtt,tt о,|,клоllсtIия 0.1 В/дсл и коэt|lфицисtlте раtзвсртки 0,5 мс./дел,

i
I)).Iкой " + D Uоllмсlцirk),г Dcpxlllolo и Ilи)(IlIою часl'ь изображсIlия сигнаJlа соот.

Bgгc,|,llcllllo с llижllсй и всрхI!сй частыо экраllа элскгроцllо-лучсвой трубки
(далсс - ЭJI'I').

l IpoBc1,1K1, вы tKlltt tяк)1, дlя кцх{до|,tt Kal lала.

Б,3.3 Опрсдслсние метрологических характеристик

Б.З.3.1 Провсрка диап&зона и определение относительной погрешности коэфФицисн-
тоа отклонения в нормальных услоаиях примснения

Тrfuпцr Б.2

Коэффициеит
отклолс!lия

Измсренное значение
относительной погрсl!ности,

о/"

Предслы
допускаемой

относительной
ПОГРСЦНОСТИl Уо

Katla,.t А Каttал Б
5 мВ/дсл

+3

10 ML} /дсл
20 мВ /дсл
5() Mt] /лсл
0. | в/дел
0.2 В/дсл
0.5 l]/дсл
l I]/дсл

4 дсл
6 дел
8 дел

2 l]/дсл
5 В/дел
0,I I]/дел (с дели,гслем l: l0) +4

8
уll lrlи.1l l lб l ,026 Mll

l1
ушяи,4lllб1,026 мп

l



Прилохtение Б

(рекоменлуемое)

Форма протокола поверкш

Наименование оргдiизаIlии, проводивIпсй повсрку

изготовитель

Дата поверки_
Поверка провсдена по

Б.l Средства повсрки:

тrбл цд Б.1
llаимепованис и,|,ип Свидегельство о л9верк€

lK)Mcp срок действияЗаволскоil tloMcp

рсзультаты ровсрки считаlOт ltоложитслыlыNlи. ссли llри Ilсреýlсlllсttии ]lyila по

вертикаjrи обсспсчивастся возможtlость сопмсtllсllия llижltсй и всрхI|сй ,tпсти изобра,

жения сигtIала соответствеltlю с всрхllсй и lIижttсй частыо ]крапо JJl'Г,

7.3 Опрелеленrrе метрологических хлракгерttстик

7.3.1 Проверка дrlаппзоrrа lt опрсделсltltс отllос|rтелыlой погрсшшости

коэффшrtиептов отклонсяпя в пормпльпых условхях прпNlсlIепхя

7.3.1.1 Проверку Jtиапазоllа и опрсдслсllис о,rl!()ситсJlыlой ttогрсtrltкlсr,и коэt|lt|lи-

Ilиентов отклоltеIIия в IIормальtIых условиях при]\лсltсI!ия llроволятлля кл|IллоR Л и Б

п}.тем подачи lla Bxojl осциллограt|lа калибровочttого1lапряжсllия час,t,(уrой l Kl'll с

выхода ( О'л калибратора осtlил.погра4юD иi|llу,:lьсllого И|,9 Olajlcc -
калибратор И l"9).

Перед llачалом провеjtсllия и]tlсрсtlий осltиллограФ калибруl(уг по Bl|)-rpc!lllcll),

кмибратору'ИзобрахrеписсИгIIаJIараспоЛаm!()1.сиNlýlс'l.риll!lоо1.1lосllТс.i]ыl()llсIi.
тральпой линии tпкалы 'rKpatttt ЭJl'l'.

Определсtlис о1,1юсителыtоЙ погрсtIlности коrt|х|tиttисttтоп откJlоllсlIия llроволя1,

приразМерси]ображсllия'равlIоNt6.IlсЛlltкаjIы)t(рilllа')J1,1.;lltявссхко'хрt|lиttисtпrltt
отклонсttия. и tlри размсрс и]ображсl!ия 4: 6: 8,'tсл - rtри коэtllt|lиltисtt,t,с ('l,клоllсIlrlя

l В/дел. Псрсклltяатсль (V/лсJ!) калибраторо И 1-9 уO,t,дlltlljlиRак)1, l| l()JIожсlIия, с(хl'г-

ветстsуlotцис llоложсllиям tlсрсклю,Iатс;lсй коэt|х}нltисltтов откл()|lсIIия. осtlил"lогра-

(|ts, персклlочатсль (tIисJlО лЕJlt,]гIий> кмибрuтора и1-9 в lкtllожсtlие, соо,гltст-

с,гвующес трсбусмому размеру изоброкеttия tta экрtltlс ЭJI'|' осIlиллогрл()л,

Включают левиаttиtо и вращепием ручки (Лl,]ВИДllИЯ)) уц,tпlап,lиваlот pal\lcp

изображсния lra экраtlс ЭЛТ равным r,рсбусмому числу лслсllий Illкалы (4i бi l] jlcJl),

Погрсtuносгь коэ(х|tичисltтов отклоllсllия. в пpoltctllax, (утсчитыl]itl(,г llсllосрс,ц-

ствец|lо по шкале капибраторо И |-9.

Определеttие(yгItосителыюйпоl.рспlllостико,rdх|tиtlrtсttтово,l.кjlоIlсllttясjlслитс-
лсм l;l0 проволят в олttо]!t и] каtlilлоп ос|tил"tогрпt|tа при разltсрс пзобrlхжсttttя, pilв,

пом б дсл, и ко')ффиllиеtlтс отклонсtlия 0,1 I]/лс,q,

огItоситсльtlая поФеlпllость кtrт}фиllисtшtrв о],клоllсllия ;lолжll б1,1ть в ttpc,lc-

лах :!з уо для каждою из Kal lалоR, с дслителсм | : l() - в прслс"]ах t4 7о,

|'езультаты ловсрки считаtот положитслыtыtlи. если диilпilзоll ко,х|l(lиttисtrгов

отклоllсltия и измерсlll|ыс зllачсIIия погрсlllIIос'l,и lIa вссх-,}пачсllиях ко]4х|lиllисlгга

отклопсния cooTBcTcTByIoT требоваtlиям, привсдсIIllыN, в,габJIиI(с Б,2,

7.3.2 Проверкп дшапазоlrа и определенис отtlосltтслыlоl'i погрсlllltостll

коэффициештов рlrзв€рткlt l! измереrIпп врсмсIlt|ых llllтсрвалов в

нормrльвых условl|ях прпмепепrlя

7.3.2.1 Проверку Jlиапазопа и опрrхслснис о1 l tосиl,еJIы lой ttогрсttttкlсти ко,l|lt|lи,

циентов развсртки в tк,,рмалыlых условиях при!lеllсllия пр('воiят в(} всс\ поJожсllиях

переклlочателя коэt|х}иttисптtrв развсрl,ки Ilри помоtl(и ка]IибртIорfl И 1-9, Ilcpc,L llil,ta_

лом проведепия измсрсвиИ осци]I.llогра(tl кмибруtот по BttlTpcttttcMy калибрагtrр1"

уIlJrlи,4lllб1.026 м;

Б.2 Условия повсрки:

- темпсратура окруjкаюцего воздуха

- относитсльнiш вла}кность окруr(aюulсго воздуха

- атмосферное лавленис

I;.3 l)c }уJIь,I,ilIы llоllсрки:

"с;
уо:,

кПа

Б.З.l Впешний осмотр
со(пветсгвует/ве соmвgтсгвуст

Б.3.2 Опробование

Б.3,2.1 Элскгрическlц прочность изоляtlии

Б.3.2,2 IlpoBepKa rrсрсмсlцеIlия ]lучil llo в9р,|,икtlли
сооrвgгствусr/нс соотвсrствуеr

lб
уlllяи.4l l lбl,026 MIl

соотвстсгвует/не соотв€,гсг вует

Поmокол N,:

повсрки осциллоrрефа С 1,157

Заводской номер , выпуск 20_ года,

Принадлеr(ащего

сDедствs измерспий_



Изýtсрсllия проDоjlя,l, lla ц9lrграrlыlой горизоlrгалыlоi лиllии шкалы экраrtа ЭЛТ.

с]иt,lti!l с llыxojla < О* [> кшtибраr,ора И1-9 trодаtот tla вход каIlала А. Размср изоб-

ражсlIия llo всрrикдJlи уqrаllав.i|иsаю,|,улобttыtчt для наблtодеtrия. Частоту сигtIала ка-
llибрч,t,сlра И1-9 усr,аltавllивчlоl,тцкой, ч,гобы tlориод сиl,нма зullимал ! дел по гори.
.rоll],aчlи !Iри вссх коrdх|lиttисttr,ах рatllвср,|,ки, Kpoltc 0,05 мкdлсJl и 0,02 мкс/дсп. При
коэ(х|tичисtt,t,с рa!звсрl,ки 0.05 мкс/лсл псриод сигtlала долж9ll заllимать 2 дсл по гори-
lolшilJlи. а llри 0,02 ]!lкс/дсл - 5 дс,,l,

()llрс]tслсllис о'г||оси'гслыIой llогрешt|ости ко:rt|lфициснтов развертки проводят tla
1l лс:t пlка,.ltы rKpatla ЭJl'l'llри всех коэффици9нтах разверl,ки, Ilри коэффицисIlтс раз-
всртки l пtс/,'tсл !lроводят опрс.-tслсIIие отtlоситслыlой погрешItости коэффициснтов

ра]вср],ки lla 4; 6; 8: l0 дел шкаJlы экраllа ЭЛl'. [Iри выклlоченIIой и при включенной
l0-крц,пIой растrжкс из\tерrсмый учасlок ,цолжеll быть расположен симметрично от-
Itосиl,сjlыlо llсllтралыIой всртикалыlой лиltии цlкалы экрана ЭJlт. С помощью ручки
(ДI]l]ИДЦИrl) ка]lибрат()рц И I-9 изOбражсUие сиг|lаJIа соOмещаlот с IIужпым количе-
с,iво !,lслсllий l!кшtы ]Kpalla ЭJl'l'.

()тl]осиl,сльпуIо llогрýlчtlость коэt|l(lициеlrтов рдзвсрl,ки, в tlроцсlrrа& оllрсдsля-
l()T llcllocprlлgl,Bcllll(l lto шкuле калибратора И 1-9.

()Ilрслслсllие о,l,Ilоси,l,сjlьtIой lloIpclllltocTи измерсllия временных иItтервarлов в

Ilормilльl|ых услоDиях ltриItсllсlIия ttроводя], при коэdх|)ицисll,гах разl}ертки
(),02 lкс/лсл: ().05 мксrlел и 0,1 ltкс/дсл l|ри вклlочслtlой растяжкс. Ila вход каllала Д
осци]l]к)гра4)а поjlаlоl, сиllусоилалыtый сигIIм каJIиброванпой частоты с
Bb,xo,ta n о- -u каJlибратора И1-9 чсрез ýоt,,ласуlошую IIагрузку 50 ом.

(),llюOи,гслыlук) lюl,рсчl11ос,гь измер0llия врсменных интсрвалов оIIрсде.]lяют по
lllKaJlc llовсрrс]ttого осципJIolт)афа lla учасl,ках рiцвсртки 4; 6; 8; l0 лсл чlкалы экрана
)Jl'|'tlo горизоltтали. при )том изllерrемый участок должсн быть располоlксн сим.
Nlql)ичIIо о,lllосиl,с]lыlо llсIt,Iр&пыюй всртикi]лыlой JиIIии шI(!Jlы ]Kpalla ЭЛТ, Измс-

рсllи'l Ilро|}оilя,t па ltсll,|,рlulьной горизоllта,,lыlой лиllии шкмы эЛТ. Псриол сигнала
каjlибрагора И 1-9,/к)лжеII заttиNlt!гь 2 деJl и 5 д9Jl цlкаJlы )краца ЭJlТ при коэФфициен-
тux рц]l}срl,ки ().05 пlкс/дсj| и 0.02 rtкс/дс.ll cooтl]c-l,cTвellllo. [l рабочуtо часть развсртки
lle BK.,lk)llilt(rг у.lцсl,ок l5llc послс llачала развергки, а,l,цк}кс участок l] концс линии

развсртки. сосl,ав]lяк)lцйй l0 l]/o оl,сс полllой длиllы.
()тlюси,|,сльlIук) погрсцlllость изltlерсIlия BpcMcllHыx ин,l,срвшtов бт, Уо, рассчиты-

BatoT tto t|topMyltc

бт=+,100. (|)

I)lc'l' из]\лерсllIlос зltач9Ilие ltрсмсllllого иlll,срlliца lla экране осцилjlофафа, мкс;
'l'" - iсИсl ви-гсjlьll()с зtlачс!lис врсмеllllого иlrсрв&lа, мкс,

О,пlосиl,слыlая llогрсulllость коэффичиеllтов рщвертки в tlормальных условиях
Ilримсltýllия. Kpolte коэt[tltичиеttтоl] развсртки 0,02 мкс/дсл и 0,05 мкс/дел, должна
llаJ(оjlи,|,ься l} llрслслах +4 9/о бсз растrжки и +5 о/о - с растяжкоЙ. относительная по-
греlltIlость изllер9llиl вреlltсlIlIых интервалов в нормалыIых условиях применсяия для
коэ(х|lичисlrl,ов розl}сртки от 0,02 ло 0,1 мкс/дел с вклIочсll}Iой растяжкой и для коэф-

l0
уIIlяи.4l l lб1.026 мгI

Приложение А
(обязательное)

Обязатqльные метрологическпе требования к харакгеристпкам
осциллогрдфа

Обязатсльные м€трологические трсбования к характеристикам осчиллографа
привсдсны в таблице A.l.
Тrблlur A.l

llаимOlюваlис зпачсllис

Диалазон коэффициеlпов отклонения от 5 мВ/дел до 5 В/дел

,IlllillIiIюII ко,)dхЬиlutсll,го8 palBop,I ки от 0,02 мкс/дсл /ю 200 Ntс/дел
Пределы допускаемоfi относительной потешносги
коэффициекгов отклонения, 7о:
в llормaшьных условиях эксллуатации

l1x al alllIи
t3,0 (t4,0 с делителем lil0)
t4,5 (16,0 с делителем l il0)

Пред€лы долускаемой относmельной погрешвосf и
коэффициентов развертки, 7о:

в порммыIых условиях эксплуатации
словиях,)ксll,'l ill lllllllI

t4,0 (t5,0 с расгяжкой)
t6,0 (17,5 с расrяжкой)

Пределы доllускаемой относительной погрешности
измеренй, временных интервалов дlя коэффициеmов
раtвертки от 0,02 до 0,1 мкс/д€л с sкпюченной рас_
тяжкой и для коэф4,ициентов развертки 0,02 и
0,05 мкс/дел бсз расгяжки, о/о:

в норммьпых условrtях эксплуатациll
ll aI аllии

*5,0
+7,5

Параметры переходlой харакгеристики каrФою из
кfu lалов Dер,гикilльного о1 клоllения, не болееi
врсмя нарас],аllия, пс
выброс, О/о

время устаuовлеllия, нс
неDа номерность нд участке устaвовлеяrlrl, 7о

З,5 (З,5 с делителем l:I0)
6(l0сделитслсм l: l0)
l8 (25 с делитслсм l Il0)
6 (l0 с дели],елем l:l0)

аlIдtоla час-тот сиIlх pollL liIllllIt от l0 Гц до l00 Мl'u
Предельные лlовпи сигнала при вп}тренней синхро_
низации:
в tlиапазояе частот от l0 Гц до ]0 МГцj

Nlиllиммыlый ),тlовепь, дел, не болсе
максима,льный ypo0eпbt дел, не Mellee

в дIапдlоце частот от 30 до |00 МГц:
мипимальпый уровень, дел, не более
NlaK сиNliUIыlый ypollcнb, ]lc]I. llc Nlcllcc

0,8
8

8
Прсдельные }ровни сигнала при внешней синхрони-
зации:

миl!имальный уровень, В, не более
максимаJIыlый уровень, В, пе мелес

0,2
l0

Параметры кмибратора:
час],ота следования импульсоs, Гц
амплитуда, В

l000i !0
0,600 t 0,006

l5
ушяи,4l l lб 1,026 MlI
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1l - l]рсNlя Ilарас,гчI!ия, Ilc:

Tv - врс]\ля уOтаllовлсllия. IIс:

^А 
- выброс. лсл;

^Any 
- llcpaBlloNtcplloc,l,b на участкс ус,rановления, дел;

^| 
- устаIIовившсеся (шчплитудIIое) 3IIачеIIие ПХ. дел.

l'nc),lloK l - l l lобрлiliсllпс спl lla.la lla lKl)nllc ')Jl'|' прп oпpcJlcJlcllrtп
llpolrcxп ппрасl,пххя, ltыбросa, l}pcýleltп усlдлов.lсlllltl,

llcpill}ll(,frleptlOcl п llll учлсl,ке ycl}llloBJlcll!lrt llx

llара!|стры ПХ каll.цов А и Б лолхпы быть llc более значений:
- врсмя tlарас,l,аtlия - 3.5 ttci
- врспtя устаповлсttия - l8 ttc;
-в!,lброс,67о;
- ltcpaвllo|t|9plloc'l'l, lla УЧаСГКе УСТаllОВЛеllИЯ - бО/о.

Ilара[lс,гры l lX каttалов А и Б с дслителем l : l0 должItы быr,ь не болсс зпачсний:
- врсNlя нцрастоllия * 3,5 ltc;

" выброс - l0 7ol
- врсlllя усl,аllовлеIlия - 25 нс;

- |lСРаl}НОr|СРНО('ГЬ Ita УЧаСТКС УСТаНОlrЛе tluЯ - l0 О/о,

Рсзультаты flоl]срки считаlот лоложитслы{ыми, если измереllllые зtIачения пара-

мй,ров Ilx оооl,в9тствуют l,рсбоsаllиям. привслсllllым s таблицах Б,4 и Б,5.

7.3.4 Проверка диапазонs частот ц предельнь!х уровней сигнsлs при
вн}тренней п при внешней спнхронизации

Оргаllы управлеlrия ловеряемого осuиллографа, частOту и tlмплитулу l.sрмони-
ческоtо сигнала устаIIавливак)т в соотвЕтствии с таблицсЙ 7.1, При провсркс внешнсй
синхронизации сигнал подают одновременно на отхрытыfi вход одного из каналов и
ла Bxojl вllешIIсй синхроltизации.

'Гrблицд 7.1

Усгойчивость синхроншации добиваrотся при помощи руч9к (УРОВ)), (СТАБ)),

Доllускасrся подсгройка указанными ручками для получения уqIойчивого изображе.
ния сигнtца на экране Элт при переключении полярности синхронизации.

При проверке синхронизации в точкс (l0 Гш осчиллограф устанавливают в
ждущий рожим.

Провсрку максимальных уровнсИ сиIIхроцизации проводят при помощи
гснератора И1-14 пугем подачи на вход соответствующспо канtlла сигнала ллитсльно-
стью l00 нс, частотой l00 кГц и амллиryдой 8 В. При этом коэффициент отклонсния
каll&ла устанавливают равным l В/дел.

Рgзультаты ловерки считsют положительвыми, если вý9т&бильносlь синхрони-
зации tte более 0,2 дсл шкалы экрана ЭЛТ.

7.3.5 Опрелшение параметров кдлшбряторд

определение относитсльной погрешности 1tмплmуды и частоты следования им-
пульсов калибратора выполняют с помощью вольтметра универсального цифрового
В7-46 (далсо - аольтмстр В7-46) и частотомýра элсктронtlо-счýтного Ч3-63 (далес -
частотомер Ч3-6З).

Для опрсделения относитсльной пофешности амплитуды калибратора заземля_
loт входы капалов А и Б и измсряют вольтмЕтром В7-46 напряжсние лостоянного то-
ка на выходе калибратора,

Для опред€лени, относитсльной погрошности усmновки частоты следования
импульсов калибратора вход частотомера Ч3-6З подключают к выходу калибратора.
при 7гом один или оба входа каналов должны быть в незазсмленном полоr(ении.

Погрешrtость sмплиryды и чаgгOты слсдования импульсов калибратора долr(на
быть в прсделах *l 7о.

Часго,га
сигl|аJIа

'I'иIl

llJI{c_

ратора

источttик
синхроIIиза-

ции

Размах
сиrнaца,

дсл

Полоtкение переключатсля
коэt!(lиttисн,t,
()l,кJlоIIсllия

коэффициент
разв9пки

(х l0D

l0 Гц
l0 Гц
30 МГц
30 Мгц
l00 Мгц
l00 МГц

гз-l l2
гз-l l2
г4.14з
г4- 143

г4- l4з
г4- l43

каналы А, Б
внешний
Каналы А, Б
I]нешний
Каналы д. Б
Вttешний

0,8
,)<

0,8
2,0
2,0
2,0

<<5 mVл
(0,2 VD
(5 mvD
<0,l Vл
к5 mV>
(0,1 VD

(20 ms))
(20 msD
(0,1 ps))

(0,1 ps)
<0,05 ps>

<0,05 цs>

l2
уlllяи,4l l lб 1,026 Ml l
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