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1 общпе положеriия
Настоящм методика поверки распросlраняется на систему измерений колп.Iества и

показателей качества нефти Nч 20 JIПДС <Нурлино> (далее - СИКН), з.lводской J\Ъ 20, и
устанавливает методику первиIшой поверки до ввода в эксrlлуатацию и после ремонта а также
методику периодической поверки в процессе эксIlлуатаIии.

СИКН соответствует требованиям к средству измерений (лшее - СИ), устalновJIенным
Государственной поверочной схемой для средств измерений массы и объема жидкости в
потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерению(, массового и объемного

расходов жидкости, утвержденной Приказом Росстшцарта от 26.09.2022 Ns 2356, и
прослеживается к Государственному первичному специаJьному этaUIону единиц массы и
объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ бЗ-2019.

Метрологические характеристики СИ, входяцI,rх в состав СИКН, полгверп<даются
сведениями о поверке в Федера.llьном информационном фонде по обеспечению ед.tнства
измерений (да.llее - ФИФОЕИ). Метрологические характеристики СИКН опредеJuIются на
месте экспJryатации расчетЕым методом.

Fлли очередной срок поверки СИ из состава СИКН наступает до очередного срока
поверки СИКН, или появилась необходимость проведения периодлческой или внеочередной
поверки СИ, то поверяют тоJIько это СИ, при этом внеочередн},ю поверку СИКН не проводят.

Поверку СИКН проводят в диапазоне измерений, указанЕом в описании тип4 иJlи

фактически обеспечивающемся при поверке диапазоне измерений с обязательной передачей
сведений об объеме проведенной поверки в ФИФОЕИ. Фактический диапазон измерений
СИКН не может пDевышать диапазон измерений, 1тазанньй в описании типа СИКН.

2 Перечень операций поверки средства измеренпй
При проведении поверки вьшолнJIют операции, приведенные в таблице 1.

Таблица 1

Если при проведении какой-либо операции поверки полrrен отрицательньй результат,
да,rьнейшую поверку не проводят.

3 Требования к условпям проведения поверки
3.1 Поверку СИКН проводят на месте экспJryатации в д' апазоне измерений, yказаняом

в описашии типа, иJIи в фактически обеспечившощимся при поверке диапазоне измереяий с
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Нмменование операции

обязателъность вьшоJIнения
операций при

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолняется

операция поверки

первиIшой

поверке
периодической

поверке

Внешний осмотр !а !а 6

Контроль условий поверки (при
подIотовке к поверке и опробовании
си)

!а !а
7.1

7.2

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании СИ) Да Ща 7.з

Определение метролоrических
характеристик !а Да 9

Подтверждение соответствия
метрологическим требованиям Ща Да 10



обязательньп4 }казанием в свидетеJIьстве о поверке информации об объеме проведенной

поверки. Фактический диапазон измерений не может превышатъ диапазона измерений,

указitнного в описании типа СИКН.
3.2 Характеристики СИКН и параметры измеряемой среды при проведении поверки

должны соответствовать требованиям, приведенным в описании типа СИКН.

4 Метрологическпе и техническпе требованпя к средствам поверки
При проведении поверки примешIют средства поверки. приведеЕные в таблице 2.

Таблица 2

Метрологические и техЕи.Iеские

требовшrия к средствtlN{ поверки,

необход.rмые для провеления работ

Перечень

рекомендуемьп
средств поверки

л.'7 .| , '7 .2 Коrrгро:ъ

условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовшии СИ)

Температlра окружающей среды в

диzшазоне измерений от - l 0 до 60 ОС с
абсо.lпотной погрешrостью +0,4 ОС;

Относительная влaDкяость воздуха

диалarзоне от 10 до 98 Ой с погрешностью
+з уо

в

Прибор
комбинировавньй,
Testo-622.
(rегистрачионньй
Ns 44744-10)

п.9
Определение
метрологшIеских
характеристик

Рабочий эта,чон 2-го разряда в соответствии

с частью 2 Государствеrтной поверо,пrой

схемы д'rя средств измерений массы и

объема жидкости в потоке, объема

)юaдкости и вместимости при статических

измерениJD(, массового и объемного

расходов жидкости, уrвержденной
приказом Росстандарта от 26.09.2022

N9 2356 (установка трубопоршневм (да,T ее

- ПУ) с пределами доrryскаемой
оп{оситеJIьноЙ погрешности +0,1 О%).

Комплекс измеритеJIьно-вышслитеrьньй с

пределами допускаемой относитеJьной

погрешности вычислеЕиJI коэффициентов

преобразовшrия +0.025 %, преобразования

сигналов от первrЕ{ньD( преобразователей в

значение массы нефти а0,05 % (лалее -
IдK)

установка
трубопоршневая
повероt{нzUI

дв}.направленнаrI
Danie1-4000 (далее -
тttу),
фегистрационньй
Nr 81086-20)

Комплекс
измерите]IьIlо-

вьт.плслительньй
тн-01

фегистрашионньй
],ib 67527-17)

,Щопускается испоJIьзоватЬ при поверке др)тие утверждеЕцые и аттестованные

эталоны единиц веjIиtмн, средства измереIrйй уtвержденного типа и повереЕные,

удовлетворяющие мец)ологи.Iеским требовшrиям, ),казtшнь]м в табrшце 2,

5 Требования ýсловия) по обеспечению безопасности проведепия поверки

При проведении работ соблюДают требования, опредеJUIемые док}'\{ентtl},lи:

- в области охрtш{ы труда - Труловой кодекс Российской Федерации,

- в области промьrшленной безопасности - Р}цсоводство по безопасности

<Рекомендации по устройству и безопасной эксrrлуатации техяологиtlескrх трубопроводов>

(приказ },лъ 784 от 2i.1,2.20i2 коб угвержлении руководства по безопасности крекомендации
)

Операчии поверки,

требlтощие
применение

средств поверки



по устройству и безопасной эксп.iryатации техЕологических трубопроводов>), а также др}тими
действ}тощими отраслевь]ми нормативными док},]t{ентzlми;

- в области пожарной безопасности - Федера"rьтъй закон Российской Федерашии
от 22.07.2008 N9 i2З-ФЗ <Технический реглчrмент о требованиях пожарной безопасности>,
СНиП 21.01-97 <Пожарная безопасность здшrий и соорlтсений>;

- в области собrподения правильной и безопасной эксIшуатации
электроустtlновок - Правила технической экспrryатации электроустановок потребителей;

- в области охрiшы окруя<ающей среды - Федераьньй закон Российской
Федерации от l0.01.2002 N9 7-ФЗ <Об охране окр}ц<ающей среды) и дрlтими действующими
законодатеJIьЕымп акта {и на территории Российской Федерации;

- пр€lвилtlми безопасности при экспJIуатации используемьD( средств измерений,
приведенЕыми в ю( эксплуатiщионной док),trлентации.

Площадка СИКН долrюrа содержаться в tIистоте без следов нефти и доляша быть

оборудована первитIными средствzlми пожарот),]пеЕиJl согласно Правил пРОТИВОПОЖаРНОГО

режима в Российской Федерации.

Средства поверки и вспомогатеJIьные устройства" применяемые при вьшоJtнении

поверки, должны иметь взрывозащищеЕIlое испоJIнение в соответствии С ТРебОВаНИЯМИ

ГОСТ 31610.0-2019 <Взрьвоопасные среды. Часть 0. Оборулование. Общие требоватrия>.

Вторичяlто шrпарат}ру и щиты управленrlя отЕосят к действ}тощим электроустilнОВКalш{

с цапряжением до 1000 В, на которые распростраЕяются Правила технической эксшуатации

электроустановок потребителей, Правила устройства электроустaшовок.

б Вrrешпий осмотр средствд измерепий
при внешнем осмотре должно быь установлено соответствие Сикн след}тощим

требоваrrиям :

- состarвСИКНдолженсоответствоватьэксrrлуатационнойдокуtиентации;
- на компОнентах СИКН Не должяо бьrrь мехilнических повреждений и дефектов,

препятств}.ющих применению СИКН;
- надписи и обозначения на компонеятaж Сикн должны бьггь четкими и

соответствовать их ]ксплуатационной доку,тиентачии.
Резулътат стмтzlют положитеJIьным, есrш СИКН соответствует вышепереIмслеЕным

требованиям.

7 Подготовка к поверке и опробование средства пзмерений
7.1 Контро.lь условий поверки (при полготовке к поверке и опробовaнии СИ) проводят

" ,rр^"rr"rr""* прибора комбrпшрованного, Testo-622, фегистраuионньй
}l9 44744-10).

7.2 Подготовка к поверке

ПодготовкУ и устzшовкУ средстВ поверкИ (таблича 2) и СИКН осуществJUIют в

соответствии с их эксLrryатaщионной докрлентацией-
проверlпот натптч,Iе в Федераьном информаuионном фовде по обеспечению единства

измерений (ФиФ оЕи) н{IJIичие rшформачии о положительньD( результатах поверки средств

поверки, а также налиЕIие на средствах поверки действующих знаков поверки, если это

предусмотре}Iо I{х описанием типа.

Щля срелств поверки, аттестовzrнных в качестве эталонов, в ФИФ ОЕИ проверлот

информацию о период{ческой аттестации.

СобираюТ и заполIlJпот нефтью технологи!Iеск}'ю схему. Оперативным персоналом

rг}тем визуального осмо]ра проверяется отсуIствие 1течек нефти через фланчевые, резьбовые
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и уплотвительные соединения элементов техяологиЕIеской схемы СИКН. На элементtж

технологической схемы СИКН не должно наб;податься следов нефти. При обнаружении

следов нефти поверку пrЕкратцают и принимают меры по устtшеЕию )течки.

7.3 Опробование
7.3.1 Проверлот действие и взаимодейстъие СИ в составе СИКН в соответствии с

экспJryатационной доlgментачией СИКН, следrющrм образом:

- прверяют нllJшIше элекгроппташя на СИ СИКН и средствrrх поверки;

- прверяют н:лJIичие связи между первиtIЕыми пробразователями, вторичной

аппараq,рой и ИВК и компьютером zlвтоматизировilllЕого рабочего места (АРМ) оператора

СИКН путем визуaлльного контоjIя меIIяюIIID(ся значенrfr измеряемьD( веJIиIшн на дисплее
компьютера АРМ оператора.

7.3.2 Результат опрбования считчlют положптеJIьЕым, есJш поJцдIены положительные

резуJIьтаты по п. 7.3.1 методики поверки.

8 Проверка программного обеспечепия средства измеревпй
Полгверждение соответствия прогрtlI\{много обеспечения (по) сикн проводят в

соответствии с руководством оператора.
Результат считают положитеJIьным, если идеЕтифrл<ашоняые данные ПО СИКН

соответствуют }казанным в описании типа СИКН-

9 Определение метрологпческпх характериетпк средства измерений

9.1 Проверка результатов поверки СИ, входяrцлх в состав СИКН
Проверяют у СИ, входящих в cocTiв СИКН, выrичие ипформации о положительньD(

результатarх поверки в ФИФ ОЕИ и действ}тощих знttков поверки, если нанесение знaжов

поверки на СИ предусмотрено их описаниями типа.

Перечень СИ, вхолящих в состав СИКН, приведен в описашии типа СИКН.
Входящие в cocтtlB СИКН СИ на момент проведения поверки СИКН должпы бьггь

поверепы в соответствии с докумен1ми на поверку, }казанными в свидетельствах об

}"rверждении типа (опис{lниях типа) данньD( СИ.
Результат прверки сlштают поло)tсlтеJIьЕым, есrпа СИ, входящле в состав СИКН,

имеют запись в ФИФ ОЕИ о положитеjIьIrьD( резуJIьтатах поверки, а также деЙСтвУЮЩИе ЗНаКИ

поверки.
9.2 Опрелеление относителъной погрешности СИКН при измерениях массы бругго

нефти
Опрделение относителъной погрешности СИКН при измерении массы бругго нефти

проводят расчетньш методом. .Щля вы,шсления относительной погрешности СИКН,
используют метологические характеристики СИ, применяемых в составе СИКН для

вьFIисления массы бругго нефти.

относительн}то погрешностъ измерений массы бругго нефти сикн
6"u , %о, вьт.плсляют по формуле

бмб =+ 1,1 . а'"+с' .(oi+p' .r0' .ý, 
)+р' 

.10' -^i' +6i , (1)

Бч относительнаJI погрешЕость измерений объема нефти, %. Принимают равной
значению относительной погрешности измерений объема ТПР, входяцего в

состав СИКН;
коэффичиеrг, вычисляемьй по формулеG
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тч1+ 2.Р
G t+2.P.\' (2)

где Р - коэффициент объемного расширения Еефти, li"C;
Тч - температура нефти при измерени_m( ее объема. ОС, принимают равной

температ}ре нефти измерительной лиrrии в момент проведенLIJI поверки;

Ъ - температ}ра нефти при измерениях ее плотности, ОС, принимают равной
температ}ре нефти в БИК СИКН;

Бе - относительIliц погрешность измерений Iшопlости нефти, %;

^" 
- абсолютная погрешность измереяий температуры нефти при измерениJD( ее

плотностrr, ОС, принимают равной зЕачеЕию абсолютной погрешности
измерний темперацры преобразоватеJlями температ}ры, устaшовлеItными в
БИК СИКН (из свидетельства о поверке на преобразователь темпераryры);

Дт,, - абсолютнм погрешность измеренrтй темперац?ы нефти при измерениях ее' объема. "С, принимают равной зЕачению абсолютной погрецшости
измерений температ}ры преобразователем температуры, устzlновленным на
измерительной линии СИКН (из свидетеrьства о поверке на пробразователь
температlры);

бN - пределы доrryскаемой относительной погрешности ИВК при пробразов:lнии
сигнtlлов от первиttньD( преобразователей в значение массы нефти (из
свидетеJтьства о поверке ИВК), %.

Относительн}то погрепшость измерений плотIIости нефти 6r, О%, вычлсляrот по

формуле

^e.l00 (3)Е
р

где Дл * абсолютнм погрешность измерений плотЕости нефти. кг/мЗ;
р

Р - нижний предел рабочего диzшазона плотности нефти, кт/м3 (в соответствии

с эксплуатшшонной доць,rентацией на СИКН).
Резулътат считalют полоrслтеJтьным, если получеЕное значение относительной

погрешности измерений массы бругго нефти с применением СИКН не превышает

устllновленные прелелы +0,25 О%.

9.3 Опрлеление относшеJIьной погрешности СИКН при измереЕил( массы нетто
нефти

Опрделение относrттеlьной погрешности измерений массы нетто нефти СИКН
проводят расчетным методом в соответствии с ГОСТ Р 8.587-2019 кГосударственнiul система
обеспечепия единства измерений. Масса нефти и нефтепролу,lсгов. Методяки (метолы)
измерений>.

Пределы отЕоситеJьной погрешности измерений массы Еетто нефти

6"", Yо, вътwлсляют по формуле

6 tTi ^
(

^ ^
++

)
11+ +М! W+W +W'lв мп tc|

10о ]

(4)

Дч

\

абсолютная погрешность определенлй массовой доли Bo7pr в нефти, Уо;

абсолютная погрешяость определений массовой доJIи механи.Iеских
примесеЙ в нефти, Уо;

абсолотная погрешIlость определеяий массовой доли хJIористьD( солей в
нефти, %;

6
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Ч - массовая доJlя воды в нефти, %;

W"" - массовalя доJIя механических примесеЙ в нефти, %о;

W* - массовzlя доJIя хJIористьD( солей в нефти,7о.

Абсолютные погрешности измерний массовой доJIи мех {ическrтх прпмесей,
массовой доJIи хлористьD( солей и массовой доJIи воды в испытатеJIьной лаборатории
определяют в соответствии с ГОСТ33701-2015 <Определение и применение показателей
точности методов испыганий нефтепролJктов>. !ля доверительной верояпrости Р=0,95 и при
дв}х измереЕиях соответствующего показатеJIя качества нефти абсолотную погреIIIЕость
измеревий А, 7о массовая доJlя, выIIисJUIют по формуле

Д=+
2 
- 0,5 .r' (5)
J1

где R - воспроизводимость метода определениJI соответств},ющего покzrзатеJul качества
нефти, вьтраженная в массовьD( дол-п<, 7о;

r - сходимость метода определения соответствующего покzlзатеJIя качества нефти,
вьIрrDкенная в массовьrх дол.ю<, %о-

Абсолютнlrо погрешностъ определений массовой доли воды в нефти

Дц , %, выtIисJuIют по формуле

Дч= R: -0,5-r,r (6)
2

где R - воспроизводимость мgгода определения массовой доли воды в нефти по
" ГОСТ 2477 -2014 кНефть и нефтепролlrсгы. Метод определения содержания

воды), вырzDкенная в MaccoвbD( доля<, Ой;

r - сходимостъ метода определения массовой доли во.щl в нефти по
" ГОСТ 2477, выражеянzш в массовьIх доtlях, О/о.

Абсо;потную погрешность определений массовой доJш мехaшических примесей в

нефти А**, 7о, вьт.ллсл-яот по формуле

Ri" -0,5.* (7)
J1

где R",, - воспроизводимость метода определенЕя массовой до:па механических
примесей в нефти по ГОСТ 6370-83 кНефть, нефтепролукгы и приса.щи. Метод
определеЕия механиrIеских прrвлесеЙ>, вырФкенная в массовьп< дотrл<, %о;

L - сходимостъ метода определения массовой доли механических примесей в'-- 
нефти по ГОСТ 6370, вьIрФкенЕм в массовьпr до.пях, 7о.

Воспроизводимость метода определешrя концентрации хJIористьD( qблgfi R"" по

ГОСТ 215З4-76 <Нефть. Методы определения содержания хJIористьD( солей> прияпмают

равной удвоенному значению сходлмости rо. Значение сходимости r*"., вырфкеЕное по

ГОСТ 215З4 в мг/дмЗ, переводят в массовые доrп,r 7о по формуле

" = 
0,1.r_._\.= oi_ 

. (8)

где р}* - плотность нефти, приведенЕаrI к условиям измерений, кг/мЗ.

Абсоrпотнlто погрешность опрелелений массовой доJти хJIористьD( солей в нефти

Л*. , %, вы.IисJIяют по формуле

R;.-0,5.*
(9)

1

Ао* = t0,1
р,"..-€



Массов}то долю хлористьD( солей в нефти W*" , 
О%, вьтчис.плот по формуле

щ. = 
0,1;q*. 

(l0)- р;,"
где а)t. - концеIгграция хлористьD( солей в нефти. мг/д},lЗ.

,Щопускается вьшолвять определение относительной погреIпности измерений массы
бругго нефти и относительIlой погрешности измерений массы нетто вефти с помопью
автоматизировд{ньD( средств расчета.

Результат считalют положительным, если поJIyIенное значение относительной
погрешности измереrтий массы нетто нефти с применением СИКН не превышает

уст!lновленные пределы +0,35 %.

10 Подтверrкдение соответствпя средства шзмерений метрологнческим
требованиям

При полуrении полоямтеJIьньrх результатов по п. 9 методики поверки, а именно:
- СИ. входящие в состав СИКН, имеют зzlпись в ФИФ ОЕИ о положительItьD(

результат{rх поверки, а также действ}тощие знzlки поверки;
- значеЕие относительной погрешности измерений массы брl"гго нефти с

применением СИКН не превышает установлеIIные пределы +0.25 7о]

- значеЕие относrтгельной погрешности измерений массы Еетто нефти с

применением СИКН яе превьппает установленные прелеrы +0,35 %о:

СИКН считают соответств},Iощей метрологическим требованшшu. устtшовJIенным при

угверждении типа' а результат поверки положительным.

11 Оформлепие результатов поверкп

1 1.1 Результаты поверки СИКН оформляrот протоколом поверки произвольной формы
или в соответствии с приложеЕием А методики поверки с }казанием даты проведения поверки,

условий проведениJ{ поверки, применJrемьD( средств поверки, закJ]ючения по результатам
поверки.

Аккредитоваяным на поверку Jшцом, проводивпшм поверку СИКН, в ФИФОЕИ
передаются сведения о результатах поверки.

При полояол,гельньD( резуJIьтатах поверки, по письменному зtцвлению владельца иJIи

лица предстaвившего СИКН Еа поверку, irккредитов:lнное на поверку лицо, проводлвшее
поверку, оформляет свидетеJIьство о поверке СИКН в соответствии с действутошим порядком
проведения поверки СИ на территории Российской Федерачии.

Знак поверки наносится на свидетеJьство о поверке СИКН.
При отрицательпьD( резуJьтатllх поверки СИКН к эксILIryатации не допускают. По

письмеЕЕому зzlявлению вJIадеJьца иJш Jшца, представившего СИКН на поверку,
аккредитованное на поверку лицо, прводившее поверку, оформляет извещение о
непригодности в соответствии с действующим порядком проведения поверки СИ на
территорлill Российской Федерачии.

8



Приложение А
(рекомсttдуемое)

Форма протокола поверки

ПРоТокоЛ ПоВЕРКИ Ng

I Iаименование. тиll средства измерений:

изготовитель:
Заводской Ns:

Наименование и адрес заказчика:

Мето,цика IIоверки:

lloBc1-1lta l]LIl I()Jl| |clla с llримсlIсlltlсм:

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

д.l. ВнешниЙ осмотр средстВа измерений: (соответствует/не соответствует требованиям раздела 6)

А.2, Опробование: соответствует/не соответствует требованиям разлела 7.3)

Д.3, Проверка программного обеспечения средства измерений: (соответствует/не соответствует требованиям раздела 8)

А.4. Определение метрологических харакгеристик

4.1 Проверка сведений о результатах поверки средств измерений, входящих в состав СИКН, (соответствует/не соответствует требованиям

подраздела 9.1

Сrр и,I
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4.2 Определение относительной погрешности измерепий массы брутто lrефти СИКI,1

таблица l - Рез льтаты изм ний и вычислений

Относительная погрешность измерений массы брутто нефти СИКН пе превышает *0,25 О/o.

4.3 Определение относительной погршности СИКН при измерениях массы нетто нефти

Таблица 2 - Результаты измерений и вычислений

бv, % бр, и G р Аl-р , % бN, %
^-I^v 

, Уо бмо, %

ч.% Wo,,% &, AW,,.,% AW". , % AWMI|, % бмо, % бм,,, %

Относительная погрешность измерений массы нетто нефти СИКН не превышает +0.35 %.

l0


