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1Общпе положеппя
Настоящая методика поверки распростраЕяется на вискозимеlры стекrIянные

капилJUIрные (далее - вискозиметры), предlазначешше для измерений кинематической вязкости
прозрачных и негц)озрачных жидцостей, исследуемых в лабораторных условиях.

Методикой повФки обеспечивается прослеживаемость вискозимеIров к
Государственному первичному эталону едш{ицы динамической и кинематической вязкости
жидкостеЙ (ГЭТ 17-2018) по ГосударственноЙ поверочноЙ схеме дJи средств измерениЙ вязкости
жидкости, угвержденной приказом Федераrьного zгектства по техническому реryлированию и
мец)ологии от 5 ноября 20|9 r. Ns2622.

В результате поверки доJDкны бьгь подтверл<дены следующие метрологические

цrебования, цриведенные в таблице 1.

Таблица l -М огические х

номинальное
значение

постоянной К
вискозиметра,

мм2/с2

,Щиапазон измерениrI
вязкости, мм2/с

.Щиамстр
кilпиJUIяра,

мм

Пределы
доrryскаемой

относительной
погрешности
определения
постоянной К

вискозиметра, 7о

относительное
откJIонеЕие

постоянной К
вискозиметра от
номинального
значения, О/о,

не более

1 2 J 4 5

вIIж-1

0,003 от 0,6 до 3 вкл 0,34+0,02
+0,3

+25

0,01 от 2 до 10 вкл. 0,54+0,02

0,03 от б до 30 вкл. 0,86+0,0з

+0,2
0 1 от 20 до 100 вкл. 1,16+0,03

0 з от 60 до З00 вкл. l,52+0,04

l от 200 до 1000 вкл. 2,10+0,04

з от 600 до 3000 вкл. 2"75+0,04

+0 3
l0 от 2000 до 10000 вкл, 3,75+0,05

з0 от б000 до 30000 вкл. 5,l0+0,05

l00 от 20000 до 100000 вкл. б,85+0,06

впж_2

0,00з от 0,6 до 3 вкл. 0,з4+0,02

+0,3

+25

0,005 отlдо5вкл. 0,39+0,02

0,01 от 2 до 10 вкл. 0,56+0,02

0,03 от б до 30 вк.п. 0,7з+0,02

+0,2
0 l от 20 до 100 вкл. 0,99+0,03

0,3 от 60 до 300 вкл, l,3l+0,04

l от 200 до 1000 вкл. |,77+0,04

стики
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l 2 J 4 )

) от 600 до 3000 вкл. 2,з7+0,04

10 от 2000 до 10000 BK.ll, 3,з5+0,05

з0 от 6000 до 30000 вкл 4,66+0,05

+0,з

BIDK-4

0,00з от 0,6 до 3 вкл.

0,005 отlдо5вк.п

0,01 от 2 до 10 BK.lt

0,82+0,030,0з от б до З0 вкл.

0 1 от 20 до 100 вкл.

0 J от 60 до 300 вкл. 7,47+0,04

2,00+0,04l от 200 до 1000 вкл.

з от 600 до 3000 вкл,

+0,3 +25

от 2000 до 10000 вк.п,10

внж

0,00з от 0,6 до 3 вкл.

0,61+0,020,01 от 2 до 10 вкл

0,03 от б до 30 вкл

10 от 20 до 100 вкл.

оз от 60 до 300 вкл

1 от 200 до 1000 вкл.

от 600 до 3000 вкл,J

3,42+0,05от 2000 до 10000 вкл.10

+25+0,з

30 от 6000 до 30000 вкл.

олжение таблицы 1

Мsтод, обеспечивающий реализацию меIодики поверки - сличение при помощи

градуировочIrой жидкости (компаратора).
Вискозиметры подIежат первичной и периодической поверке. Методикой поверки не

предусмотена поверка на меЕьшем Iшсле поддиапазонов измерепий, После ремонта

вискозиметра, если ремонт мог повJIиять на его метрологические характеристики фемонт
измерительного капиJIJI,Iра вискозиметра или вмешательство в место впая измерительного

резервуара вискозшr,rетра), проводится внеочореднм поверка.

J

0,з7+0,02

0,4210,02

0.62+0.02

1,12+0,03

2,62+0,04

з,55+0,05

I o,+s*o,oz

I o,Bbo,oz

1,08*0.03

I r,+l*o,o+

I r,яt*о,о+

I z,sz*o,oa

| +,so*o,os



операци й поверки при
обязательность выполнения Номер гryнкта мстодики

поверки, в соответствии с
которым вьшолЕяется опе-

рация поверки
периодической

поверке
первичной

поверке

Наименование ошерации поверки

,7

дада

8дадаПодготовка к поверке и опробова-
ние с изм

9дадаОпрделение мgгрологи.Iеских ха-
истик

10дада
Полгверждение соответствшr сред-

ства измерений метрлогI{.Iеским
требовшlиям

2Перечепь операшпй поверкп средства пзмеренпй
Таблшrа 2 - о п ки изм

при отричательньrх результатах одной из операций поверка прекр,шIается,

3Требовашпя к усповsям шроведепtlя поверкп

ПрЙ проведенИи поверкИ долпtны собrподаться следуюцие условия| _ л

- температура окружающего вЪз.ryха "С т +l8 до +22;

- относительная вл{Dкность o*py,i**",o воздухц 7о от 30 до 80

- 
"r"о"6.рrо. 

лавление, кПа от 84,0 До 106,7

- попадеЕие прямыr( солнечньН rryчей, тепловОго изJryчениЯ отопитеJIьныХ приборов и другrх

источников тепла или холода на оборудование не доrryскается

При поверке доJDIсIы собЙдаться требовмия, приведенные в паспорте яа вискози-

метры.

4Требовапшя к спецшаJIпстам, осуществляющЕм поверrv

К проведеншО поверкИ доtryскаются поверитеJш, изучившую настощло мЕтодику и

паспорт, прилагаемый к вискозиметр,lь{,

5 Метрологшческtrе п техппческrrе требоваппя к средствlм поверкп

Табrплца 3 - П с по

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Метрологические и технические тре_

бования к средстваJt,t поверки, необ-

ходимые дш проведения поверки

Операции поверки,

тебующие приме-
нение средств по-

в J2l

ивА_бн_д,термогигромет
рег. Nэ 46434-11

Средства измерения
ющих на поверку (темпераryр4 отно-

ситеJIьная влtDкность, атмосферяое

давление) в дишlазоне измерения тем-

пеDатyDы от -20 оС до +60 оС с абсо-

;*;Й погрешностью *0.3 'С; отно-

сительной влtl]кIlости от 0 % до 98 %

с абсолютной погрешностью ве более

+3 Уо; атмосферного давления от 700

до 1l00 гПа с абсолютной погршrо-

факторов, влия-

стью +2 гПа

8.3 Контроль усло-
вий поверки

4

Внешний осмотр



J1 2

комплекс эт.rлонный (ЭК КВ),
предназначенньй для
храненшI и передачи единицы
кинематической вязкости
жидкости (Государственный

рабочиЙ этЕtлон единицы
кинематической вязкости
жидкости 1 разряла в

диапазоне значений от 0,4 до
100000,0 мм2/с1, границы
доверительной относительной
погрешности измерений
кинематической вязкости при
температуре 20,00 "С не более
+0,25%

Рабочий этмон единицы
кинематической вязкости жидкости l
разряда в диап&lоне значений от 0,4 до
100000,0 мм2/с с относrтrельной
погрешностъю измерений
кинематической вязкости при
темпераryре 20,00 ОС не более + 0,25 %;

Гралуировочные жидкости
(компараторы), приготавливаемые в

соответствии с требоваrпrями,
приведенными в обязательном
Приложении А, интервал номинilльньtх
зпачений от 0,4 до 1,0, 105 мм2lс

вспомогательные
- шкаф сушильньй СШ-80, ТУ 9452-
010-00141798-2005;
- водоструftъй насос;
- хрмокш смесь МИ 1289-86;

- дrспuuмрвдпrм вода" ГОСТ Р 58144-

2018;
- уrиповьй сшрг, ГОСТ 5962-20|З wм
ГОСТР 55878-2013;

- уайгоплрlтг (нфрас С+155200), ГОСТ
3l3,1-78;
- повФеннiц colIь, ГОСТ 13830-97;

- х.порисгьй ка.rыцй, ГОСТ 450-77;

- спршщовки 100 мrц J\Q 3;

- тфюa поливиниID{JIоридrого пластш(ц

ГОСТ 54%-78;
- со€д{IflпеJыше стекJrяшые крalны

общею назначения тпа KDL ГОСТ 7995_

80.

п. 9 Определение
метрологическID(
характеристик
средства измерения

ные и аттестованные эталоны

, удовлетворяющIrе
примечание - ,щопускается использовать при поверке друп{е угвержден
едияиц величпн, средства измерений угвержденного типа и поверенные

}l ологическим в таблшIе

ение таблицы 3

5.1 Применяемые средства измерении доJIжяы быть угвержденных типов. Срок лей-

ствия поверки примеЕяемыr( средств измерении должны быть неистекшим

5.2 Государственный рабочий эталон единицы кинематическои вязкости жидкости

1 разряда, в соотвgтствии с Государственн ой поверочной схемой для средств измерений вязкости

жидкости, угвержденной приказом Федерапь ного агентства по техническому реryлированию и

метрологии от 05.11.2019 Ns 2622, должен быть аттестован в порядке, установленном в приказе

при его утвер}(дении, иJш поверен в установленном порядке,

5.3 ,.щоrryскается применение комплекса эталонного Эк Кв, диапазон значений кине-

матической вязкости которого перекрывает диапазон измерений поверяемого вискозиметра,

6 Требованпя ýсловия) по обеспечеппю безопасвости проведеппя поверки

б.1 При проведении поверки необходлмо собrподать следуюпше требования:

- требоЪашпя безопасности по ГоСТ 12.3.019_80 <<Система стандартов безопасности

туда (ССБт). испьпания и измеренпя элекгриtIеские. Общие требования безопасности (с Изме-

нением Nе l)>;
- требовапия безопасности, изложенные в паспорте;

5
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- (Правила техпической экспJryатации элекгроустiшовок потебителей);
- кПравила ТБ при экспJryатацип электроустalновок потребителей>,

7 Впешцпй осмотр средства пзмеренпй
7.1 Визуапьпьтй осмотр
При поверке проверяют:
- отсутствие механических повреждений и дефеrгов, не позвоjIяюпцх провести испыта,

ту 26 3 1 -003- 1 1 29 ] 058-94)
8.3. 1.2 Уда:llшот хрмовую смесь из вискозимета, промывают многократЕо горячей во-

дой, затем дистилJIировtlнной водой и сушат в сушильном шкафу при температуре

ния;
- соответствие комплектности вискозиметов по паспорту;

- читаемость и соответствие требованиям паспорта надписей и обозначений;

-целЬЕостьичеткостьн:шесениярисокнаизмерительныйкаrпrллярповеряемогоВиско-
зЕметра.

ПроверкУлефекговстеклапроВодятВизУаJьЕо.НаповерхностиивтолщестекJIаIrеДо.
Iryскаются: окаJIины, камни, свиJIь, IIIJмры и узJIы, сопровождаемые вЕутренним напряжением,

мошка В сосредоточеЕнО" 
"иде. 

Коrrц"i трубЪк вискозиметров доJDкны быть ровно обрезаны,

опл:влены и запrтпrфованы.
7.2 В случае выявленIrя несоответствий по п. 7.1 поверку приостапавливalют до устране-

Ilия выявленных песоответствий. В сrrучае невозможЕости устранеЕиJl вьlявленньтх несоответ-

ствий вискозиметр признается Еепригодным для применения,

8 Подготовка к поверке п опробовапше средства измеренпй

8.1 Перед провелением поверки выполнJ{ют следующие по,щотовительные работы:

- проводfi технические и оргaшизационные мероприятия по обеспече_ниюлбезопасности

,rou"po"r"ri работ в соответствии С действующими прalвилallt и и экспJIуатдIионной документа_

цией применяемого оборудовапия;
- средства поверки вьцерживtlют в условиJIх и в течение времени, устllновленЕьD( в экс-

пrryатационной документ{щии.
8.2 .Щля провеления поверки подгот,вливают следующую документациюj

- комплею экспJIуатациоIIной документации на комплекс эта,понньrй ЭК КВ;

- паспорт на поверяемый вискозимfiр, вкJIючая описание типа;

- настоящую методику поверки,

8,3 Контроlь условий поверки

перед проведен""" проч"лурч, поверки необходимо проверить параметры окружающеи

среды, которые доJDкIIы удовлетворять условиям, пр€дставленные в п, з настоящей методики,

8.4 Перел провеленп"" 
"o"'p*n 

доJDкны быть выполнепы следуюцше пошотовитель-

Еые операции
8.4.1 Прмьтвка и сушка поверяемого вискозиметра

8.3. 1.1 вискози"й;;ь;ненный нефтепрдуrгами, промывают горячей водой, за_

ливalют не менее чем 
"u 

лuч 
"u"u 

*ромовой смесью, Хромовую смесь приготzlвливают, растворив

60 г лвухромовокислого *-r" u r'й' д"ar"-"ро"оrной воды и 1 ,щ.t] концентрированяой сер,

ной кислоты.
Прчмечанuе: Прч.uечанuе: dопускаепся провоduпь промывку вuскозuмеmров спемян-

ных капuллярны* -onyonoi-ni ioCT 5isg-7s (члч по ГОСт 1iтlо-lв, ту 26зI,020-4449з179,98,

не более l00 оС.

8.3.1.3Вискозиметр,зlгрязIrеIrныйнефтепроryкгами'сIiачаJIатщатеJIьяопромывают
у"tr-.rЙпr"" 1нефрасом; Йи другцм под(одяцим растворителем, затем горячей водой до уда-

ления запма уайт-спирита 1нефраiа; " 
заполн,шот хромовой смесью не менее, чем на шесть часов,

Послелуюпtую промывку n 
"уй*у 

выполЕяют как указаво в пунюе 8,3,1,2,

6



8,4.2 Опробование вискозимЕта считают положительным, если при промывке не

наб;подают течи,
8.4,3 Гралуировочные жид(ости (компараторы) приготавливают в соответствии с обяза-

тельным Приложением А к настоящей методике.

8.4.4 Подготовку термостатической ванны (термостата жидкостного циркуляционного)

проводят в порядке, установленном в экспJryатационной документации на ЭК КВ,

9 ОпределеНпеметрологЕческиххарактерЕстиксредствдпзмереЕпй
9.1 Определение постояrшой К
9.1.1 Постоянную К всех вискозиметров определяют пе менее, чем по .шум градуировоч_

ным жидкостям (компараторам). При периодической поверке допускается осуществJUIть опреде-

ление постоянной Кпо одной градуировочной жидкости (компаратору), если найденЕое зЕачение

постоянной не отличается от зЕачеItия, указанного в паспорте (предылущем свидетельстве) бо-

лее, чем указaшо в описании типа.' 
Ь"a*оar" *аждой гра.rryировочной жидкости (компаратора) определяют с помощью двух

или трех вискозиметов, входящlх в состав Эк Кв. Операчии по определению вязкости градуи-

ровочнойжилкости(компаратора)ипостояннойКповеряемоговискозиметаосУщестВJIяютод-
новременIIо при установке пх совместно в термостатическую вlшну (термостат жи,щостный циР

куляционвьтй).
ВискозиметрыизсостаВаЭККВвыбираютвсоответствиистребованиями,приведен.

ными в РЭ Еа дlшные комплексы этtlлонные,

l'радуировочные жидкости (компараторы) выбирают так, чтобы их номинаJIьные значе-

,,rr" *rпейаr""еской вязкости отJIичaшись не менее чем в 1,5 раза. Перел кФкдым заполнением

градуировочной жидкостью (компаратором), вискозиметры промыв,lют и сушат, к,ж указано в п,

8.3.1.
время истечения градуировочной жидкости (компаратора) в поверяемом вискозиметре

доJDкно состalвJIять о, ZOO до'iЪоЪ с. Число измернr,rй upe"brr, течения жи,щости должно бьпь

неменеепrги.,ЩляВискозиметоВмодификачииВНЖпроводггоднократlоеизмерениевремепи
течениJI жидкости.

РазностьмежДУнаибольшиминаименьшимзначеЕиемвремениистечениJIграДУировоч-
ной жидкости для всех вискозиметров, кроме молификации ВНЖ, не доJDкIIо превышать

0,2 % от среднего арифметичес*о.о ,й,"*, .Щля виско^зиметра модификации ВНЖ - 0,3 %, Из-

мерения повторяют, если поJryченные значенпя превыш,lют указанные,

9.1.2опрлелениепостояянойКвискозиметровисполнепияВПЖ.lмолификачииВГDК
Од,rн иrш нескоJIько поверяемьrх вискозиметов заполItяют градуировоIпrой жидкостью

(компараторомl ,.р. пl"рой-,iубку та*, ообо урЬ""," градуировочной жидкости (компара-

тора) находился между "",**" "u 
рчiширенной части широкого колена, На кояцы двух других

трубок вискоЗr""цч "*."й, -Ърur"rпо"о. (илИ другие эластиЧные) трубки, отводrуIо

трубку снабжшот двухходовым краном,

tsискоЗиметры,3апоJlненныеграцУировочнойжидкостью(компаратором),Устанавли.
вают в термостатическую BalTHy (термостат жидкостЕый циркуляционный) так, тгобы KaIlиJUUIp

был строго вертикальным. Верiпкальность прверяют по отвесу в двух взммно перпендrкуJlяр_

HbIx плоскостях.
уровень термостатирующей жидкости в термостатической ванне (термостате жидкост-

ном циркуJuщионном; лолкён быь выше вспомогательного резервуара вискозиметра на (l5 -
20) ММ' - жидкостью (компаратором), установлен-Вискозимgгры заполпеяЕые градуировочнои

ныеВтермостатичесКУюваяrтУ(термостатжидкостныйциркУJIяционный),вылерживаютпри
температуре измерения не менее 20 мияут,
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темпераryру воды в термостатической ванне (термостате жид(остном циркул.шlионном)

измеряют термометром, который устzlнaвливllют так, чтобы отметка Еа его шк:lле, соответству-

ющarя температуре измерения, н{жодилась в водс.
Зфыв кран Еа отводпой трубке вискозиметр4 друryю трубку соединяют с водоструй-

Еым насосом (иrш друпам ваýryмным приспособлением) и подяимalют градуировочЕую жшl-

кость (компаратор) выше верхней метки, следrг за тем, чтобы не образовывarлось пузырьков воз-

дуrа i*pr"b" и пленок, Оiсо"дпо-rо, водоструйньй насос и открыкlют кран на тубке виско-

зиметра, при этоМ доrпtсен образоваться (висячий ypoBeнbD,

С помоuрю секуЕдомера электрояного из состава Эк кВ измерлот время истечеЕия гра-

дуировочной жи,щости (компаратора) МеЖДУ МетКаIr,{и на измеритеJъном резервуаре вискози-

метра с точностью до 0,01 с.

отсчет врмени истечения начинllют в момеЕт прохождеЕия нижItим краем мениска гра-

дуировочноЙ *nfoo"- (компаратора) верхней метки, нанесенной на измерительный резервуар

вискозимета и зalканчивают, когдi нижний край мениска градуировочной жидкости (компара,

тора) достигает нижнеЙ метки.
при измерениях следят за тем, чтобы не было rryзырьков воздуха" разрьвч потока гра_

.ryировоч;оЙ *йоa- (компаратора). При их появлении, измереЕия повторяют. rIисло измере-

ний времени истечения на к:Dкдом вискозиметре доrпr<но бьпь не менее пяти при одrом зtшолне-

Еии град/ировошIой )ю{дкостью (компаратором).' 
Б образоВания (вис".Iего уровня> в поверяемом вискозиметре, запоJIненном градуиро-

вочной жидкостью (компаратором) ; номинальным значением кинематиIIеской вязкости более

iooo ""Ъ ."""-u оr*рrЪ*, ф* nu отводной тубке, а затем отсоединяют водоструйный

насос.
За действи,тельное значецие времени истечения гра,ryировочной жидкости (компара-

Тора)приним.lютсреднееарифметическоеизмеренпыхзначений.ЕсrшдействительноезначеItие
времени истечения гралуировЪчяой )ш,lдкости (компаратора) отJIичается более чем ва 0,1 о/о от

кaDкдого измеренного зЕачения, измереItия повторяют,

Измеренные значения времени истечения град/ировочной жи,щости (компаратора) че-

рез капиJlJlяр поверяемого вискозиметра заносят в протокол поверки, форма которого приведена

в Приложении Б.

9.1.3определениепостояннойквискозимgтровисполнениJlВIDк.2,ВfDК-4модифика.
ции ВПЖ

на отводгуrо трубку надевают резиновую трубку со спринцовкой, п_ереворачивают при_

бор, закрывают отверстие шпро*оt ,рубки п{IJIьцем и оIryскают другро трубку в стакан с граry-

;й;;;; *"*оЙю 1KoMnapuropo'). ПрИ помощи спринцовки поднимают градуировочIrую

жьость (компаратор) по туьке !о верхней (в переверпутом сосюлrии) метки на измеритель-

ном резервуаре вискозимsтр; следя за тЪм, чгобы в жидкости не образовдшсь rryзьФьки воздуха.

в 
"o"eHi, 

коiда 
""р*rrий 

мениск граауировочной хи.щости (компаратора) достигнет метки, вис-

козиметр быстро переворачивают в исходное положение, сним:lют с внешней стороны трубки

избыток жидкости фильтровальной бумагой, Вискозиметры, заполненЕые градуировочной жид-

костью (компаратором), устiшавливilют в термостати.lескую B:lпHy (термостат жи,щостЕый цир-

Й*цrоrr"rЯl,ак,Ьобьi калилляр был строго вертикzлльItым. Вертика;rьность проверяют по от-

весу в двух взаимIIо перпепдикулярЕьD( Ilлоскостях, 
_

Вискозиметры запоJIпенЕые градуировочЕой жидкостью (компаратором), установлен-

ныевтермостатическУювtlннУ(термостатrюлдкостньйциркУJlяционЕый),вьцерживаютпри
температуре измереншl не меЕее 20 миtтут,

На узкую трубку вискозиметра одевают хJIорвиниловую (или лруryю эластичную)

трУбкУиприпомощliводостУйногонасосапоД{имzlютграДУироВотIЕУюжиД(ость(коtшаратор)
выше верхней метки измеритеJБвого резервуара виск;зимета, отсоединяют водоструйный

Еасос и набJIюдilют за истечением жидкости,
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9.1 .4 Определепие постоянной К вискозимsцов модификащаи ВНЖ
Вискозиметр запоJшяют градуирвочной жидкостью (компаратором), км указано в

п. 9.1.3, тоJIько граJIуировоIшiu жидкость (компаратор) по.щимают до метки, расположенной
выше большого резервуара вискозимета (в перевернутом состояпии). Затем на узкlто трубку
одевают хJIорвиниловую (иш другуrо эластиЕIую) тубку, сяабженную кршIом, которьй закры-

вilют, когда жидкость запоJIнит половиrrу нижнего резервуара. Вискозиметры, заполненные гра-

дуировочной жидкостью (компаратором), устанавливают в термостатшIескую ванну (термостат

жидкостный циркуляционный) так, чтобы кaшилJIяр был строго вертикальным. Вермкальность
проверяют по отвесу в двух взаимно перпендrкуJlярных плоскостях.

Вискозиметры зaшоJIIlенные градуировочной жидкостью (компаратором), установлен,
ные в термостатическую вшrну (термостат жидкостньй циркуляrшонпый), выдерживают при

температуре измерения Ее менее 20 минут.- 
й*р"ruчrо' Kpal' и двумя секундомерами элекгроЕными из состава ЭК КВ измерлот

время зrшолненшI гра,дуировочной жид(остью (компараторм) дух измерительньD( (нюкнего и

верхнего) резервуаров, ограЕиченных TpeM,I метками. Первьй секуЕдомер заIryск:lют, когда верх_

ний край мениска градуировоIIной жидкости (компаратора) пересечет Еижнюю метку на измери-

тельном капиJlJlяре поверяемого вискозиметра. В момент прохождешя второй/средней метки од-

новременно первый секlrцомер выкJIючatют, а второй - вкJIючают и затем его выкJIючают в мо-

мент прохождения верхниМ краем меIlиска градуировоЕrой жи.щости (компаратора) верхней

метки.
Измеренные значеЕия времени истечения градуировоtшой жи,щости (компаратора) че-

рез капилляр поверяемого вискозиметра з:lносят в протокол поверки, форма которого приведена

в Приложении Б.

9.1 .5 Вычисление постоянной К вискозимета
9.1.5.1 Все вискозиметры, кроме модификаlши ВLIЖ, имеют одту постоянную К. Виско-

зиметы модификдщи BIDK имеют две постоянные К соответствующ{е времени зlшолненпя

двух измеритеJъIrьD( резервуаров.
S.t.S ,Z Звачепие поiтояппой К выIIисJUIют кltк среднее арифметическое Kl и к2

-- Yt 9н
J(l = :' 

-,
' Tt 9мп

Измеряrот врмя истечеЕrrя жидкости между метка}{и Еа измерительном резервуаре вис-

козимета как указаяо в п. 9.1.2.

(1)

к2
!2 9" (2)
Tz 9мп

к.+к,
к=_' (3)

где к1 и Ku - ЗНаЧеНИя постоянпых вискозимета определеI {ые по двУм гра,ryировоч-

ным жидкостям (компараторам), мм2/с2;

9н - нормально" y"*op"ru" 
""ободного 

падения, равное 9,80665 ,1cz| 
, ,

9мп - ускорение свободного падения в месте поверки вискозиметра" м/с-; 
_

чi _ зЕачеЕие кинематц.Iеской вязкости Ёой градуировочпой ЖИ,ЩОСТИ (КОМПаРаТОРа),

измеренное на ЭК КВ;
{_срелнееарифметическоеизмеренноезначениевремеЕиисТеченияi-ойграДУироВоч.

ноЙ жид(ости (коrrrпаратора), с.

3начение постолrной К вискозиметра округJUпот до пяги зЕачацц,х цифр,
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рассчитшrное значение постоянной К поверяемого вискозиметра, устilновлеЕное
при первичной поверке, не доJDкно отличаться от номинального значеЕшI, установленного
в паспорте на вискозиметр, более чем на25 О/о.

9.1.5.З Ускорение свободного падениJ{ в месте проведения измерений в сJIучае, если оно

не известно с достаточной тотшостью, вычисJUIют по формуле

g = [97в,04в.(1 +0,0052ss4,siпzq -0,0003086,h) -0,011],10-2, (4)

где 9 - ускорецие свободного падения, м/с2;

g - географическм широта места градус;

h - высота над уровнем моря, м.

9,2 Вычисление откJIонения постояrтной К вискозиметра
9.2.1 Значение постояrшой 1( вискозиметров согласно п, 9,1,5

9.2.2 Расчет относительного откJIонеЕия значения постоянвой К вискозиметра

относительное откJIонеЕие значения постояrтной -К поверяемого вискозиметра от значе-

ния постоянной К.. поверяемого вискозиметра, указанного в предыдущем свидетельстве о по_

верке (паспорте), рассчитывшот по формуле

v-V
6(к) = " ;; 

"cu . ].000/0, (5)
ficB

где -l( - значение постоянной К поверяемого вискозимет4 полученЕое по одной граду-

ировочпой жидкости (компаратору) в процессе проведениJI период,rческой поверки, мм2/с2;

К." - значение постоянной i( поверяемого вискозиметра указанное в предIдущем сви_

д"raпu"ruJо поверке (паспорте), мм2/с2.

относитеrьное откJIоIiение значения постояrтпой -l( вискозиметра Ее доJDкно превышать

зЕачениJI, укaванногО в опис {иИ типа, ПрИ выполнении этого условиll, вьцается свидетельство

о поверке. Значение относитеJъного откJIонеЕия постояш{ой К вискозиметра заЕосят в протокол

поверки, форма которого приведеяа в Приложении Б,

9'2.3Всrryчае'еслиотноситеJIьноеоткJIонениезначеIIиJIпостояннойКповеряемоГоВис.
козиметра от значеншI постоянвой К." поверяемого вискозиметра, указанного в продъцущем

"r"д"aaпu"r*" 
о поверке (паспорте), превышает значение, указанное в описiшии типа, то виско-

зиметртщательЕоПромыВаютсогласноп.8.3.1иповторяюТоперациипоВерки'оПисанныевп.
9.1 ил.9.2.2.

9.2.4ЕсrшприпроВеДениипоВторньIхизмеренийвновьпоrггrаютотриЦательвыерезУль.
таты в части оцепки откJIонения значениlI постоянной К вискозиметр4 то значение постояrrной

К переопредеJuIют на
п.9.1.5.

Еовое значеЕие постоянвой r( вискозиметра в соответствии с

относительная погрешIlость определения постоянной вискозиметра вьгlисляется по

формуле

к.-к,
6(к) = ^:!_: "Зк (6)

где ,К1 - значение постоянной ,( поверяемого вискозиметрц поJIучеIIное по результатам

выполЕения п. 9.1, мм2/с2;

К2_зЕачеЕиепостояннойКповеряемогоВискозиметрапоJIУченноепорезУльтатамвы.
полнения п. 9.2,3, мм2 l & ;

К ._ среднее арифметическое значение постоянньпr Кl ll Кz, M#lcz,
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Вьцают свидетельство о поверке с новым значением постоянной 1{ вискозиметра при

условии, что значеяие относительной погрешности не превышает значения относительной по-

грешIIости, указштной в описtшии типа.

10 Подтверrrсдепrrе соответствпя средства пзмеревпй метрологпческпм требова-

пЕям
В результате анаJIиза харaжтеристик, получеЕнъ,D( в результате поверки, делается вывод

о пригодности дальнейшего использоваIlиlI вискозиметов. Критериячtи пригодlости явJIяются:

- соответствие всем критериям п. 7 при внепIнем осмоте вискозиметров;
- отсутствие теIш (п. 8.3.2) при промывке;
- соответствие погрешЕостей вискозиметров, ука:}анвые в таблице 1 описания типа.

11 Оформленше результатов поверкп
1 1 .1 Результаты поверки средств измереяий подтверждatются сведениями о результатах

поверки средств измерений, вкJIIоченными в Федеральный информшшонный фонл по обеспече-

нию едш{ства измерений. По змвлению владельца средства измерений или Jпl ца, представив-

шего его Еа поверку, вьцается свидетельство о поверке средства измерений, и (или) в паспорт

средства измерений вносится зzlпись о проведенной поверке, заверяем{ц подписью поверитеJUI и

знtlком поверки, с укzrзaшием даты поверки, или вьцается извещеЕие о непригодности к приме_

нению средства измерений.
1 1 .2 Протокол вьцается по заявлению владельца средства измерений или лица, предста-

вившегО е.о ,ri no""pr.Y фекомендlемаЯ форма протокОла приведена в Приложении).

Знак поверки нalносится на свидетеJIьство о поверке (при его оформлении),

11



ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

Методпка пршготовJIепшя грддупровочЕьIх rкпдкосtей (компараторов)

при приготовлении гра,ryировочных жидкостей (компараторов), в том числе прп прове,

дении предварИтельныХ измерениЙ кинематической вязкости, примеЕяют средства измерений и

вспомогательные средства в соответствии с табrицами A.l и А,2,

Таблица А.1 - С изм нии
Наименование этаJIоЕа или

из ии
Характеристики Значение

.Щиаметры к.шиJIJIяра мм

Пределы доrryскаемой относи
тельной погрепlяости измере-
ния постояrной вискозиметр

не более %

0,34; 0,54; 0,86; 1,16; 1,52;

2,10;
2,75:'3"75;5,10

+ 0,3

Секундомеры элекгронные с
таймерным вьжодом

стц-2м,
регистрационный номер

65349_16

.Щишtазон измерениrl и вос-
произведеIIиJI иЕтервалов

времени
0,0001 - 99,9999 с

при цене делениJI 0,0001 с
0,01 - 9999,99 с

при цеЕе деления 0,01 с

Прелелы погрешности изме-

рений и воспроизведения ин,
тервалов времени:

^t=+ 

(15, 106,T+C),
где: Т - измеренное значение

интервЕrла времени, с;

с = 0,0002 с при цене
деления 0,0001 с;

с = 0,0l с при цене деления
0,01 с;
цене деления l сC=lc

Термометр сопротивления
этмонный Этс 100,

гистрационный номер l99lб-
10

.Щиапазоп измерений темпера-
туры от миrтус 196 ОС до

4|9,527 "с

,Щоrryскаемм абсолютная по-
грешность при Р:0,95,
при темп ,ос

от минус
196,00

+ 0,05

0,01 + 0,02

2з|,928 + 0,040

419,52,7 + 0,070

12

средства

Вискозиметры стекllянные ка-
пиллярные ВПЖ-l,

регистационный номер
49590_12



Табrпrц а А.2 - Вспомогательные ства

Требованиянаименование вспомогательного
с аттестiulии

,Щиапазон реryлирования температуры
от 20 оС до l50 оС.

нестабильность поддержанпя установленной темпера-

туры в течение 1 ч, + (0,005 - 0,0l) "С.
Неоднородность температурного поля в рабочем объеме

вilнны термостата'
ос.0,0l - 0 05

ТермостатическаJI Bzmнa

тч7000 Mk.II

,Щиапазон реryлировaшия температуры
от миЕус 40 ОС до 20 ОС.

нестабильность поддержания установленной темпера-

ератур
1+ 000 5 0 01вы течени )(тур

меобъевогон оляптемпость рабочемеон дндяоро ,с0 0+ 10 0оставaшны

Термостатическм ванна
TV7000LT Mk.II

.Щиапазов ргутпrроваЕпя температл)ы
от 15 оС до 100 оС.

нестабиlьность поддержаниJI устаrrовленной тешшера-

туры + 0,01 "С.
Неодrородrость темпераryрЕого поля в рабочей зоне

+0 0l ,с

Термостат жидкостньrй ВИС-Т-
08-3

ту 9452-01 0_0014l 798-20шильньй СШ-80Шк
номинtшьнzц вместимость
50 100 l000 смз250 500

Темные полимерные флаконы или
ны из темного стекла

ышки ккии Ea}t
номинчшьнаJI вместимость 20стеклянныеБ

ЕоминlulьнаJl вместимость 30 и 50 дм3Канисцы пластиковые (по.rшэти-

леновые

гост 253з6_82
Стакшrы В-1-2000ТС, B-l-

l000Tc, в-1_500тс,
B_1_100 тс

гост 2з9з2-82
Воровки для фильтрования со

стекJIянным фильтром ПОР 40
ина и ПоР 160

минtlльнм вместимость 3ноКолба Б
насос

машлъй насос

мывки висЖидкости для в

ми 1289-86MoBiUI смесь
гост 6709-72ваннм вода

ГоСТ 5962-2013 или
гост р 55878_2013Этиловый спирт

гост з 134_78с4_155/200Уайт- не
гост 13830-97сольПо
гост 450_77истый каJъций)Ll

1з

ос.
ч,



.щоrryскается применение других средств измерений и вспомогательньrх средств, харaж-

теристики которых удовлетворяют требованиlIм, приведеЕньrм в таблrrцах д.1 и д.2.' 
Срелства иiмерепий лоrпшlы имЕть действуюпие свидетельства о поверке, вьтполненпой

в организiulия)(, аккред{тованньв на право прведения поверки соответствующих средств изме-

рений.
при приготовлении градуировочньш жидкостей (компараторов) собrподают следующие

условIrя:
- температура окружающего возлуха, "С
- атмосферное давление воздух4 кПа
- относительнЕц влlDкность воздух4 %о

- помещеЕие, в которм пригот:вJшв:lют градуирвочпы

доJDкно иметь притоIшо-вытякную вентилящо.

по ГоСТ 
'2869,7'7 

иJI|l

от 15 до 25;
от 95,3 до 107,3;
от 40 до 80;

е жидкости (компараторы)

В качестве градуировоIшьж жидкостей (компараторов) примеItяют (материалы или ре-

акгивы) жидкости с определенной вязкостью или смеси жидкостей, приготовленные из двух ком-

попентов, взятьrх в разJIичньж процентных соотношеншIх,
Жидкости ("аr"риа.rr", Ь реакгивы) дJIя приготовления градуировочпых жидкостей

(компараторов):
- IeToH по ГОСТ 260З-19;
- гептzlн по ГОСТ 25828-83;
- пефтяной тоlryол по ГОСТ 14710-78;
- дистиJIлировапн.tя вода по ГОСТ 6709-72;

- уайт-спириТ (нефраС C4_155/200) по ГоСТ 3134-78;

- rо-""о i-r, TC-i по ГОСТ |О227-2О|З или ТУ 38,00145-87;

- осветительпьй керосин по ГОСТ 4753-68;

- тршrсформаторное масло ГК по ГОСТ 982-80 или ТУ 38,1011025-85;

- индустриыlьные масла общего нzц}ЕачеЕия по госТ 20799_88 илл|

ТУ 38.301-t9150-2005;
- масло lвишIионное МС-20 по ГоСТ 21743-7б;

- масло электроизоляционное сиЕтетическое окгол

ТУ 38,001l79-74l
- полиа.пьфаолефиновые масла (CAS 68037-01_4),

.Д,rrя приготовления смесей выбир,lют жидкости с близкими значениями кинематlт.Iескои

""a*оarrп"*оaорые 
доJп.'ы быь указаны в пЕlспортах на даяные жи,щости. При отсутствии пас-

порта кинематическую вязкостъ измеряют в соответствии с ГоСТ 33-2016 с применением виско-

зиметров ВПЖ-1,
Номина.ltьные значеншI кинематической вязкости гра,дуировочньD( жидкостей доJDкпы

соответствовать требованиям, приведенным в Приложении А,1 ,

Номина.ltьные значеншI кинематической вязкости смесей приведены в справочном При-

ложении А,1' 
i кинематичесКой вязкости граДуировоч-

Перед проведением пре.ФаритеJIьньD( измеренш

Hbrx жидкостей 1компараторов) выполняют следующие подготовите;rьные работы,

l lрмывают и сушат вискозимsты к'шиJlJlярные стекJUIнные ВПЖ-1 в соответствии с

требоваяиями, приведенными в ГОСТ 3З-201б,

измеряют кинематическую вязкость исходных жидкостей в соответствии

с ГоСТ 33-20l6.
Рассчитывают cocтalB градуировоlшьй хидкостей (компараторов) в соответствии

с Приложепием А.2.
при обнаружении следов влаги у исходньш жидкостей их обезвожившот осушителем

1по"чр.Йt ;;;; "" 
гост 1з8з0_97 иJIи х,lористым капьцием по ГоСТ 450-77) предвари-

тельно вьцержalв в сушильном шкафу при температуре (l50 - 200) ОС, Осушитель высыпают в
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бутыль с жидкостью, выдерживiлют в течение одного часа. Массу осушителя выбирают в соотно-

шении 1:10 к массе исходной жидкости.
Рассчитанное количество исходньD( жидкостей обирают с применением мерЕого ста-

кzша объемом два JIитра, сJIивают в сухую полиэтиленовую канисту и тщательно перемешивают

с помоuЕю мешалки.
Смеси, в состав которых входит синтетическое элекгроизоJUIционное масло октол, при-

готавJIивllют путем фильтрачии масла llвиационного МС-20 по гост 21743_76, предварительво

подоцреВ его до темпераТуры 100 ОС, а затем добавляют масло элекгроизоJUп(ионное сиктетиче-

ское (Ьюол мар "Б") по гост 12869_77 или ту з8.001 179_74, подогревают в супшльItом

шкафу до температуры (50 - 100) ОС и перемешившот,
После приготовленшl градуировочной жидкости (компаратора) проводят предварrrеJrь-

ные измереЕиЯ кинематической вязкости по ГосТ 33-201б и срalвпивают поJrrIенные значения с

номинаJIьными значениями кинематической вязкости, рассчитанными теоретическим путем,

При отклонении измеренньD( значений кинематической вязкости ФадуировочньD( жид-

костей (коьшараторв), поJryчеЕньD( в ходе выполнения предварительных измерений, более чем

на 30 % от номинаJIьIiьD( значений, делают добarвки в вшlе жидкостей с меньшей или большей

вязкостью. Расчет состава гра.ryировочной жи,щости (компаратора) и измерение кrнематической

вязкости повторяют.
Гралуирвочные жидкости (компараторы) доJDкны бьпь тщательно отфильтровапы от

механическихчастиц'такк:lкихприсУтстВиеВжхдкостивпроцессеизмеренияыIияетнарезУJrь-
тат измерений.

,Щля фильтроваlrшI под вiч(уумом воронку для фильцования со стекJUIнным фиrьтром

пор 40 (для керосина) или ПоР 160 (для других жидсостей) с помощью резиновой пробки при-

соедйЕяют к колбе Бунзен4 подкrшоченной_к водоструйному насосу,

Жидкости с вяз*о"r"оЪопa" во 
""r/с 

прлваiптельно нагревают в сушильном шкафу ло

темпераryры 100 ОС.

Отфильтрованные смеси переJIивiлют в стекJIянные брыли вместимостью 20 дм3, а

смеси, содержащле масло электроизоляционное синтетическое (октол марки "Д" и "Б") по ГОСТ

12869'-77 йJшТУ 38.00l 179-74 в капистры объемом 50 дм3,

ОтфилъцовапН"ra .рфпро"оr"ые жидкости (компараторы) храrrят в зlкрьпьrх бугьшл<

иJIи кiшисцitх в TeMItoM месте.
отфильтрованные гра,ryировочные жидкости (компараторы) фасуют в чистые сухие

,"rrrur" ,rоrri,оr"рпые флаконьi и* фпооr", n, ,"много стекJIа не ранее, чем через семь дrей после

приготовленЕя.
гралуировочные жидкости (компараторы) применяют после фасовки,

При приготовлснии граryировочньD( жидкостей (компараторв) должны бьrть собrпо-

д"rr", ,rp*bu пожарпой о..ой"Ъ.iп, технической экспJryатации установок, тебовдrия к хра-

невиюитранспортировкенефтепроДУктов,собrподениесzlнитарньD(правилработысВредяыми
веществаIt{и в соответствии с ГОСТ 33-20lб,

В целях предосторожности при фильтровании_ жидкостей большой вязкости колбу с ry-

бусом необходимо помещать под кожу* йз оргстекJIа. Кожух должен бьпь выпоrшен с отверсти-

ями для ryбуса.
при подготовке вискозиметров к измерениям, во время промывки капилляров бепзином,

хромовой смесью, следует соблюдать осторожность и следить, чтобы промывочные жидкости не

попадали на открытые участки кожи, В случае попадания промывочньD( жидкостей на лицо и

руки смывать их водой.
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ТабшчаA.1.1-

приJIожЕниЕА.l
(Обязательное)

СОСТАВ ГРАДУИРОВОIIНЫХ ЖИДКОСТЕЙ КОМIIАРАТОРОВ)

ориентировочный состав гр4цуировочньrх жи,щостей представлен в табrплце д.l .l .

вочный состав овочЕых жидкостей

и20"С мм2/с
кинематическая вязкость

Ориентировочньтй состав

21

0 4Ацетон, 100 %
0 6Гептан и:п,I тянои l00 %ол
1,0100 %BaHHml
l 2Уайт-с ас С4-155/200 ,100%ит не
1 4Топливо Т-1 TC-l, 100 %
5осветительный 100 %

5Топливо Тс-|, 45 %
55%т Еое масло

10бсветительный керосин, 20 0/о

т с мато ое масло Гк 80%
20ное масло Гк 100 %т с мато

з0
с азнач

%06омасла оен гк,т торормсфран
1 2л %40ин енияобасл!, щегоо&1ьи оен

400J %аслоео мт с маторнран фор
и 1 2чениян€внаобмасло щего

60%и 1 75еч ияназн а 2А,воо бмасл щегооеи стриальннДУ
20 25 о/оиЕазначенияобмое щегооаслмьl4 н

80
ач

01 %ченияназнаомасл щегооба]ьни оестИнду
90%и 20н енияLзнбомасло щегооеи

100%5и 20 8оег азначениянобооен асл шмс a"-Ibи тинду
0-4 51 %ч йя}t иназна еоб гоаслм о щеальноеи

200
ач

l %5бо егомасло щоенинДУстиаJIь
-40 58 %ин енияназобмасло щегоенои

з000%2ияченназнагооасл обнаlь м lцеоеистрИнд,
%и )0 08ч ияннназобцегоомаслимьноеи

60005 %назначегообо ения,масл щоеиндУ стриальн
%05с 20оонн меоМасл авиrши

1000ач 02 %азн н ения,общегомаслоиальноеиндустр
0820смнЕоеоаво ацииМасл

2000Масло авиациовное МС-20,
Масло

90%
изолJlционЕое синтетическое октол 10%

4000масло авиационное Мс-
30%Масло эле

20,'l0 о/о

оизоляцио нЕое синтетическое окт

6000масло авиационное М
40%Масло эл

с-20,60%
изоляционЕое синтетическое октол

10000Масло авиационное МС-20,
50%Масло

50%
изоляционн ое синтетическое октол,

30000Масло авиационное МС-2
70%Масло

0,30 %

изоляционн ое синтетическое окт

16

,70%гк,

и-|2л,

и-20,назначения

и-40,

%



21

60000Масло авиационное МС-20, 10 %

Масло элекгроизоJIяционЕое синтетическое октол 90%
l00000100 %Масло электроизоляционное синтетическое октол,

250Полиальфаолефиновое масло б8037_01-4), 100 %
1000Полиальфаолефиновое масло (cAS 68037_01-4), 100 %
1800Полиальфаолефин овое масло (CAS б80З7-01-4), 100 %

п таблицы A.l, l

кuнемаtпuческм вязкоспь прuменяемо?о масла элекmроuзоляцuонноzо сuнmеmuческоzо окmол

по ГОСТ 12869-77 llлu ТУ 38.001 179-74 dолэlсно нахоdumься в преdелах
(1 160000 - 122000) мм2/с прu пемпераtпуре 20 "С,

1,7



приложЕнивА.2
(справочяое)

ОПРЕ.ЩЛЕНИЕ IРОЦЕНТНОГО СООТНОШЕНИrI МАТЕРИАЛОВ, НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ
ПРИГОТОВЛЕНРUI РРЛЦУИРОВОЧНЫХ ЖИ,ЩОСТЕЙ КОМIIАРАТОРОВ)

.щля опрлеления процентного соотношения материarлов, необходимых для приготовле-

ния градуировочных жидкостей (компараторов) следует пользоваться таблицей А.2.1 ,

В графе 1 таблицы A.2.1 указана наблюдаемая кинематическая вязкость смесей, состоя-

щих из двух масел с вязкостью от 10 до 2072 мм2/с при 20 оС, взягьrх в р }личньIх соотношенItях

от 0 О/о до l00 % указанньrх в графе 2 таблицы А.2.1.

Таблпца A.2.1 - НабrподаеMauI кинематическая вязкости смесей

Кинемати-
ческая вяз-

кость
ч, мм2/с

объем-
ная доля

Cu,%

инематиче-
кая вязкость

v, мм2/с

объем-
наJI доля

Cu, Yо

кинематиче-
ская вязкость

v, мм2/с

объемная
доля
Cu,%

кинематиче-
скм вязкость

v, мм2/с

объем-
ная доля

Cu,%

l z з 4 5 6 7 8

0,00 з4 28,4 58 4l,2 85 48,7

1l 2,о 35 )о1 59 41,7 88 49,1

l2 4,0 зб 30,0 60 4l,9 90 49,7

lз 6,0 5l 30,7 бl 42,з 92 50,0

l4 8,4 з8 3|,2 62 42,6 95 50,5

9,8 з1,9 бз 42,9 98 5 1,0

lб l 1,0 40 зz,4 64 4з,з l00 51,3

l7 |2,5 41 з3,0 65 4з,6 l02 5l ,5

18 l3,9 42 з3,7 66 4з,9 l05 52,0

19 l5,l з4,2 44,z l08 52,4

20 l6,з 44 34,8 68 44,5 ll0 52,7

21 17,6 45 1ý 1 69 44,7 ll5 53,5

22 l8,7 46 35,8 70 45,0 l19 54,0

zз l9,8 47 з6,4 7l дý 1 l24 54,4

24 20,7 48 з6,9 72 45,5 Iz7 55,0

25 21,5 49 з7,з 7з 45,8 55,4

26 7)s 50 з7,6 74 46,l l35 56,0

z7 2з,5 5l 38,з
,74 46,з l40 56,б

z8 24,0 5z 3 8,8 46,6 l45 57,2

29 25,0 53 з9,з 77 46,8 l50 57,7

30 25,7 54 з9,9 78 47,l |52 58,0

зl 26,4 40,l 79 47,4 l56 5 8,4

11 )1 о 56 40,4 80 47,6 l60 58,9

33 z7,9 57 40,8 8z 48,6 l65 59,5

60,0 z85 70,0 400 76,5 630 84,0

|75 бо,4 290
,7о,4 71,0 640 84,3

l80 60,9 70,7 420 77,4 650 84,5

l85 бl,4 7l,| 430 77,8 660 84,8

l90 б l,9 з05 71,4 440 78,2 670 85,0

l95 62,4 зl0 7|,7 450 78,6 680 85,3

200 62,8 72.0 79,0 690 85,б

205 63,з з20 1)1 470 79,з 700 85,8

210 63,8 з25 72,6 480 79,6 7l0 86,0

z|5 64,2 330 72,9 490 80,0 720 86,z

18

10

з9l5

67ч5

l30

75

55

17l
4l0

295
300

460315



84 5 6 71 2 3
86,773,5 5l0 80,7 740225 65,1 з40
86,9,7з,8

520 81,0 75065,5 з45
81,з 760 87,2235 66,0 74,1 530
81,6

,770
87,4240 66,4 355

,74,4
540

81,9 87,666,9 360
,74,6

550245
,790

87,86,7,2 з65 74,9 560 82,2250
88,0з70

,75,|
570 82,4 800255 6,1,7

8l0 88,2з75 75,4 580 82"7260 68,l
88,475,6 590 83,0 820265 68,4 380

8з,2 830 88,6385 75,8 600270 68,9
840 88,876,0 610 8з,5275 69,з з90

89,0,l6,з 620 83,8 85069,6 395
98,092,9 13 80 95,1 l750860 89,2 1090
98,29з,0 1400 95,2 l78089,4 1 100

l790 98,з93,1 1420 95,489,4 11l0
l800 98,4аз? l430 95,589,8 1120

98,695,6 l83090,0 1lз0 93,3 1440900
95,7 l850 98,89з,4 145090,2 1l40

98,9а1 ý 1470 95,8 l860920 90,4 1 150
99,01490 96,0 l87090,6 1 160 9з,69з0
99,l96,1 l9001 170 9з,7 1500940 90,7
99,296,2 193093,8 152090,9 1 180
99,з96,4 19501 190 9з,9 155091,0
99,496,5 19701200 94,0 1560970 91,2
99,51570 96,6 20001210 94,0980 91,4
99,6l б00 96,8 20l 51220 94,1990 9l ,5
99,796,9 20309|"7 12з0 94,11000

2050 99,894,2 l620 97,09l,8 124010i 0
99,997,2 20651250 94,з l645l020 q?0
100,01670 97,4 20721270 94,41030 92,|

97,594,4 16801040 92,2 l290
97,694,6 17001050 92,з l з00
97,794"7 17l01060 а)д 1з20
97,894,8 17з092,6 1з401070
9,7,995,0 1,740а) ,| lз501080

п оJDкение таблицы А.2.1

Из таблицы A.2.1 выбирают значения кинематической вязкости:
v1 - жидкости с меньшей вязкостью;
V2 - жи.щкости с большей вязкостью;
Vз - ЖИдКОСТи с заданноЙ вязкостью и соответствуюпIие им значения объемньп< долеЙ

Cuy Су2, Суg.

.[tопускается измеЕить Еа n порядков все ти значенItя вязкОСтйi V1l У2, vз , еСJШ ХОТЯ бЫ

одrо из выбранвьrх значений оказывается вне длапазона (10 - 2072) мм2/с.

Необходимое коJIичество Х1 жид<ости с меньшей вязкостью V1 В ПРОЦеНТilх вычисJIяют

по формуле:

у., -C=u'- 
С:' 

, |оо,' LyZ - Lvt
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(А.1)

2з0
350

780

280

870
880
890

910

950
960

lбl0



Необходимое количество Х2 жидкостп в процеЕтах с большей вязкостъю наJ(Одrг И3 ВЫ-

рахения:

Xz = |00 - Xt (A.l)
Пример расчета состава градуировочпой жидкости
Требуется приготовить ти литра хид(ости с вязкостью 600 м#/с имея индУстриальНОе

масло с 
""Ъ*о"r"a 

250 мм2/с и авиационное масло МС-20 с вязкостью 1200 мм2/с

vr = 250 Cut = 67,2 х, -ffi- 100 = 40,З %

Vz = 1200 Cuz = 94,0 Xz = 100 о/о - 40,З о/о = 59,7о/о

чз = 600 Спз = 8З,2
Таким образом, следует смешать 1,2l л (3.0,403) инлустримьного масла и 1,79 л (3,0,597)

авиiщионного масла МС-20.
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ПРИЛОЖЕНИЕБ
(рекоменлуемое)

Форма протокола первипrой поверки
вискозиметров стекJIянньIх капилJирных

202 г.лlъ от <( ),

Наименование средства измерендЦLаlq49цФ тип
Регис,грачионный номер в Федеральном информа-

ционном фонде
Заводской (серийный) номер или буквенно-чифро-
вое обозначение

Год в ка если имеется ин о ация
Заказчик нмменование и ю ческйи
изготовитель если имеется о ация
Год ска если имеется ация
Владелец наименование и идический
Серия и номер знака предыдушей поверки (при

щеи пов

мрес места выполIlения поверки (если поверка
выполIUIется на территории Заказчика)

первичнмВпд поверкп

методпка поверкп

Средства поверки:

Метрологические характеристики
Наименование и регистационные
номера этЕrлона СИ, СО в Феде-

рzrльном информационном фопде

Условпя по ки
Требования НД Измеренные значения

темп цего ха от 18 оС до22"С
относительная влaDкность от30%до80%
атм ное давление от 84,0 до 106,7 кПа

температура градуировочной жидtости
(компаратора) при проведении поверки, ОС

21

Протокол первпчпой поверкш
вtlскозпметра стекляЕвого каппллярвого

адрес)

на,тичии)

и

Нмменование параметра

воздуха

ок

в



Результаты поверкп:
l . Внешний осмотр

2 постоянной /{

3. .Щопо.rrнrтгельная информация:

Зак.tlючеппе:

На осповаппи результатов поверки вьIдаЕо:

Поверку провел

.Щата поверки

Среднее арифметическое значение постолrной к: MM2lc2

оiносительная доверитеJIьнaш погрешность измерений постоянной К поверяемого вискозиметр4

рассчитаЕнatя с учетом мttксимIцьньrх значений погрешностей, поJryченным по.щум сериям из-

мерений при Р=0,95

Фалltлur. url' u опчесmво

Вязкость гралуировочной жил-
кости (компаратора) измернная

на ЭК КВ, мм2/с

Время истечения,
с

Срелнее арифметическое из-
мереЕное значеЕие времеЕи

истечения, с

Постоян-
ЕШ,

К, MMzlc2

1,11

a1 -

Ts=
Т1

к1

l)2

Tt=

Т5=
Т2

22
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Форма проюкола периодической поверки
вискозиметров стекJIявных капиJIJIярЕьD(

Протокол перподической поверкп
впскозпметра стекляпцого капиллярЕого
JYg от( ) 20 г.

Регистрационный номер в Федеральном информаtион-
ном онде
Заводской (серийный) номер или буквенно-цифровое
обозначение

ам
Знач ои м-меени остояннп к,
Относительная доверительная погрешность измерений

Год в мацияска если имеется ин

ацияизготовитель если имеется ин
ид]ческийВладелец наименование и

Серия и номер зн:lка предыдущей поверки (при нали-

по

периодическаяВпд поверки

Методика поверки

Средства поверкп:

Метрологические характеристики
Нммеповшrие и регистационЕые
номера этiulонц СИ, СО в Феде-

ральЕом ипформачионном фонде

Условпя по ки:
Требо вания НД Измерен ные значения

те}lп о го от 18 "С до22"С
относительншI влtDкность от30%до80%

атм ное давлеЕие ха от 84,0 до 106,7 кПа

температура градуировошrой жидкости
(компаратора) при проведении поверки,

2з

приложЕниЕ Б.1

фекомендуемое)

Наименовапие средства измерений (этмона), тип

постоянной К при Р=0,95, %

дата предьrдупlей поверки

Заказцлк (наименовшlие и юридический адрес)

чии)
дата предыдущей

Наименован ие параJ\rетра

в



Среднее арифметиче-
ское измер€нное значе-
ние времени истечения,

с

Постояннм r(,
MMzlc2

Вязкость градуировоч-
ной жидкости (компара-

тора) измеренная на
ЭК КВ, мм2/с

Время истечения,
с

Tl =...

a ( -...

ту

2

Результаты поверкп:
1. Внешний осмотр

откпонение постояшrой ,( вискозим

Относительное откJIонеЕие зЕачения посто.шrной К поверяемого вискозиметра от значения пО-

стоянной К." поверяемого вискозимета указдшого в предьIдущем свидетельстве о повеРКе:

%

3. .Щополнительная rтнформация:

заключение:

На освоваппrr результатов поверкп вьцано:

Поверку провел
Фаtlл!Jrл|я, чмя u оmчесlпво (прu наJlччuu)

.Щата поверки


