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1ввЕдЕниЕ

Настоящая методика распрострlшяется Еа измерительные каналы (далее - ИК) системы

автоматизированной информачиоЕЕо-измерительной коммерческого у{ета элеггроэнергии

(Аиис куэ) ооо нпК "Нефтегаздеталь", заводской номер 106, предназначенной дlя
и3мерения активной и реактивной элекц)оэнергllи, потребленной за установленные интервмы

временИ на присоединени.о< ооо HIIк "НефтегаздетаЬ", сбор4 хрд{ения, обработки и

переда(ш полученной информации. Выходные данныо системы моryт использоваться дJU{

коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке под,тежит каждьй ИК АИИС КУЭ, реа.rизlтощий косвенный метод измерений

ЭЛеКТРИЧеСКОЙ ЭНеРГИИ. ИК подвергают поверке покомпоЕентным (поэлементным) способом с

)четом положений раздела 8 ГОСТ Р 8,596-2002.

Первичную поверку системы вьшолtuпот после утверr(дения типа АИИС КУЭ.

,,ЩОПускается при поверке использовать поло)юлтельные результаты испьпаний по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после угвержлеrrия

типа.

Периодическуто поверку системы вьшолЕяют в процессе экспJryатации,

ПеРИОДИчнОсть поверки АИИС КУЭ осуществJIяется в соответствии с установл9нным
при утверждении ее типа интервмами поверки.

Щля обеспечения прослеживаемости, входящие в сост.в ИК АИИС КУЭ средства

измерений, должны бьпь угвержденньIх типов и поверяться по соответствующим методикам

ПОверки, в соответствии с интервtUIаN{и между поверкilN{и, установлеЕЕыми при угверждеЕии их

Типа. Если очередвоЙ срок поверки измерительного компонента наступает до очередного срока

поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ в целом Ее

проводится. После поверки измерительного компонента и восстilновления ИК выполняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, которьй необход.rм для того, чтобы убедиться, что

деЙствия, свя3анные с поверкоЙ измерительного компонеЕтц не нарушили метрологических

свойств ИК (схема соединенllя, коррекцшI времени и т.п.).

При настlтlлении событий в процессе экспJIуатации, которые могли повлиять на

метролог}rческие характеристики АИИС КУЭ фемонт системы, замена ее измерительных

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочереднм поверка в объеме первичной

поверки АИИС КУЭ. ,Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись

}.казанньrм воздействиям, при условии, тго собствеяник АИИС КУЭ подтвердит официальньпа
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зЕlкJIючением, что остальные ИК этим воздействиям не по.щергzrлись. В этом слуrае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенньD( ИК. [опускается

проведение поверки только тех ИК АИИС КУЭ, которые подверглись вышеуказанньпч1

воздействпям с обязательным указанием в приJIожении к свидетеJIьству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части

указirнньrх ИК, устшrавливается до окончalfiRJI срока действия основного свидетеJIьства о

поверке.

Во всех }каздшьж сJгучiuх оформляется технический акт о внес€нньD( измеяеЕил(,

который должен бьrгь подrrисая руководителем иJIи уполЕомоченпым им лицом и

руководителем или представителем мЕтрологической службы Прлприятия-владельца.

Технический акт хрФrится совместпо со свидетельством о поверке, к:ж неотъемлемая часть

экспlryатационЕьrх доц.ментов на АИИС КУЭ.

.Щопускается проведение поверки отдеJIьЕьD( измерит€льцьD( K?lH:uloB из состава АИИС

КУЭ в соответствии с з:цвлеяием владельца АИИС КУЭ, с обязате.тьньшrц указанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки,

Средства поверки (эталоны, средства измереrrd и всцомогательные технические

срелства), }казьваемые в методике поверки, должны обеспеwrвать определение

метрологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой тоIшостью,

передачу единиц велиIшн средству измерений при его поверке и прослеживаемость этrшонов и

средств измерений, прrпrеняемьD( при поверке, к государствеIrным первитIным этalлонllI\,t единиц

велиIшн.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеслечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительньп< компопентов), входяпцтх в состав АИИС

КУЭ, связьrваощими их с государственвыми первиIIным этмон€м:

- ГЭТt-2022 "ГПЭ единЕц времени, частоты и национа;rьной шса:rы времеви";

- ГЭТ 153-2019 "ГПЭ единицы электрtt.Iеской мощности в д{апЕlзоЕе частот от l до

2500 Гц'';

- ГЭТ |7 5-2019 "ГПСЭ единиц коэффичиента масштабного преобразования и угла

фазового сдвига электрического нlшряжеЕия переменного тока промьшIленной частоты

в д{uшазоне от 0,1/i3 до 750/{3 кВ и единиц элекгрической емкости и тангепса угла

потерь на пitпряжении перемешIого тока промьшIленной частоты в диапазоне от 1 до

500 кВ'.

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в паспорте-формуJIяре.
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Таблица 1-Оп пове ки

Обязательность проведения
операции при

Наименование операции
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пуъкта)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

вьшолнJ{ется
операция
поверки

1 2 3 4
1. Внешний осмотр АИИС КУЭ Да Да 8
2. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ Да !а 9.1,9.2

3. Проверка соответствия измерительньD(
компонентов АииС КУЭ .Ща Да 9.3

4. Проверка счет.*rков элекгрической
энергии Да .Ща 9.4

5. Проверка функционировilпия
цеЕтрzlльньD( компьютеров (серверов)
Аиис куэ

Да Да 9.5

6. Проверка фlъкционировtlЕия
вспомогательЕьIх устройств !а Да 9.6

7. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительньIх траясформаторов тока Да .Ща 9.7

8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительньтх трансформаторов
напряжения

Да Да 9,8

9. Проверка падения нilпряжения в линии
связи счетчика с измерительньlм
трансформатором напряжения

Да Да 9,9

10. Проверка системы обеспечения
единого времени (СОЕВ) Да Да 9.10

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена Да Да 9 11

12. Проверка программного обеспечеЕия
Аиис куэ !а .Ща 10

l3. Определение метроломческих
характеристик АИИС КУЭ Да Да 11

14. Подтверждение соответствиJ{ средства
измерений метрологическим требованиям [а ,Ща 12

l5. Оформление результатов поверки Да Да 13
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3 ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указашные в таблице 1.



4 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

ПРИ ПРОВеДеНии поверки применяют средства измерений в соответствии с методиками

ПОВеРКи, }тазанными в описании типа на средства измерепий (измерительные компоненты)

АИИС КУЭ, ЭтМОЕы и вспомогательные устройствц в соответствии с методикilм}I поверки!

УКазанными в описaшиJtх типа на измерительпые компоненты АИИС КУЭ, а также приведешiые

в табдице 2.

Таблица 2 - С ства пов
Операчии поверки,

требующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки! необходимые д.тIя проведениJt

поверки

Перечень рекомендуе[tых
средств поверки

l
Темпераryра окр),эмющего воздlха

диапазон измерений: сг -40 до +60 "С
предел абсолютной погрешности:

неболее+lос
Барометрическое давление

диапазон измерений: от 840 до 1060 гПа
предел абсолютной погрешности:

неболее*3 гПа
Огносительная влal]кность окружirющего возд)rха

диапазон измерений: от 0 до 990lо

предел относительной погрешностп:
неболее+2оlо

Прибор лля измерений
электроэнергетиilеских
величин и показателей
качества электрической
энергии
кЭнергомонrгор-3.3Т>
(рег. JФ 3l95З-06)
этаrrон 2 разряда согласно
Приказу Росстандарта от
23.07.202l Ng l4Зб

Раздел 7
Требования к
условиям проведения
поверки

Частота переменного том
диапазон измерений: от 45 до 75 Гц

пре.f ел .]оIryскаемой абсолютной погрешности:
+ 0,0l Гц

,Щействующее (среднеквадратичное) значение
переменного напряжения (U), В

диапазон измерений:
от 0,0l UH до 1,5 UH

предел доrrускаемой относлlтельной
погрешности:

}[0,1+0,0l(UH/U)-l )l%

Прибор л,rя измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической
энергии кЭнергомонитор-
3.3Т> (рег. J,.l! 39952-08)
Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической
энергии кЭнергомонитор-
3.3Т> (рег, Nч З l953-06)
эталон 2 разряда согласно
Приказу Росстанларта от
23.07.2021Ns l436

п.9.7-9.9
Проверка нагрузки на
вторичные цепи изме-

рительных трансфор-
маюров тока.
Проверка нагрузки на
вторичные цепи изме-

рительных трансфор-
маторов напряжения.
Проверка падения
напряжения в линии
связи счетчика с изме-

рительным трансфор-
матором напряжения

,Щейству,lоцее (среднеквадратичное) значение
переменного тока (I), А

диапазон измерений:
от 0,005 I" до 1,5 I,

предел догryскаемой относительной
погрешности:

+[0,l+0,05(IнЛ)-1)]%

2 з

Измеритель влажности и
температуры
ивтм-7
(рег. Ne 7l394- l8)
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l z 3

Элекгрическая мощность
диапазон измерений: от 0,0l до 1,2U*o,.

предел допус каемой mносрrгельной
погрешности:

+ 0,0l %

п. 9. l0
Проверка системы
обеспечения единого
времени (СОЕВ)

Смецения шкiutы времени компонентов СОЕВ
диис куэ относительно наrцональной шка.пы
координированного времеlш UTC (SU).
Предел допускаемой абсолютной погрешности
привязки фронта выходною имrryльса l Гц к
шкале координированного времени UTC * l мкс

Радиочасы МИР РЧ-02
(рег. Nч 4б656-11)
эталон 4 разряда согласно
Приказу Росстачпарта
от 26.09.2022 М 2360

Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь дlя рабmы со счетчимJrrи системы

п должение таблицы 2

Прчuечанuя:
l. ,Щоttускаеmся прulененuе dpyzut среdсmв поверкч с -цеmролоеuлесклLuu хараtоперuсmuкаuu,

обеспечuваюuluuu mребуемые mочносmu uzvеренuй (соzласно лпаблuце 2).
2. Все среdсmва шмеренuЙ прuuеняемые прu поверке, dолсtсньl быmь уmверэюdенноzо

muпа u uцеmь dейсmвующuе свudеmельсmва о поверке. Эmмоньl еduнuц велuчuн, uспользуемые
в ,uеmоduках поверкu, dолэtсньt быmь уmверэюdеньt прuказом Феdера,льноzо аZенmспва п()

mехнuческоllу реzу,хuрованuю u ,uеmроло?uu в сооmвеmсmвuu с пункпом б Полоэюенuя об
?mаjонах еOuнuц ве]aлчuн ,aaспользуе,uых в сфере zоqйарсmвенноzо ре?улuрованuя обеспеченuя
еOuнспва uзмеренuй, уmверэюОенноZо посmановленuем Правuпельсmва Россuйской Феdерацuu
оm 23 сенmября 2010 z. Ns 731
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5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допуск:lют работников организаций,

аккредитованньD( в области обеспечения единства измерений Еа прilво поверки Си в порядке,

установленном законодательством РФ об аккредитации в национальной системе аккредитации,

изrIивших настояrrt}.ю методику поверки и паспорт-формуляр АИИС КУЭ, имеющrтх опыт

работы по поверке измерительных систем. {ля вьшолнениJI отдельньD( операций поверки

допускzrются работники, удовлетворяющие требованишл, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсрствия ошибок

информационного обмена осуществJuIется работниками, имеющими опыг работы в области

измерений электрическID( величин, изуiившими вышеуказанные док),менты, а также

руководство пользоватеJu{ по работе с радиочасirми МИР РЧ-02, принимающими сигналы

глобальвой навигационной спlтниковой системы ГЛОНАСС.

5,3 Измерение вторичной нагрузки измеритеJIьньD( трансформаторов тока, входящЕх в

состав АИИС КУЭ, осуществляется работниками, допущенными к производству }казаЕньIх

работ в соответствии с правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок и

изучившими применяемьй при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной

Еагрузки измерительньD( трансформаторов тока.

5,4 Измерение вторичной нагр)зки измерительньD( таIrсформаторов нtшряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется работниками, допущенными к производству

указанных работ в соответствии с прilвилаlIt{и по oxpilнe труда при эксцлуатации

электроустztновок и изучивIIIими применяемьй при поверке докр{еЕт, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерительньD( тршrсформаторов цaшрлк9ния.

5.5 Измерение потерь напряжеЕия в лиЕии соедиЕеЕия счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входяIlшми в состав АИИС КУЭ проводят не менее дв}х

специалистов, один из которьп должен иметь удостоверение, подтверждающее прilво работы в

электроустalновкм до и вьше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждilющее право работы в электроустalЕовкiж до и вьппе 1000 В с

группой по электробезопасЕости не пиже III.

внимлниЕ.
Прu провеdенuu поверочньrх u uзмерumельньlх рабоm dолэtсньt прuсуmспвоваmь

рабоmнuкu объекmа, на коmором размеurcны компоненmы ДИИС КУЭ, u,уеюuluе опыm рабоmьl
u право на поdлссюченuе u оmкlюченuе эmалонньlх u поверяемых среdсmв uзмеренuй в
сооmвеmсmвuu со схе,vой поверкu лl,цu с меmоduкой юмеренuй.
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б трЕБовАния (условия) по оБЕспЕчЕнию БЕзоплсности провЕдЕния
повЕрки

6.1 При проведеЕии поверки должны бьrrь собrподены требовапия безопасности,

УстаIlовленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ |2.2.007.3-75, "Правилами техники безопасности при

эксплуатации электроустalновок потребителей", "Правилами технической эксплуатации

электроустановок потребителей", "Правилами по охране труда при эксIшуатации

электроустановок", а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствах по экспJIуатации.

6.2 Этшоны, средства измеревий, вспомогательные средства поверки и оборудование

должны соответствовать требовапиям ГОСТ 12.2.00З-91, ГОСТ |2.2.007.З-75,

гост р 51з21.1-2007,

б.3 Все оперативные откпючения и вкJIючеЕия долlкны провод{ться руководителем

работ в соответствии с програIt мой проведения работ, угверlлиенной в устilновленном поряде.

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Влияющие величины, опредеJurющие условия проведения поверки АИИС КУЭ должны

наход,Iться в след/ющих диапазонм:

парarметры сети:

- нaшряженпе, О/о от U"o*

- ток, О/o от Ino*

- коэффичиент мощпости cos <р (sin q)

- частота. Гц
температура окружающей среды для ТТ и ТН, ОС

те {пераryра окружающей среды &1я счетчиков, ОС

температура окружающей среды для сервера ИВК, ОС

атмосферное давление, кПа
относительнiш влзDкность, О%, не более

S ВНЕШНИЙ ОСМОТР ЛИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьD( повреждений средств

измерениЙ (измерительных компонеЕтов) АИИС КУЭ, на.lIицле поверительньD( пломб и кJrейм

на измерительньD( компонентах.

8.2 Проверяют отсугствие следов коррозии и нzгрева в местах по.Iшлючения проводньD(

линий.

от90до 110
от 5 до l20

от 0,5 n"r. до 1

от 0,8 
""*. 

до l
от 49,б до 50,4
от -40 до +40
от -40 до +60

от +10 до +35

от 80,0 до l06,7
98
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Результаты проверки сIмтаются положительЕыми, если:

- не вьuIвлено видимьж повреждений измерительньD( компонентов, имеются пломбы и

клейма на измерительных компонентах;

- не вьшвлено следов коррозии и нагрева в местах подк;IючоIIЕя проводlьп< линий;

В слуlае вьuIвления несоответствия по п}ъктам 8.1-8.2 поверку приостаIIавJIивают до

устрzlнениJI вьuIвленных несоответствий.

В слуrае невозможности устранеЕия вьu{вленньD( несоответствий по пунктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части Ееисправньп< ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перед проведенпем поверкп выполпяют следующие подготовительные
работы:

проводят технические и организационные мероприJIтIо{ по обеспечению безопасности

повероlшых работ в соответствии с действlтощr,rми прttвилilIt{и и руководством по

эксплуатiщии примеrшемого оборудования;

средства поверки вьцерживilют в условиях и в течение времени, устiшовленньD( в их

эксплуатационных документах;

средства поверки, которые подлежат зiвемлению, должны бьгь надежно заземлены все

средства измерений, которые подлежат за:}е}rлению, доJDкцы бьrгь надежно заземлеЕы,

подсоединение зажимов защитного заземления к конryру заземления должно

производ{ться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений,

9.2 lrля проведения поверкп представляют сJIеryющую документацпю:

паспорт-форму,пяр;

описание типа ДИИС КУЭ;

свидетельств о поверке средств измерений (измерительньп< компонентов), входящих в

ИК и свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и

внеочередной поверке) :

паспорта-протоколы на ИК, рабоште журналы АИИС КУЭ с д.lнными по

кJIиматическим и иным условиям эксплуатации за межповерочньй интервал (только

при периодической поверке).

10



9.3 Проверка соотвgгgгвпя шзмерпте,пьшых компоЕеЕтов АИИС КУЭ

9.З.1 Проверяют соответствие типов и з;lводскID( померов компоltептов, входящrх в

состав ИК АИИС КУЭ, типам и заводским Hoмepilм, }казiшным в опис lии типа или

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.2 Проверяют нilлиIше свидетельств о поверке и срок их действия дJIя всех

измерительньD( компонентов АИИС КУЭ: измерительньD( трансформаторов тока и нaшряжения,

счетtшков электрической энергии. УСВ. При обнаружении просрочеяIrьD( свидетельств о

поверке измерительных компонентов или свидетельств, срок действия KoTopbD( близок к

оконqапию, дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй они входят> выполняют после

поверки этих измерительньD( компонентов по методик{rм поверки, угвержденным при

утверждении их типа.

В слrrае выявления несоответствия по пунктil},{ 9.З,1-9.3.2 поверку приостru{авлив{lют

до ycтpatнeH tlя вьlявленньlх несоответствий.

В слуrае невозможности устранениrI выявленЕьD( несоответствий по гtуЕктаIlr 9,З.1-9.З.2

АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчl|ков элеrсгрической энергпи

9,4.1 Проверяют нauIиIше и сохранность пломб на счеттшкalх и испытатеJIьной коробке.

Проверлот нмичие оригин:шов актов, подтвержд:lюIrшх пptBIr.JIbHocTb подкJIючения счетчиков

к цепям тока и Еапряжения, в частности, правильность чередования фаз.

При отсlтствии таких актов или нарушепии (отсутствии пломб) проверяют

прtlвиJьIlость подкпючения счетtшков к цепям тока и нtшряжения (соответствие схем

подкJIючеЕия - схемaм, приведеЕIrым в паспорте на счегш,Iк),

9.4.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отс}тствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

9.4.З Проверяют работоспособпость оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптпческий преобразователь подкJIюч:lют к любому

ПОСЛеДОвательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по устatновленному

соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет, содержащrй данные,

зарегистрированные счетчиком,

9.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счет.lике калепдарной дате (число,

месяц, год), ПроверкУ осуществJIяют визуЕrльно IлJIи с помощью переносного компьютера через

оптопорт.
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Результаты проверки сIштilются положительными, если:

- подтверждена правиJIьность подкJIючения счетшков к цеIпм тока и н:шряженI.я, а

тiжже последоватеJIьяость чередования фаз;

- все сегмеIlты иЕдикаторов счетlшков работают, отсугствуют коды ошибок или

прелупреждений;

- при опросе счетtшка по оптическому порту с помощью переЕоспого компьютера

получен отчет, содержащий данные, зарегистриров:шные счетчиком;

- календарнiц дата в счетчике соответствует текущей калеадарЕой дате;

- в пattrtяти счетчика имеIотся получасовые значения приращоний акгивной и реактивной

электроэнергии за выбранньй период времени.

В слу.rае выявленtrя Еесоответствия по пункftlп,r 9.4.1-9.4.4 поверку приостlшавливают

до устранения вьшвленньD( несоответствий.

В сллае ЕевозможItости устаненшI вьявленньD( несоответствий по пунктам 9,4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправпьоr ИК бракуется.

9.5 Проверка фушкцпонирования центральных компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.

Проверку счит€tют успешной, если все счет(шки опрошены и нет сообщений об

ошибках, а также получен отчет, содержащий данные, зарегистрировirнные счетtшком.

9.5.2 Проверлот глубину хрalнен}rя измеритеrьной информации в центрaшьньD(

компьютер.lх (серверах) АИИС КУЭ.

- глубина хр{lнеЕия измерительной информации в цеIrтр.лJIьЕьD( компьютерalх (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указаflной в экспJryатациопной документации АИИС КУЭ.

9.5.3 Проверлот защиту программного обеспечеЕия на компьютерах (серверах) АИИС
КУЭ от несанкциоItировilпного доступа.,Щrrя этого заIryскают Еа выпоJIнение программу сбора

данньгх и в поле "пароль" вводят неправильньй код.

Проверку считают успешной, если при вводе неправиJIьЕого пароJlя прогр:мма не

разрешает продолжать работу.

9.5.4 Проверлот рабоry аппаратньж ключей. Вькrпочают компьютер и сним.lют

аппаратную защиту (отсоединяют к,Iюч от порта компьют€ра). Вrсточают компьютер,

з:гружllют операционЕую систему и запускalют программу.

Проверку считают успешной, если поJrучено сообщеIше об отсlтствии "ключа

защиты".
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9.5.5 Проверяют лрiвильность коэффициентов трансформации измерительньD(

трмсформаторов тока и Е:lпряжения.

Проверку считtlют успешной, есш коэффициенты трансформации измерительЕьD(

трансформаторов тока и напряжения соответствуют паспортным.

В Слl^rае выявления несоответствия по п}aнктам 9.5.1_9.5.5 поворку приостiшaшJIивают

до устранения выявленньtх несоответствий.

В СЛУЧае невозможности устрau{ения выявлеЕньD( несоответствий по пyEKTtlI\4 9.5.1_9.5.5

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

9.б Проверка функционировапия вспомогательных устройств

9.б. l Проверка функционированиJI модемов.

ПРОВеРяют фУнкционирование модемов, испоJIьзуя коммуникационные возможности

специальньD( программ из cocтiвa по АииС КУЭ, определяемой согласно руководству
пользоватеrrя По.

Проверку стмт€rют успешной, если:

- были установлеЕы коммуIируемые соединения, и по уст.ЕовленЕым соединениям

успешно прошел опрос счет!мков.

!опускается автономнм проверка модемов с использовiulием тестового програ}.rмного

обеспечения.

9.6.2 Проверка функционирования адаптеров иIlтерфейса.

Используя кабель RS232, подк.Jlючilют к адаптераN{ переносной компьютер с

програI,Iмным обеспечением.

Проверку считают успешной, если:

- удiшось опросить все счетчики, подк.лючеЕные к данному адаптеру.

В Слl"rае выявлеЕия несоответствия ПО ПУНКТаIvl 9.6,|-9.6.2 поверку шриостаЕавJIивitют

до устранения выявленньD( несоответствий.

В случае невозможности устрalнения выявленньD( несоответствий по IтyIlKTaM g.6 -,l, -9.6.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется,
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9.7 Проверка пагрузки на вторrrчные цепп пзмергтельпьrх трапсформаторов тока

9.7.1 Проверяют нЕшиtше документов, подтвержд:lющих правиJьность подкJIюченпя

вториIшьD( обмоток ТТ. При отсуIствии таких док}ъ{ентов проверяют прaвиJIьность

подютючения вториrшьD( обмоток ТТ.

9.7.2 Измерлот мощность нагр}зки вториIIньD( цепей ТТ, которбI должна находиться в

диiшазоне, }казанЕом в ГОСТ'l'746-2001, или в опис!lнии типа средств измерений на

конкретпый тип ТТ.

Измерение мощности нагрузки BToprтImbD( цепей ТТ проводят в соответствии с

дОКрlеЕтом МИ З196-2018 "Государствепнiul система обеспечепия единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов юка в условпях эксп.rryатации''.

При отклонении мощности нагрузки вторичньD( цепях ТТ от задzмного зЕачения,

процедуру поверки приостzlнавливаlют до устравения дilнньп< rrесоотвЕтствrтй.

В слуrае невозможности устранения выявленIIьD( несоответствий по пунктап,l 9 .'t .|.9.7 .2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прuмечанl,aя
1 !опускаеmся uзмеренuя моlцносmu на?Wзкu вmорuчньý цепей ТТ не провоdurпь, еслu

пакuе uз,uереншl провоdtаluсь прu сосmавленuu паспорпов-проmоколов на dанный
uзмерumе.tьньtй канаl в mеченuе uспекаючlе?о меJrпоберочноzо uнmервма диис куэ.

резульmаmьt поверкu счuлпоюm полоlсumельньaмu, еслч паспорп-проmокол
поdmверэк,dаеп вь,полненuе указанно?о вь.lце условuя Оля ТТ,

2,.щопускаеmся моlцноспь наzрузкu опреdеляпь расчеmньLu пуmем, еслu ltзбесmньl
вхоdные (прохоdньlе) ltuпedaHcbt всех усmроitспв, поdключенных ко вmорuчнььч об.uопкач Тт.

3 ,щопускаеmся провеdенuе uzuеренu в сооmвеmсmвuu с dруеuuu айпесmованньLuu
меmо d uка.uu uэuе р е нuй.

Прu обнарреенuu несооmвеmсmвuй по п. 9.7. дИИС КУЭ в часmu неuсправнь* ИК
бракуеmся.

9.8 Проверка Еагрузки на вторичные цепи пзмерительньш трансформаторов
напряжения

9.8.1 Проверяют наJIичие и coxpzlнHocтb пломб поверитеJьньD( и энергоснабжающrх

организаций на клеммных соединениJD(, имеюIщхся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют нiUIиtше док}ъ{ентов, подтверждilющих правиJБЕость подключения

первичньD( и вторитIньtХ обмотоК ТН, ПрИ отс}тствиИ такиr( документов IIJIи нарушения
(отсугствия) пломб проверяют правильность подкJIючения первичньD( и вторшtшьD( обмоток

тн.

9.8.2 При проверке нагрузки вториtIньD( цепей Тн необходлмо федиться в том, что

}lапряжение при нiгруженной вторичной обмотке составrrяет не более 10 0/о ОТ Uno^r,
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Измерлот мощность нагрузки вторичньD( цепей ТН, Koтoplu дoJDKIla нФ(одиться в

диiшазоне, указанном в ГосТ 198з-2001 или в оIшсапии типа средств измерений на

конкретньй тип ТН.

Измерние мощности нагрузки вториIшьD( цепей ТН проводят в соответствии с

дОкУN{ентом МИ 3195-2018 "Государственнiul система обеспечения единства измерений.

МЕтодика измерений моIщlости нагрузки измерЕтеJIьЕьD( тапсформаторов налряжения в

Условиях экспrryатации", аттестоВанном в УстановленЕом порядке и зареГистировilнном в

Федера.пьном информациоrшом фонде по обеспечению е.щrнства измерений.

При отклонении мощности Еагрузки вторичrrой цешr ТН от задiuшого значеншI,

процодуру поверки приостанaвлив:lют до устраненrlя дaцtньD( несоотвЕтствий.

В Слl"rае вьIявления Еесоответствия по ггунктам 9.8.1-9.8.2 поверку прцостtlнtвливalют

до устранения выявленньгх несоответствий.

В СЛУчае невозможности устраненшI выявленньD( несоответtтвий по rгуЕкпl]t{ 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части Ееисправньп< ИК бракуется.

Прu.uечанuя
l ,ЩопускаеmсЯ uz.uеренuЯ .uоlцнослпu наерузкu влпорuчньв цепей ТН не провоduпь, еслu

пакuе uзмеренuя провоduluсь прu сосlflавленuлl паспорmо6-пропоколов на dанньlй
uз,uерuпельныit кана1 в mеченuе uсmекаюulеzо меJrсповерочноlо uнпервма Диис Куэ,

резульmаmы поверкu счumаюп поло)lсллпельнымл1, еслu паспорm-проmокол
поdпверэюdаеtп вьlполненuе yчalaчHozo вьlше услtлвuя dля ТН.

2 ,Щопускаеmся моtцносmь наzwзкu опреdеляmь расчеmньLv пупем, еслu uзвесmньl
вхоdные (прохсldные) tьuпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньtх ко вmорuчньLч обмоmкаu Тн-

3 lопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвепсmвuu с dруztлчu аmпесmованньLцu
ме mоd uкаu u uз.uере нuй,
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9.9 Проверка падеппя папряжеппя в линип связп счетчика с язмерЕтеJIьпым
трансформатором папряrкения

измерние падения нtlпряжения un в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 "Государственнau система обеспечения единства измерений.

Методика измерения потерь нrшряжения в JIиниJD( соединениJl счетчика с трансформатором

напряжения в условиях эксшryатации", атtестованном в установленном порядке и

зарегистироваяном В Федера:ьном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

падепие напряжения должно бьrгь не более 0,25 о/о от номиныьного значенItя

напряженЕя на вторичной обмотке ТН-

при превышении значеЕия падения нaшрФкения в линии связи счет.шка с Тн более

0,25 %, проuещру поверки приостalнавливzlют до устранеIrия данньD( несоотвЕтствий.



В Слl"rае невозможяости устранениJI вьUIвлеЕпьD( несоответствий по ггункту g.g. Аиис
КУЭ в части неиспр.}вIlьIх ИК бракуется.

Прuмечанuя
I ,щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряrюенuя в лuнuч связu счеmчuка с Тн не

провоOumь, еслu mакuе uзмеренuя провоdu,luсь прu сосmавленuu паспорпов-проmоколов на
dанньtй uзмерumельньlй kaчaJl в лпеченuе uслпекаюulеzо uнmервма Meacdy повьркаuч диис
КУЭ, u еслll в uз,церutпе-qьныЙ Kulal не BlocaL|aucb uзмененurl, не зафuкiuрованньlе в
с оо mв е mс mвуюuрм п а с п орmе, про mо коле.

2 ,ЩопускаеmсЯ паdенuе напряэlсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь
расчеmньLu пуmем, еслu uзвесmны парацеmрьa лuнuu связu u сuла элекmрuческоzо mока,
проmекаюlцеzо через лuнuю связu.

3 В случае оmсуmсmвuя Тн паdенuе напряэtсенuя оm mочкu uэuеренltя dо счеmчuка
элекпрuческоЙ энерzuu dолэtсно бьtmь не более 0,25(% оm номuнальноzо значенuя напря)rсенuя.

4 !опускаепся провеdенuе uзмеренuй в соопвеmсmвuч с dpyztl,uu аmmесmованньl,uч
,це m о d uксьцu uзмер енuй.

результаты проверки сIштurются положителыlыми, если измеренное значение падеЕия

напряжениJI в линии соединениJ{ счетчика с ТН не более 0,25Yо от ЕоминмьЕого значениJ{ на

вторичной обмотке ТН, илИ подтверждаетсЯ выпоJIнение ук{вшшогО выше условия Е IIаспорте-

протоколе.
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9.10 Проверка системы обеспечения единого временп (СОЕВ)

9.10.1 ОпределеЕие пределов абсолютпой погрешшости смещениJI Irrкаlы времени

компонентоВ соЕв АииС КУЭ относитеJIьЕо национаJIьной шкалы коордлнировtlнЕого

времени РФ UTC (SU).

Вкпочают радиочасы мир рч-02, приним:lющее сигн:lJIы глобальной навигационной

спутниковой системы глонАсс, и сверяют показаниJ{ радиочасов мир рч-02 с показаниями

часов счет.мков и сервера ИВК.

РеЗУЛьтат проверки сIмтается положитеJIьЕым, если предел абсоrпотной погрешности

СМеЩеНИЯ ШКfu'Iы времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно нациоItаJIьIlой шкалы

координированного времени РФ UTC (SU).He превьlшает * 5 с.

9.10.2 Проверка правильности работьт СОЕВ

Проверяют пр.rвильность работы системы коррекции времеяи, определяя по журналу

событий расхождение времени корректирующего и корректируемого компонента в момент,

непосредственЕо предпеств},ющий коррекции времеЕи.

Расхождение времеfiи, корректируощего и корректируемого компонентов Ее доJIжЕо

превышать предела догryскаемого расхождеЕия, }таз.шного в паспорте-формуляре АИИС КУЭ.

В сл1..rае вьuIвления несоответствиJI по п}нктам 9,10.1-9.10.2 поверку

приостанaвJlивilют до усц)iшения выявленньIх несоответствий.



При обнаружении несоответствий по п. 9.10.1-9.10.2 АИИС КУЭ в части ЕеиспрzlвньD(

ИК бракуется.

9.11 Проверка отсутствия ошибок rrпформационного обмепа

Операчия проверки отс)пствшI ошибок информацпонного обмена предусмативает

экспериментмьное подтверждение идентичности числовой измерптельной информации в

счетчикilх электрической энергии (исходная информация), и пilмяти цеЕтрального компьютера.

В момепт проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны

быть включены.

9.11.1 На центр:uьIrом компьютере (сервер ИВК) системы распечатыв.lют значения

iктивной и реактивной электрической энергии, зарегrlстрированные с 30-ти минутным

интервалом за полrlые пре.ществ},ющие дIю поверки сугки, по всем ИК. Проверлот наJIичие

дitнных, соответствующих каждому ЗO-ти минутному интервaцу времони. Пропуск дtlнных не

дОПускается за иск;Iючением сл}п{аев, когда этот пропуск бьш обусловлен отк,IючеЕием ИК ишл

устр{lнеIIЕым отказом какого-JIибо компонента системы.

9.11,2 Распечатывtlют журнtu собьпий счетчика и сервера и отмечают моменты

НаРУШеЕИЯ СВЯЗи между измерительЕыми компонентаItlи системы. Проверлот сохранность

измерительной информации в пrшrяти центрiшьньD( компьютерах (серверах) системы на тех

интервiшах времени, в течение которого бьша нарушена связь.

9.11.3 Распечатывatют на сервере прфиль нагрузки за полные суп(и, предшествуюцие

дни поверки. Используя переносной компьютер, считыв:lют через оптопорт профи.rrь нaгрузки

за те же сугки, храЕящийся в памяти счетчика. Различие значенrй акгивной феактивной)

мощности, хршrящейся в памяти счетчика (с yleToM коэффичиентов тршrсформаIши

измеритеJIьных трансформаторов) и базе д:lнньD( цеЕтрального компьютера (сервера) не должно

превышать две единицы млащIIего рд}ряда )пiтенIrого значеппя.

В слуrае выявления несоответствиJI по пунктzlь{ 9.11,1-9.11.3 поверку

приостанilвливllют до устранения выявленных несоответствЕй.

При обнаружении несоответствий по п. 9.1 l .l - 9.1 l.З АИИС КУЭ в части ЕеисправIIьD(

ИК бракуется.
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10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

l0.1 Проводяr проверку соответствшl зluIвлеIlпьD( идентпфrкациоIлньD( данItьD(

прогр:lммного обеспечения, }хазаЕньй в описiшlии типа и эксILIryатационной доцментацил:

- наименованиепрограммногообеспечения;

- идентификационноенiмменовilниепрогрaлммногообеспечения;

- номерверсии(идентификационньйномер)програrлшr,rногообеспечения;

- цифровой идентификатор програlI\{много обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода);

- аJIIоритм вьFмсления чифрового идеrrмфикатора программного обеспечепия в

соответствии с Р 50.2.077-2014 'ГСИ. Испьггания средств измерений в целл(

уtверждения типа. Проверка защиты щюгрtммного обеспечения" и ГОСТР 8.654-2015

"ГСИ. Требовашия к прогрalммному обеспечеЕию средств измерений. Основные

положения".

10.2 Проверка идентификацrтп программного обеспечения АИИС КУЭ

Убедиться, чго идентификационное наименовtlЕие и Еомер версии прогрaммного

обеспечения соответствуют зzutвленЕым в описании типа.

Результат проверки считать положительным, есJIи:

- идентификационное наименование и номер версип програIt много обеспечения

соответствует зzrявленному в описаЕии типа.

1 0.3 Проверка цифрового идентификатора прогр.lь{много обеспечения

На вьцеленньпt модуJIл( ПО проверить щфровой идентификатор и алгоритм

выtшсления цифрового идентификатора.

Проверка цифрового идентификатора прогрalммIrого обеспечения проводится на

сервере, где установлено ПО.

Запустить менеджер файлов, позвоJIяющий производить хепшровzмие файлов или

специarлизированное ПО, предоставJIяемое рaаработ.Iиком.

В менеджере фйлов, пеобходлмо открыть кат:шог и вьцеJшть файлы, указанвые в

опис.lнии типа на АИИС КУЭ.

,Щапее запустив соответств}тощую программу, из cocтzвa ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По резу.пьтатаI\,t формируются файлы, содержшщле код алгоритмов вьт.IислеЕия цифрового

идентифrткатора в текстовом формате. Наимепование файлов алгорrrтr,ла вьFIислеЕIш цифрового

идентификатора должно строго соответствует нaмменовtlнию файлов, для которого

проводилось хешировaшие.
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I+0; +0; +dи = t1,1

Результаты проверки считalются положитеJIьными, ecJm:

идентификационное наименовaшие и Еомер версии прогр€r^{много обеспечеЕия
соответствует заявлеIлному в описalнии типа;

цифровой идентификатор соответствует }кzlзaulЕому в описании типа АИИС КУЭ;

В слуrае вьшвлениJI несоответствия по п},нктit}' 10,1-10.3 поверку приостilнЕlвливают до

устраненшI выrIвленных несоответствий.

В случае невозможности устраIrения выявленньD( несоответствий по rrунктап.r 10.1-10.з

АИИС КУЭ в части неисправньгх ИК бракуется,

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКID( ХАРЖТЕРИСТИК АИИС КУЭ

1 1.1 Рассчитывilют границы интеркша допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиrIх (+6), % , при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

0;"+0; +ё;| 0;.,

где 6"" - ocHoBHzш относительнм погрешность счет.шка, О/о;

бI - токовм погрешность ТТ,7о;

6,, - rтогрешЕость напряжения ТН, Ой;

бо - погрешность траясформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет

}тловых погрепrностей ТТ и ТН, %;
6, - погрешность из-за потери нaшряжеЕия в Jшнии соединениJI счетчика с ТН,

ol

бuо, - дополнительнм погрешность счет.шка от iй влияощей веJIитIины;

lп - общее.rисло влияющих величин.

При отсlтствии в ИК каких-либо измеритеJьIIьD( компонентов, соответствуощие

значениJ{ погрешностей в формуле не используются.

11.2 Определение предела абсолотной погрешности смещениJ{ Irrкчrлы времеЕи

компонентов соЕв АииС КУЭ относительно национzIJIьной шкалы коордипировiшного

времени UTC (SU).

РаССЧИТЫВаОТ абСОrпотную погрешность смещеЕия шкaшы времени счетчиков, сервера

относительно шкалы времени UTC (SU), используя дaшные, пол)ленные в результате проверки

по формуле:

Ьt:tэ

где tэ

l..

показl lия истоашика первиашого тоllного времени МИР-РЧ-02, чlI:MM:cc;

показ&tиll часов i-го комцонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс.
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Результат проверки считается положительным, если смещение шкaшы времени

счетчиков, сервера ИВК относитеJIьно шкалы времени UTC (SU) не превьппает *5 с.

В слl^rае выявления несоответствий по пунктам l1.1, l1.2 АИИС КУЭ в части

неисправных ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

13.1 На основzшии положительньD( результатов по пyHKTzlI\.l рrrздела 9 выписывают

свидетельство о поверке АИИС КУЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от З1.0'1.2020 N9 2510 (Приложение Nч3) "Об }тверждении

порялка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию

свидетеJIьства о поверке".

В приложении к свидетельству укalзывают перечень и состав ИК с указанием

наименовшшй, типов в соответствии со свидетельством об угвержлении типа зaводскш(

номеров средств измерений (измерительньп< компонентов), входящIr( в состав каждого ИК (дrr"

счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и нlшряжения }казыв:lют условЕое

обозначевие модификачии и вариiшта исполпения в соответствии о свидетельством об

угверждении типа СИ), прошедIlих поверку и пр!год{ьD( к применению и устройства

синхронизации времени. Отражаот результаты проверки АИИС КУЭ по защите от

несанкциоЁировalнного вмешатеJIьства.

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке пугем ЕаЕесенЕя оттиска

поверительЕого клейма. Знак поверки нtшосятся на средства измерений, которые по

результатам поверки соответствуют метрологпческим цlебованияr,r, и коЕстукция KoTopbD(

предусматривает возможность нанесения знаков поверки.

l3.2 В случае, если отдельные ИК были забракованы по пуяктам раздела 9, АИИС КУЭ

признается непригодrой к дальнейшей экспJryатации, в части ИК не прошедших с
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В процессе вьшолненЕя поверки специалист производит расчет погрешностей в

соответствии с формулами, приведенными в настоящей методике. Коне,+rые результаты

расчетов должны быть представлены с собrподением правил окр}тления и обязательньпr.t

}казанием единиц измерений, вьтчисленной физической вели.rrrны. Результаты считают

удовлетворительными, если полученные фассwrтанные) значения погрешностей не превышают

значений, приведенных в описании типа.



положительным результатом поверку и на нее вьцalют извещеЕие о непригодlости по форме и

содержitнию, удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 N9

2510 "Об утверждении Порялка проведеЕия поверки средств измерений, требований к знаку

поверки и содержапию свидетельства о поверке", с указапием при.шп непригодности. В

приложеIlии к извещению о неприюдности указывают перечень и сост:в ИК с указанием

яаименований, типов в соответствии со сввдетельством об угвержлеЕии тип4 заводских

Еомеров средств измерений (измерительньп< компонентов), входящш( в cocтzlв каждого Ж (д,rr"

счет!шков электрической энергии, трансформаторов тока и напряженtrя указывают условЕое

обозначение модификации и варианта исполнеЕия в соответствии со свидетельством об

утверждении типа СИ, устройства синхронизации времени), не соответств},ющих

метологическим требовшlиям, устzlновленным в описшtии типа.

l3.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

l3.4 Сведения о результатЕrх поверки средств измерений в цеJIю( подтверждения

поверки должны быть переданы в Федершrьньй информационньй фонл по обеспечению

единства пзмерений в соответствии с порядком созданЕя и ведеЕIUl Федерального

информационного фонда по обеспечению едЕнства измерений, передачи сведений в него и

внесения изменений в дtlнные сведениJI, предоставлеЕия содержащихся в нем докуI}.tентов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федера.пьного закона N 102-ФЗ,

аккредитоваЕным на поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласоваЕные с лицом,

предст.tвJurющим средства измерений в поверку, но не превышающие 20 рабочrх дней (шя

средств измерений, применяемьIх в качестве эталонов единиц велиtшн) и 40 рабочих дЕей (щя

ocTaJIbHbD( средств измерений) от даты проведения поверки средств измерений.

13.5 При проведении поверки средств измерений в сокращеЕном объеме в соответствии

с пунктом 18 Приказа Минпромторга России от З1.07.2020 Ns 2510 (только для примеЕяемьD(

вели.Iин иJш поддиапазонов измереЕий) иlпl лля применяемьD( отдеJъньD( измерительньD(

каналов и (или) отдельЕьD( alBToHoMHbD( блоков из сост:ва средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федераьньй информационньй фонд по

обеспечевию единства измерений в соответствии с порядком создaчlия и ведения Федерального

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передаIш сведений в вего и

внесения изменений в дalнные сведеЕия, пр9достiвления содержащихся в Еем докумеятов и

сведений, предусмотренными частью 3 статьи 20 Федера;rьного закона Jф 102-ФЗ.
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