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1ввЕдЕниЕ

Настоящая методика распростаняется на измерительные каналы (далее - ИК) системы

ilвтоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии

ООО <РКС-энерго) по ГТП АО кЛОЭСК> - ПС-559 кНовожилово> 110/10 кВ, заводской номер

331/23, прелназначенной для измерения активной и реактивной электроэнергии, потребленноЙ

за установленные интервалы времени на присоединениях ООО кРКС-энерго> по ГТП АО

кЛОЭСК> - ПС-559 <<Новожилово>> ll0/10 кВ, сбора, хранения, обработки и передачи

полученной информаrци. Выходные даннь!е системы моryт использоваться для коммерческих

расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке под'lежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенныЙ метод измерениЙ

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) спОСОбОМ С

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку системы выполняют после утверждения типа АИИС КУЭ.

.Щоrryскается при поверке использовать положительные результаты испытаний по опРОбОВаНИЮ

методики ловерки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждеЕия

Периодическую поверку системы выполняют в процессе эксплуатации.

Периодичность поверки Аиис куЭ осуществляется в соответствии с установленным

при утверждении ее типа интервалами поверки,

,щля обеспечения прослеживаемости, входящие в состав ик диис Куэ средства

измерений, должны бьггь утвержденных типов и поверяться по соответствующим методикам

поВерки'всоотВеТстВиисинтерваЛамимеждУпоВеркtlми,УстаноВленЕымиприУтВержденииих

типа. Если очередной срок поверки измерительного компоЕента наступает до очередного срока

поверки диис куэ, поверяется только этот компонент и поверка диис куэ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстановления Ик вьтполняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не нарушили метрологических

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

При насryплении событий в процессе экспJIуатации. которые могли ловJlиять на

метрологические харакrеристики диис Куэ (ремонт системы, заlмена ее измерительных

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочереднм поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. !опускается подвергать поверке только те Ик. которые подверглись

J

типа.



указанным воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтверлит официальным

зtlкJIючением, что остальные ИК этим воздействиям не подвергались. В этом случае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК. !опускается

проведение поверки только тех ИК АИИС КУЭ, которые подверглись вышеуказанным

воздействиям с обязательным указанием в приложении к свидетельству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части

укаинньж ИК, устанавливается до окончilния срока действия основного свидетельства о

поверке.

Во всех укzrзtшньrх случмх оформляется технический акт о внесенЕых изменениях,

который должен бьггь подписан руководителем или уполномоченным им JIицом и

руководителем иJIи предстtвителем метрологической сlryжбы Предприятия-владельца.

Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемzU{ часть

эксплуатационных документов на АИИС КУЭ.

.Щотryскается проведение поверки отдельньrх измерительных каналов из сОСтава АИИС

КУЭ в соответствии с зшIвлением владельца АИИС кУЭ, с обязательньтпл указанием в

свидетельстве о поверке информачии об объеме проведенной поверки.

средства поверки (эталоны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), указываемые в методике поверки, должны обеспечивать определение

метологшIеских характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость этzlJIонов и

средств измерений, применяемых при поверке, к государственным первичным эталоЕам единиц

величин.

Прослеживаемость изпtерений в дииС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительных компонентов). входящих в состав диис

КУЭ, связывающими их с государственными первичным этzlлонzlм:

- ГЭТ1-2022 "ГПЭ единиц времени, частоты и националъной rrrкалы времени";

_ гэт l53_20l9 ,,гпэ единицы элекгрической моцшости в диапазоне частот от 1 до

2500 Гц";

- ГЭТ 175-2О19 'ГПСЭ единиц коэффичиента масштабного преобразования и угла

фазового сдвига элекгрического напряжения переменного тока промышленной частоты

в диапазоне от 0,1/{3 до 750/!3 кВ и единиц элекгрической емкости и тангенса угла

потерь на напряжении переменного тока промышленной частоты в диапазоне от 1 до

500 кВ".

Перечень ИК АИИС КУЭ привелен в паспорте-формуляре.
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З ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указаЕные в табrпrце l .

таблица l -оп ации по и
Номер раздела

(пункта)
Iltетодики
поверки. в

соответствии с
которь]м

выполняется
операция
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

12 Jl
8ДаДаl . Внешний осмотр АИИС КУЭ

9.|.9,2Да Да
2. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ

9.зДа Да
3. Проверка соответствия измерительных
компонентов АИис кУЭ

9.4!а !а4. Проверка счегчиков элекгрической
энергии

9.5Да !а
5. Проверка функционирования
центральных компьютеров (серверов)
Аиис куэ

9.6Ща Да6. Проверка функчионирования
вспомогательных устройств

Да 9.7Да
7. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов тока

9.8Да Да
8. Проверка нагр}зки на вторичные цепи
из\{ерительных трансфорrrаторов
напряжения

9.9Да Да
9. Проверка падения напряжения в линии
связи счетчика с измерительным

\,laTo \1 н я-?hен}tяс

9.1 0ДаДаl0. Проверка системы обеспечения
е.lиного в е\lени соЕв

9.11ДаДа1 1. Проверка отсутствия ошибок
ионного обrtенаIIн

ДаДа l0

11!аfla

12. Проверка програýrьtного обеспечения
Аиис куэ
l 3. Определение метрологических
ха акт ИСТИК АИИС КУЭ

l2ДаДаl4. Подтверждение соответствия средства
ваIIIlя\1оjlогически}II1з\t \l

13ДаДа_rIbTaToB по Kllениеl5. о

)

Г | O."rur.n""o"r" noou.o""n" 
Il l операции при 
l
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4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений в соответствии с методиками

поверки, указанными в описании типа на средства измерений (измерительные компоненты)

АИИС КУЭ, эта,'Iоны и вспомогательные устройства, в соответствии с методиками поверки.

укiванными в описаниях типа на измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные

в таблице 2.

Таблица 2 - С ства по Kll

Перечень реко Iендчемьк
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Операции поверки,
требуюцие примене-
ние средств поверки

Jl 2

Измеритель влilrкности и

темпераryры
ивтм-7
(рег. Jtгэ 7,1394-1 8)

Темпераryра окружающего воздуха
диапазон измерений: от -40 до +60 'С

предел абсолютной погрешности:
нgý6лqg+ l ОС

Баромегрическое давление
диапазон измерений: от 840 до 1060 гПа

предел абсолютной погрешности:
. не более * 3 гПа

Огносительная в,rarкHocтb окрукiлющего возд}ха
диапalзон измерений: от 0 до 99О%

предел относительной погрешности:
нgý6л99*2Оlо

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической
энергии
<Энергомонитор-3.3Т>
(рег. Nэ 3l953-06)
эталон 2 разряда согласно
Приказу Росстандарта от
23.07.202l Ns l4Зб

Частота переменного тока
диапазон измерений: от 45 до 75 Гц

предел допускаемой абсолютной погрешности
а 0,0l гц

Раздел 7

Требования к

условиям проведения
поверки

,Щействующее (среднеквадратичное) значение
переNtенного напря;кения (U). В

диапазон нзпtерений:
от 0,0l UH до 1.5 UH

предел доrтускаемой относительной
погрешности:

+[0.1+0.0l((UH/U }l)l%

Прибор лля излtерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической
энергии <Энергомонитор-
З.3Т> (рег. Nэ 39952-08)
Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической
энергии <Энерго lонитор-
3.3Т> (рег. }lЪ 3l953-06)
эталон 2 разряда согласно
Приказу Росстаrцарта от
23.07.202l м l436

.Щействуюшrее (среднеквадратичное) значение
переменного тока (l), А

диапазон измерений:
от 0,005 I" до 1,5 L

предел допускаемой относительной
погрешности:

+[0,1 +0,05((lH/I)-l )]%

п.9.7-9-9
Проверка нагр},зки на
вторичные цепи из]!lе-

рительных трансфор-
маторов тока.
Проверка нагрузки на
втор}lчные цепи изNrе-

рительных трансфор-
маторов напряжен}tя.
Проверка падения
напряжения в линии
связи счетчика с из]!1е-

рительныпt трансфор-
NlaтopoM напряжения

6
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1l 2

Элекгрическая мощность
диапitзон измерений: от 0,0l до 1,2U*.,

предел допускаемой относительной
погрешности:

+0 0l%

Радиочасы МИР РЧ-02
(рег. J',lb 46656- 1 l )
эталон 4 разряда согласно
Приказу Росстанларта
от 26.09.2022 Jф 2З60

Слtещения шкалы вре lени компонентов СОЕВ
диис куэ относительно национальной шкалы
координированного вре]\tени UTC (SU).
Прелел допускаемой абсолютной погрешности
привязки фронта выходного имгryльса l Гц к
шка]е ванного UTC +l мкс

п. 9. l0
Проверка системы
обеспечения единого
времени (СОЕВ)

п носной колtпьюте с По и оптический п боты со счетчиками системыватель для

олжение таблицы 2

Прuttечанuя:
1. !опускаеmся прlL|лененuе dруzut среdспtв поверкu с 7Iеmро-|о?uческlL,llu харакmерuсlпllкамu,

обеспечuваюttluмu mребуе.uьlе mочноспtt uзмеренuй (coz:tactto паб-laпр 2).

2. Все среdспва ll lеренuЙ, прlLllеняе.|lые прu поверке, dо-lасны быmь упверэlсdенноzо
пuпа ч lLuеmь dейспвуюtцuе свudеmе-lьспва о поверке. Эпалоны edllHull ве.,luчuн, llспо;lьзуе-|lые

в .uеmоduках поверкat, doltэtcltbt быmь упверэtсdеньl прлlказом Феdера;tьноzо а?енпсmва по

mехнllческо.lrу реzупuробанuю ч меmро-,lо?llч в соопвеmспвllll с пункmо.|t б Положенuя об

эtllа-\онах edll\ul! ве:lччllн ,uспо-lьзуе-\lых в сфере ?осуdарспвенноzо ре?у.lllроваllлtя обеспеченttя

еdttнспва цgrcpeqllil, уmвержdенноzо пocпaHoBleHlte,ll Правuпе:tьсmва Pocclllicчoit Феdерацuu

оп 23 сенmября 20l0 z. Ns 731
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5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускzlют работников организаций,

аккредитовilнньIх в области обеспечения единства изллерений на право поверки СИ в порядке,

установленном законодательством РФ об аккредитации в национальной системе ilккредитации,

изучивших настоящую методику поверки и паспорт-формуляр АИИС КУЭ, имеюrпих опыт

работы по поверке измерительных систем. .Щля выполнения отдельньrх операций поверки

допускаются работники, удовлетворяющие требованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществляется работниками, имеющиN{и опыт работы в области

измерений эпешрических величин, изучившими вышеукaванные дакументы, а также

руководство пользоватеJIя по работе с радиочасами МИР РЧ-02, принимающими сиrнаJIы

глобальной навигационной спутниковой системы ГЛОНАСС.

5.З Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется работникrlми, допущенЕыми к производству указаннь]х

работ в соответствии с правила}Iи по охране труда при экспJryатации электроустановок и

изучившими применяемьтй при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной

нагрузки измерительных трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения!

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется работниками, допущенными к производству

указанных работ в соответствии с правилами по охране труда при эксплуатации

электроустановок и изучившими применяемый при поверке докр{ент, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки излIерительных трансформаторов напряжения.

5.5 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ проводят не менее двух

специалистов, один из которьж должен иметь удостоверение. подтверждающее право работы в

электроустановках до и выше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение. rrодтвержлающее право работы в электроустановках до и выше 1000 В с

группой по электробезопасности не ниже III.

внимлниЕ,
прц провеdенtпl поверочных lt лlз-uерumе-lьньtх рабоm do"lэlcltbt прlrсупсtпвовапь

рабоtпнttкЧ объекmа, на коmоро.уl разl4еll!еньl Ko:,lпo+elmbt диис куэ, tслtеюtцttе опьtп рабоtпьt
u право на поdк7юченtlе u оmЁlюченuе эпа.'lонных lr поверяе.||ьlх среdспв ttзltеренttй в

сооmвеtпсmвuu со cxelroti поверкLt ulu с -tteпtodttKoit ttзs,юренчtt.
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведении поверки доJDкIIы быть соблюдевы требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007..0-75. ГОСТ 12.2.007.З-75. "Правилами техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей", "Правилами технической эксплуатации

электроустановок потребителей"" "Правилами по охране труда при эксплуатации

электроустановок", а также требования безопасности на средства поверки. поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствalх по экспJryатации.

6.2 Эталоньт, средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование

должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З-91, ГОСТ 12.2.007.З-75,

гост р 51з21.1-2007 .

б.3 Все оперативные отключениJI и включения должны проводиться руководителем

работ в соответствии с программой проведения работ, утвержденной в установленном поряд{е.

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕД,НИЯ ПОВЕРКИ

ВлияюпIие величины. определяющие условия проведения поверки АИИС КУЭ должны

находиться в следующих диапазонах

параметры сети:
напряжеЕие, Уо от U"o'.,

_ ток, Уо ОТ Ino,,

коэффициент мощности cos 9 (sin q)

- частота, Гц
температура окружающей среды дJuI ТТ и ТН, 'С
температура окружающей среды дJul счетчиков, "С
температура окружающей среды для сервера ИВК, ОС

атмосферное давление. кПа
относительнiш влФкность, %о, .,:е более

от 90 до 110

от 1 до 120

от 0.5 лн:. до 1еt,*.

от 49,6 до 50,4
от -40 до +60

от +5 до +35

от +10 до +30

от 80.0 до l06.7
98

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР АИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений средств

изл,tерений (измерительных коNlпонентов) АииС КУЭ, наличие поверительных пломб и клейм

на измерительньIх компонентах-

8.2 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения проводI{ых

Результаты проверки считаются положительными, если:

не выявлено види}Iых ltоtsреждениI-I fiзrrерIIте jlbнbix кошIонентов, II}Iеются плоrrбы и

клейlла на измерите.lьньfх компонентах:

9
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- не выявлено следов коррозии и нагрева в местах подкJlючения проводных линий;

' В СЛУЧае ВЬuIвления несоответствия по пунктarм 8.1-8.2 поверку приостанавливают до

устранения выявленных несоответствий.

ts СЛУчае невозможности устранения выявленных несоответствий по гryнктmл 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перед проведепием поверки выполЕяют следующпе подготоввтельные
работы:

проводят технические и организационные мероприятиJI по обеспечению безопасности

поверочньrх работ в соответствии с действуюшими лрzвилzlми и руководством по

эксплуатации приNlеняемого оборулования;

средства поверки выдерживают в условиJIх и в течение времени! установленных в их

эксплуатационных докуМентzrх;

средства поверки, которые подтежат заземлению} должны быть надежно заземлены все

средства измерений, которые под'rежат заземлению, должны быть надежно заземлены!

подсоединение закимов защитного зzвемления к контуру зaвемления должнс

производиться ранее других соединений. а отсоединение после всех отсоедпнений.

9.2 lrля проведепия поверкп представляют следующую доктмептацпю:

паспорт-форму.:rяр;

оп исан ие ти па АИИС КУ');

свидетельств о поверке средств измерений (измерительных компонентов), входящих в

ИК'и свидетельство о предылушей поверке систеvы (при периодической и

внеочередной поверке);

паспорта-протоколы на ИК. рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по

климатическим и иным условиям эксплуатации за межповерочный интервал (только

при периодической поверке).
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9.3 Проверка соответствия пзмерительпых компонентов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компонентов, входящих в

состав ИК АИИС КУЭ. типам и зzlводским номерам. указанным в описании типа или

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.2 Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия дlш всех

измерительных компонентов АИИС КУЭ: измерительных тансформаторов тока и нilпрфкения,

счетqиков электрической энергии, УСВ. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньж компонентов или свидетельств, срок действия которьж бrrизок к

окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после

поверки этих измерительных компонентов по методикам поверки, утвержденным при

утверждении их типа.

В случае выявления несоответствия по пунктам 9.З.1-9.З.2 поверку приостalнzвливают

до усlранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устранения вьuIвленньtх несоответствий по пунктalм 9.3.1-9.З.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчиков }лектрпческой энергпп

9.4.1 Проверяют нtlличие и сохранность пломб на счетчиках и испытательноЙ коробке.

Проверяют наличие оригиналов ilKToB, подтверждающих правильность подкJIючения счеТЧИКОВ

к цепям тока и напряжения, в частности, правильностъ чередования фаз.

При отсутствии таких zlKToB или нарушении (отсутствии пломб) проверяют

прiвильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем

подключения - схемам. приведенньlм в паспорте на счетчик).

9.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательЕости.

9.4,3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подключают к rпобому

последовательЕому порту переЕосного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному

соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет, содержащий данные,

зарегистрированные счетчиком.

9.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике ка,rендарноЙ дате (ЧИСЛО.

месяц. год). Проверку осуществJIяют визYально иJlи с помощью переносного КОмПьЮТера чеРеЗ

оптопорт.
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Результаты проверки считаются положительпыми, если:

- пол{верждеЕа прilвильность подкJIючения счетчиков { цешIм тока и нtшряжения, а

также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или

предупрежлений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистрировzlнные счетчиком;

- каrлендарнм дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- в пztмяти счетчика имеются получасовые значепия приращений акгивной и реаrсгивной

элекгроэнергии за выбранный период времени.

В сrryчае выявления несоответствttя по пунктам 9.4.1-9.4.4 поверку приостанавлИВzlЮТ

до устранения выявленньIх несоответствий.

В случае невозможности устранения вьuIвленных несоответствий по rryHKTzrM 9.4.1-9.4-4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.5 Проверка функциоппроВаяия центра-Пьных ко}lпьЮтеров (серверов) АИИС
ку,)

9.5.1 Проволят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.

Проверку считают успешяой, если все счетчики опрошены и нет сообщений об

ошибках, а Ttlкжe получен отчет, содержащий данные, зарегистироваЕные счетчиком.

9.5.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центр.tльньlх

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- гrryбиНа хранениЯ измерительЕоЙ информачии в центрzrльньж компьютерirх (серверах)

Аиис куЭ соответствует указанной в эксплуатационной документации АИИС КУЭ,

9.5.3 Проверяют защиту программЕого обеспечения на компьютерzlх (серверах) АИИС

КУЭ от несанкционированного доступа. .Щля этого запускztют на выполЕенIiе програ]\rlry сбора

данньIх и в поле "пароль" вводят неправильньй код.

проверку считают успешной, если при вводе неправильного пароля программа не

разрешает продолжать рабоry.

9.5.4 Проверяют работу (шпаратных кпочей. Выкrпочают компьютер и снимzlют

аппаратную защиry (отсоединяют кJlюч от порта компьютера). Включают компьютер,

загружают операционную систему и заrryскzlют программу.

Проверку считают успешной- если по,тучено сообщение об отсутствии "ключа

зашlIты
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9.5.5 Проверяют правильность коэффициентов трансформаuии измерительных

трансформаторов тока и напряжения.

Проверку считают успешной, если коэффициенты трансформации измерительньж

трансформаторов тока и нalпряжения соответствуют паспортным.

В случае выявления несоответствия по гryнктurм 9.5.1-9.5.5 поверку приостанirвливilют

до устанения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устанения выявленньtх Еесоответствий по гtунктtlм 9.5. 1-9.5.5

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.6 Проверка фупкчпоппровдЕия вспомогательных устройств

9.6. l Проверка функционирования модемов.

Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специilльных программ из состава ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку считalют успешЕой, если:

- были установлены коммутируемые соединеЕиJl, и по установленным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.

,Щопускается автономнм проверка модемов с использованием тестового программного

обеспечения.

9.6.2 Проверка функционировzlния адаптеров интерфейса.

Используя кабель RS232, подкJlючают к адаптерам переносной компьютер с

программным обеспечением.

Проверку считают успешной, если:

- удалось опросить все счетчики, подкJrюченвые к данному адаптеру.

В случае вьlяв]IенЕя несоответствия по пунктам 9.6.1-9.6.2 поверку приОСТаНаВЛИВаЮТ

до устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устрzlнения выявленных несоответствий пО IryНКТШ{ 9.6,1-9.6.2

АИИС КУЭ в части неиспрitвных ИК бракуется.
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9.7 Проверка нагр1,]кlr на в,t,оричные цепrI Ilз}rерIlте.rьных трансфор}lаторов тока

9.7.1 Проверяют наличие документов, подтверждrrющих -правильность подкJ]ючения

вторичных обмоток ТТ. При отсутствии тzжих документов проверяют правиJIьность

подключения вторичньIх обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряют мощность нагрузки вторичньtх цепей ТТ, которая должна находиться в

диапазоне, указ.!нном в ГОСТ 7'146-200l, иJIи в опис:tнии типа средств измерений на

конкретный тип ТТ.

Измерение мопшости нагрузки втори.Iных цепей ТТ проводят в соответствии с

документом МИ 3196-2018 "ГосударственнuI система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мопшости нагрузки трансформаторов тока в условIrях эксп.гryатации".

При отклонении мощности нагрузки вторичных цепях ТТ от заданного значения,

процедуру поверки приостанавливают до устранения дzlнных несоответствий.

В сrryчае невозможЕости устранениJI выявленньIх песоответствий по IryHKTarM 9.7.r-9.7.2

АИИС КУЭ в части неисправньгх ИК бракуется.

Прtt.vеча alя
l !опускаеmся uз_uеренuя .uоltlносmu ноzрузкal вmорuчных цепеtt ТТ не провоOumь, ec-,ttt

mакuе uзмеренllя провоdlсluсь прч сосmав.lенлпl паспорmов-пропокоlов на dанный
ttзмерuпельный KoHal в лпеченuе uсmекаюлл|е?о -vфrповерочно?о uнmервоза ДИИС КУЭ.

Резу:tьmоmьt поверкu счлllпаюп по-lоJruпе.цьны-uu, ec.|lal паспорm-пропоко.1
поdmверэrdаеm выпо-,lнепuе указанно?о выulе yc.lolla drя ТТ-

2 .Щопускаеmся моlл|посmь наzрузкal опреdеlяmь расчеmныl| пуmем, ec]at uзВеСmны

вхоdltые (прохоdные) u.uпеdансы всех успроitсtпв, поdкцюченньtх ко вmорuчньl1' об,uОmкам ТТ,

3 !опускаеtпся провеdенuе ,ltзмеренuй в сооmвеmсmвuч с dpyzutttt аmmесmованныjru

-lt е по d u Katt tt tl з-u е ре l t u й.

Прtt обнаруженuч несоолпвепспвttit по п.9.7. ДИИС КУЭ в часmч неuсправных ИК
бракуеmся.

9.8 Проверка Еагрузкп на вторичпые цепп измерительных трансформаторов
ЕапряrliеЕия

9.8.1 Проверяют нzlличие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжающих

организаrцй на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют наличие документов. подтверждающих правильность подкпючениJI

п9рвичньfх и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких документов или нарушения

(отсутствия) пломб проверяют правильность подключения первичных и вторичНЫх ОбМОТОК

тн.

9.8.2 При проверке нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убелиться в том. что

нrшряжение при llагруженной вторичной обмотке составJIяет не более 10 7о от Unou,
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Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТН, которая доJDкна нilходиться в

диапазоне, указанном в ГОСТ 1983-200l или в описании типа средств измерений на

конкретньй тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

документом МИ 3195-2018 "ГосударственнаrI система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки измерительньrх трансформаторов напрлкения в

условиях эксплуатации", aTTecToBtlHHoM в установленЕом порядке и зарегистрированном в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

При отклонении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от задilпного значения,

процедуру поверки приостанавливают до устранения данных несоответствий.

В случае выявления несоответствIlя по пунктам 9.8.1-9.8.2 поверку приостанzlвливают

до устанения вьuIвлен ных несоответствий.

В сrryчае невозможности устранения вьlявленных несоответствий по tryHKTzlM 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прuмечанuя
l ,[lопускаеmся чзмеренalя .|loll|Hocпu наaрузкar вmорuчных цепей ТН не провоdtttпь, ec-ltt

ma*lle uзlrеренла пpoBodttlttcb прч сосlпав-lенual пqспорпов-проmоко.лов на dанный
чзлtерumезьныit Kaчal в печенalе uсmекаюuр?о шеJrповерочно?о шmервала ДИИС КУЭ.

Резу-lьпаmы поверкtl счлtпаюm no]oJl{uпe-,lъ;lы-:'!ll. ec.1ll паспорlп-пропоко-l
поdmверэrdаеп выполненarе указанно?о Bbtute ус:tовttя d"lя ТН-

2,Щопускаеmся MolllHocmb на?рузкtl опреdе-tяпь расчеmны-|l пуmeu, ec"|lll лlзвеспны
вхоdttые (прохоdные) uuпеdансьt всех усmроt\tспв, поdк,tюченньtх ко впорлlчньl-u обмоmка:tt ТН.

3 ,Щопускаепся провеdенлtе uззtеренuй в сооmвеmсmвuч с dpyetttttt ammecmooaчllbl.|1l!
.u е m о d u Kaltlt itз.м ер енuй.

9.9 Проверка падеция напряжепия в лпппп связlt счетчика с пзмерптельным
трапсформатором напряженпя

Измерение падения напряжения U. в линии связи для каждой фазы провомт в

соответствии с МИ 3598-18 "Государственная система обеспечения единства измерениЙ.

Методика измерения потерь напряжения в линил( соединения счетчика с трансформатором

напряжеЕия в условиях эксплуатации", аттестованном в установленном порядке и

зарегистрировtlнном в Федеральном информационвом фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение напряжения должно бьгь не более 0,25 Уо от номина,T ьнОгО ЗНаЧеНИJI

напряжения на вторичной обмотке ТН.

При превьтшении значения падения нzшря)кения в линии связи счетчика с ТН более

0.25 %. пропелуру поверки приостанавливают до устраЕения данных несоответствий.
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В случае невозможности ус]ранения выявленных несоответствий по пунюу 9.9- АИИС

КУЭ в части неисправньц ИК бракуется.

Прuмечанuя
I ,Щопускаепся uzuеренuе паdепuя напрялсенлп в -lllчutl связлl счепчuка с ТН не

провоdumь, ec.lu mакuе uз.uерен|в пpoBodtL,tttcb прч cocma*.|le+llu паспорпов-пропоко.lов на
daHHbtit uзмерumельttьtй Kaчa|l в mеченлtе uспекаюлце?о alнпервсuа .uеэюdу noBepKa.lltl ДИИС
КУЭ, u ec-|lu в чз-|лерumеlьныit кана1 не BчoclLlucb uзlrененuя, че зафuксuрованные в
с о оп ве mс mвую lце м пос пор m е -пр о m о ко-l е.

2,Щопускаеmся паdенuе напря)rенля в .|lll+uu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляпь

расчеmны-|t пупе-u, ec,lu alзвесmltы параvеmры -,luuull связu ll cu,la э.7екпрuческо?о mока,
проmекаюu|е2о через :lalнl!ю связ,l.

3 В случае оmсуmсmыý ТН паdенuе напряженлп оm mочкll uзмеренlм do счеmчuка
э.lекпрuческоit энерz,лttt dозэrно бьtпь не бо.лее 0,2596 оm Hovllllaтb+o?o значенlа напряJtепuя.

1 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренttй в сооmвепспвuu с dруамu аппесmованны.\lll
-u е tп о d u Kault uз м ер е н lt й.

Результаты проверки считаются положительными, если измеренное значение падения

напряжения в Jlинии соединения счет.Iика с ТН не более 0,25oh от номинального значеЕия uа

вторичной обмотке ТН, или подтверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-

протоколе.

9.10 Проверка системь! обеспечеппя едппого времеци (СОЕВ)

9.10.1 Опрелеление пределов абсоJпотной погрешности смещения шкалы времени

компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительЕо национаJlьной шкалы координировzrнного

времени РФ UTC (SU).

Включают радиочасы МИР РЧ-02, принимающее сигнiL,Iы глобмьной навигационной

спутниковой системы ГЛОНАСС, и сверяют показания радиочасов МИР РЧ-02 с показаниями

часов счетчиков и серверов Ивк.

Результат проверки сIIитается положительным, есJIи предел абсолютной погрешнОСТи

смещениJI шкllлы времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национальной шкалы

координированного времени РФ UTC (SU) не превышает * 5 с.

9.10.2 Проверка правильности работы СОЕВ

Проверяют правильность работы системы коррекции времени, определяя по журналу

событий расхождение времени корректирутощего и корректируемого компонента в момент,

непосредственно предшествуюший коррекчии времен и.

Расхождение времени, корректир}тощего и корреюируемого компонентов не должно

IIревышать предела доrryскаемого расхождения, указанного в формуляре АИИС КУЭ.

В случае выявления несоответствия по пунктам 9.10.1-9.10.2 поверку

приостllнавливают до усT раненйя выявленньrх несоответствий.
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9.11 Проверка отсJrтствпя ошибок информацпонного обмеЕа

Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

эксперимеItтzlльное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчиках элекгрической энергии (исходнм ипформачия), и памяти центрzrльного компьютера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны

быть вк-rrючены.

9.11.1 На цснтzrльном компьютере (сервере ИВК) системы распечатывают значения

активной и реактивной электрической энергии, зарегистированные с 30-ти миЕутным

интервilлом за полные предшествующие дню поверки сутки, по всем ИК. Проверяют наличие

данньж, соответствующих кФкдому 30-ти минутному интервалу времени. Пропуск данньIх не

доrryскается за искJIючением случаев, когда этот пропуск был обусловлен отключеЕием ИК ипl

усIраненным отказом какого-либо компонента системы.

9.11.2 Распечатывilют журнаJI событий счетчика и сервера и отмечают моменты

нарушения связи между измерительными компонентами системы. Проверяют coxpilнHocTb

измеритеrьной информации в памяти центрtшьных компьютерах (серверах) системы на тех

интервtlл{lх времени, в течение которого была нарушена связь.

9.11.3 Распечатывают на сервере профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие

дни поверки. Используя переносной компьютер, считыв:lют через оптопорт профиль нагрузки

за те же сутки, храняrцийся в памяти счетчика. Различие значений активной (реактивной)

мощности, хранящейся в памяти счетчика (с учетом коэффичиентов трансформачии

измерительных трансформаторов) и базе данных центраqьного компьютера (сервера) не должно

превышать две единицы младшего разряда учтенного значения.

В случае выявления несоответствия по пунктам 9.11.1-9.11.3 поверку

приостанавливают до устранения выявленных несоответствий.

При обнаружении несоответствий по п. 9.1 l .1 - 9.1 l .3 АИИС КУЭ в части неисправных

ИК бракуется.
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l0 провЕркА прогрАммного оБЕспЕчЕния Аиис куэ
10.1 Проводяг - проверку соответствиJl заявленных идентификационньfх данных

программЕого обеспечения, укzrз tных в описtlнии типа и эксплуатационной документации:

- нiмменованиепрограммногообеспечения;

- идентификационноенаименованиепрогрilммногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

цифровой идентификатор прогрtlммного обеспечения (контролъная сумма

исполняемого кода):

- ilлгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрalммного обеспечения в

соответствии с Р 50.2.077-2014 "ГСИ. Испыгания средств измерений в целл(

утверждения типа. Проверка защиты прогр.rммного обеспечения" и ГОСТ Р 8.654-2015

"ГСИ. Требования к программному обеспечению средств измерений. Основные

положения".

l0.2 Проверка идентификации прогрzlммного обеспечения АИИС КУЭ

Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии программного

обеспечения соответствуют змвлеItЕым в описzlнии типа.

Результат проверки считать положительным, если:

- идентификационное нiмменование и номер версии програлrмного обеспечения

соответствует зшIвлеЕному в описаЕии типа.

1 0.3 Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения

На выделенных моду;Iл( ПО проверить цифровой идентификатор и alлгоритм

вычисления цифрового идентификатора.

Проверка цифрового. идентификатора программного обеспечения проводится на

сервере, где установлено ПО.

Запустить менеджер файлов, позволяющий производить хеширование файлов или

специaL,Iизированное ПО, предостzlвJulемое разработчиком.

В менеджере файлов, необходимо открыть каталог и выделить файлы, указанные в

описании типа на АИИС КУЭ.

,Щалее запустив соответствующую программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По результатам формируются файлы, содержащие код.}лгоритмов вычисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов алгоритма вычисления цифрового

идентификатора доJDкно строго соответствует IIаи\{енованию файrлов. д]]я которого

проводилось хеширование.
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Результаты проверки считilются положительными, если:

- идентификационное наименование и номер версии програJ\rмного обеспечения

соответствует заявленному в описании типа;

- цифровой идентификатор соответствует указанному в описании типа АИИС КУЭ;

В случае выявпения несоответствия по пунктаN{ 10.1-10.3 поверку приостанавJIивают до

устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пункгаI\.l l0.1-10.3

АИИС КУЭ в части неиспрzвных ИК бракуется.

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 Рассчитывают границы интервaлла допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+Б), % , при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

би. 6!,,+6| +fi, +S! +6i *26'_,,,+
l=l

где 6.,, - основная относительнrul погрешность счетчика, О%;

бr - токовilя погрешность ТТ, %о;

6,, - погрешность напряжения ТН, oZ;

60 - погрешность трансформаторной схемы подкJlючения счетчика за счет

угловых погрешностей ТТ и ТН, %;

6, погрешностъ из-за потери напряжения в линии соединения счетчика с ТН,
уо.

6.,," , - дополнительнilя погрешность счетчика от i-й влияющей величины;

m общее число влияющих величин.

При отсутствии в ИК каких-либо измерительных компонентов, соответствующие

значения погрешностей в формуле не используются.

11.2 Определение предела абсолютной погрешности смещеяия шкаJIы времени

коМпонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национальной шкшrы координированного

времени UTC (SU).

Рассчитывают абсолютную погрешность смещения шкiUIы времени счетчиков, сервера

относительно шкzlJIы времени UTC (SU), используя дtшные, полученные в результате проверки

по формуле:

tэ показания источника первичного точного времени МИР-РЧ-02, чч:мNt:сс;

показания часов i-го компонента .АИИС КУЭ. чч:}It{:сс.

г_]е
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Результат проверки считается положитеJьным, есJIи смещение шкtlJш времеЕи

счетчиков, сервера ИВК относитеJIьно шк{lJIы времени UTC (SU) пе превь!шает +5 с.

В сrryчае выявления несоответствий по rryHKTutM l l .1, 1 1 .2 АИИС КУЭ в части

неиспраlвньгх ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

В процессе выполнения поверки специilлист производит расчет погрешностей в

соответствии с формулами, приведенными в настоящей методике. Конечные результаты

расчетов должны быть представлены с соблюдением правил округления и обязательпьпrц

указанием единиц измерений, вычисленной физической величины. Резуrьтаты считают

удовлетворитеJIьными, если полученные Qrассчитанные) значениJl погрешностей не превышают

значений, приведенных в описании типа.

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

13.1 На основtlнии положительньiх результатов по пунктам раздела 9 выписывают

свидетельство о поверке АииС кУЭ по форме и содержанию. удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от з1.07.2020 м 2510 (Приложение }Ф3) "об у'верждении
порялка проведения поверки средств измерений, требований к знaку поверки и содержанию

свидетельства о поверке".

В приложении к свидетельству укrвывают перечень и состzlв ИК с указанием
наименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типа" заводских

номеров средстВ измерений (измерительных компонентов), входящих в состаВ кФкдого ИК (д-
счетчиков электрической энергии. трансформаторов тока и напряжения указывzllот, условное
обозначение молификаuии и варианта исполнениJl в соответствии о свидетельством об

утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодных к IIрименению и устройства
синхронизации времени. Отражают результаты проверки Аиис куЭ по защите от

Еесtlнкционировiшного вмешательства.

знак поверки наносится на свидетельство о поверке путем нанесения оттиска

поверительного клейма. Знак поверки наносятся на средства измерений, которые по

резуJIьтатам поверки соответствуют метрологическим требованиям, и конструкциJI которых

предусматривает возможность нанесения знаков поверки.

1З.2 В случае. ес-ци отде-qьные ИК были забракованы по цунктам раздела 9. АИИС КУЭ
признается непригодной к дальнейшей эксплуатации, в части Ик не прошедших с
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положительнь!м результатом поверку и на нее вьцalют извещение о непригодности по форме и

содержанию, удовлетворяющее требованиям Приказа Щинпромторга России от 31.07.2020 М
2510 'Об утверждении Порядка проведеЕия поверки средств измерений, требовапий к знаку

поверки и содержанию свидетельства о поверке", с указанием причин непригодности. В

приложении к извещению о цепригодности указывают перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типц заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входяпшх в состав каждого ИК (дп"

счетчиков элекгрической энергии. трансформаторов тока и напря]кения указывают условное

обозначение модификации и варианта исполнеЕиJI в соответствии со свидетельством об

утверждении типа СИ, устройства синхронизации времени), не соответств).ющих

метологическим требованиям, установленныLr в описании типа.

13.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

l3.4 Сведения о результатах поверки средств измерений в целях подтверждения

поверки должны быть переданы в Федеральный информационный фонд по обеспечению

единства измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федерального

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесения изменений в данные сведения, предоставления содержащихся в нем документов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона М 102-ФЗ,

аккредитованньlм на поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласованные с лицом,

представJulющим средства измерений в поверку, но не превышающие 20 рабочих дней (для

средств измерений, применяемых в качестве эталонов единиц величин) и 40 рабочих дней (для

остальных средств измерений) от даты проведения поверки средств измерений.

13.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

с пунктом l8 Приказа Минпромторга России от З1.07.2020 Ns 2510 (только для применJIемых

величин или поддиапазонов измерений) иrм для применяемьIх отде-'rьных измерительных

каналов и (или) отдельных автономных блоков из состава средств измерений информачия об

объеме проведенной поверки передается в Федеральный информачионный фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федера.llьного

информачионного фонла по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесения изменений в данные сведения, предоставления содержащихся в нем документов и

сведений. предусмотенЕыми частью 3 статьи 20 Федерального закона J',l! 102-ФЗ.
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