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Государственпая спстема обеспеченпя единства измерений.
Анализаторы карбонатности горных пород АСМ-1. Методика
поверкп

мп 86-251-2022

.Щата введения в действие:
1 Обцие положения
1.1 Настоящая методика поверки распросlраняется на анализаторы карбонатности

горных пород АСМ-1 (далее - анiшизаторы), вьшускаемые ООО <Корэтест сервис>, Россия.
Анашrзаторы подлежат первичной (до ввода в экспJryатацию и после ремонта) и периодической
поверке. Поверка анilлизаторов должна производиться в соответствии с требованиями
настоящей методики.

1.2 При проведении поверки прослеживаемость анализаторов обеспечивается к
ГЭТ З-2020 <Государственному первичному эталону единицы массы (килограмма)D в

соответствии с приказом Росстандарта Российской Федерации от 04.0'7.2022 J\Ъ 1622 кОб

утверждении Государственной поверочной схемь] дJIя средств измерений массы) посредством
применения поверенньD( средств измерений массы.

1.З В настоящей методике поверки реalлизована поверка методом прямьж измерений.

1.4 Настоящая методика поверки применJIется дJuI поверки анаjIизаторов,

используемьD( в качестве рабочих средств измерений. В результате поверки должньт бьrгь

подтверждены метрологические требования, приведенные в таблице 1.

таблица 1 - Метрологические характеристики

2 Нормативные ссылки
2.1 В настоящей методике поверки использоваIlы ссылки на следующие документы:

- ГОСТ 12.2.00'7.0-75 <<Система стандартов безопасности труда. Изделия
элекгротехнические, Общие требования безопасности>;

- Приказ Росстанларта от 04.07.2022 Ns i622 <Об утвержлении Государственной
поверочной схемы для средств измерений массыD;

- Приказ Министерства труда и Социальной запшты РФ от 15.12.2020 N 903н <Об

утверждении Правил по охране труда при эксплуатации элеюроустановок).

3
з.1

таблице 2.

Перечень операций поверки
,Щля поверки анализаторов должны быть вьrполнены оперiulии, указанные в

Наименование характеристики Значение

,Щиапазон показаний массовой доли кальцита и доломита, О% от 0,1 до 100

,Щиапазон измерений массовой доли кilльцита и доломита, О% от 5,0 до 100

Пределы допускаемой абсоrпотной погреrпности измерений массовой доли
кмьцита и доломита в поддиапi}зоне измерений от 5,0 % до 50 % вк.tпоч., О/о 4 0+

Пределы допускаемой относительной погрешЕости измерений массовой

доли кальцита и доломита в поддиапазоне измерений св. 50 % до |00 Уо, Уо +8,0
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Обязательность проведениJI
операций при

первичrrой
поверке

периодической
поверке

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

Наименование операции

.]а да 8Внешний осмотр

9
Подготовка к поверке и
опробование средства измерений

,]а да

да l0Проверка прогрrrммЕого
обеспечения да

ll
определение метрологических
характеристик средства
измерений

Ja .fa

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Ja да |2

Таблица 2 - ипо

4 Требования к условиям проведения поверки
4,1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены следующие условия:
- температура окружающей среды, ОС от +l5 до +25

- относительнм влiDкность, %о, не более 80

6 Метрологические и технические требования к средствам поверки
6.1 При провелении поверки применяют средства поверки сог-пасно таблице 3.

Таблица 3 - М логические оования к с едствам пов Klt

Операции rrоверки,

цебующие
применения средств

поверки

Метрологические требования к средствilм
поверки, необходимые дrя проведеЕия поверки

Перечень
рекомендуемьD(
средств поверки

- Средство измерений температуры и
относительной влtDкности: диапазон измерений
температуры от +15 ОС до +25 "С, пределы
доrryскаемой абсоrпотной погрешности
измерений температуры +0,7 "С, диrшазон
измерений относительной влажности до 80 %,
пределы догryскаемой абсо;потной погрешности

ий относительной влажности *3,0 7о

- Стапдартный образец состава известняка (16- 1 1-
88): аттестованное значение массовой доли
оксида кальцЕя 54,98 %, граЕицы относительной
погрешности аттестованного значения массовой
лQщи окqида каIIьция (при Р=0,95) + 0,3l %;

цз!{9рец
гсо 8845-200б

5

I

I

5 Требования к спецпалистам, осуществляющим поверку
5.1 К провелению работ по поверке анализаторов допускаются лица, прошедшие

обучение в качестве поверителя, изуtмвшие РЭ на анализаторы и настояц{ую методику

поверки.

Термогигрометр
элекгронньй
KCENTER> 313,

рег. Nя22l29-09

Раздел 9 Подготовка к
поверке и опробование

I
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Операции поверки,
требующие

применеIIия средств
поверки

Метрологические требования к средствам
поверки, необходимые дjul проведения поверки

Перечень

рекомендуемьIх
средств поверки

Раздел 9 Подготовка к
поверке и опробование

- Стандартный образец состава доломита (СО-6):
аттестованное значение массовой доли оксида
кальциJl З2,41 %, границы относительной
погрешЕости аттестованного значения массовой
доJIи оксида катlьциJr (при Р:0,95) + 0,20 О/о;

атIестованное значеЕие массовой доли оксида
магния |S.72 %. границы относительной
погрешности аттестованного значения массовой
доли оксида магния (при Р:0,95) + 0,З2 Уо;

гсо ]222-96

- Весы неавтоматического действия
(специмьного) класса точности по
гост OIML R 76-i-2011

I Becbi
электронЕьте
GX-1000, рег.

J\ъ20325-06
Раздел 1 1 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

гсо 7222-96

6.2 Средства измерений, применяемые при поверке, должны бьrгь утвержленного типа и
поверены, стандартные образчы должны бьrгь утвержленного типа и иметь действующий
паспорт.

6.З !опускается применение других средств поверки, обеспечивающих определение
метрологических характеристик поверяемьrх анiuIизаторов с требуемой точностью.

7 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения
поверки

'1.1, При проведении поверки должны бьIть соблюдены требования Приказа
Министерства ?руда и Социальной защиты РФ от 15.12.2020 N 903н кОб утверждении Правил
по охране труда при эксплуатации электроустановок), требования ГОСТ l2.2.007.0.

8 Внешний осмотр средства пзмерений
8.1 При внешнем осмотре устанавливают:
- соответствие внешнего вида сведениям, приведевным в описании типа;
- отсутствие видимьIх повреждений анализаторов;
- соответствие комплектности, указанной в РЭ;
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- Стандартный образец состава известняка (16-11-
88): аттестованЕое значение массовой доли
оксида кальция 54,98 %, границы относительной
погрешносlи аттестованного значения массовой
доли оксида кальция (при Р=0.95') + 0,з 1 %i

гсо 8845-2006



- четкость обозначений и маркировки.
8.2 Ана.тrизатор считается прошедшим операцию с положительным результатом, если

при внешнем осмотре не выявлено несоответствие внешнего вида сведениям, приведенньпt{ в

описании типа, отсутствуют видимые повреждения, соответствует комплектность, указаннбI в

РЭ, соответствlrот обозначениJI и маркировка,

9 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
9.1 Контроль условий поверки

9.1.1 Проводят контроль условий поверки с помощью термогигрометра в соответствии
с таблицей 3. Результаты измерений температуры окружающей среды и относительной
влzlжности должны соответствовать условиям п. 4 настоящей методики поверки.

9.2 Подготовка анализатора и стандартных образцов
9.2-1 Ана.llизатор готовят в соответствии с РЭ. При необходимости перед проведением

поверки должна быть проведена настойка ана,,Iизатора в соответствии с РЭ.
9.2.2 Готовят смеси из стандартньD( образчов в соответствии с приложением А

настоящей методики поверки.

9.З Опробование
9.З.1 При опробовании проводят проверку работоспособности органов управления и

реryлировки анalлизатора в соответствии с РЭ.

10 Проверкапрограммногообеспечения
10.1 Проводят проверку идентификационных дzlнньD( программного обеспечения

(далее - ПО) аяализатора: в строке команд выбирают пункт (О программе). Нмменование и

номер версии ПО анализатора должны соответствовать требованиям, приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные rrммного обеспечения

1t Определепиеметрологическпххарактеристиксредстваизмеренпй
11.1 Проверка абсо.пютной и относительной погрешности измерений массовьтх долей

кtlльцита и доломита

!ля проверки абсо.lпотной и относительной погрешности измерений массовьrх ДОЛеЙ

кальцита и доломита используют смеси, приготовленные из ГСО 8845-2006 и ГСО 7222-96 в

соответствии с приложением А настоящей методики поверки.

В соответствии с РЭ на анализаторы проводят не менее двух измерений массовьтх долеЙ

каlьцита и доломита в каждой смеси.
l 1.2 Проверка диапазона измерений массовых долей ка,тьцита и доломита
Проверку диапазона измерений MaccoвbD( долей кальцита и доломита проводят

одновременно с проверкой абсошотной и относительной погрешности измерений массовьrх

долей кальцита и доломита по п. 1 1 .l .

7

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное наименование ПО ACM_l
Номер версии (идентификационньй номер) ПО, не ниже
Цифровой идентификатор ПО

I

I

2.0.0.63



12 Подтверждение соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

|2.1 Рассчитывают абсолютные погрешности измерений массовьIх долей
кальцита (Аrrоrоrr,,О/о) и доломита (A rro"nlrorlrri,o/o) в поддиапазоне измерений от 5,0 %о до

50,0 % вкJIюч. в i-ой смеси дrя каждого j-го результата измерения, рассчитывают
относительные погрешности измерений массовых долей кальцита (6rrоrо.11, %о) и доломита

(6.rо" ncor)r,j,o/ol в поддиагlазоне измерений св. 50,0 % до l00 Yо в i-оir смеси для к.Dкдого7-го

результата измерениJI по формулам:

А^rоrоr,, = acocori1 - Дсосоri, 
(1)

д.rоrпrrоrrrr, = acoMglcorlr11 - Дсомglсоrlrt ,

с uсосозii -,{сосоз, . ,gg,UlDсасозij - Аr*".,

г _ аСаМg|СОз|zil-Дс"мgtсозtzi.:lgg,
UacaM g|co зlzi i - 

-oro"nrror)r,

(4)

где Дбо66ri - деЙствительное значение массовоЙ доли кальцита в i-оЙ смеси.

рассIIитанное по приложению А настоящей прогрilммы ислытанпй, О/о;

Дсо"glсоrlri - действительное значение массовой доли доломита в f-ой смеси,

рассчитанное по приложению А настоящей програLrмы испытаний, 0%.

acocori1- j-Ьй резулътат измерения массовой доли кальцита в l-ой смеси, 0%;

0) сом glcorlri1 -j-ый результат измерениJI массовой доли доломита в i-ой смесм, О/о;

j _ |-,,,,п. И- КОЛИЧеСТВО ИЗМеРеНИЙ.

l2.4 Поlryченные зЕачения абсолrотной и относительноЙ погрешности ИЗМеРеНИЙ

Maccoвblx долей кмьцита и доломита должны удовлетворять требованиям таблицы 1.

l2.5 За диапазон измерений ана,rизатора принимают диалiвон измерениЙ масСОВЬtХ

долей капьцита и доломита, приведенньй в таблице 1, если полученные значеНИЯ абСОЛЮТНОЙ И

относительной погрешности измерений массовых долей ка,,lьцита и доломита, расСамТаННЫе ПО

формулам (1), (2), (3) и (4) удовлетворяют требованиям таблицы 1.

13 Оформление результатов поверки
1 3. 1 Оформляют протокол проведения поверки в произвольной форме.

13.2 При положительных резухьтатах поверки средство измерений признают пригодным

к применению.
1З.3 Нанесение знака поверки на анмизаторы не предусмотрено. Пломбирование

анализаторов не предусмотрено.
13.4 При отрицательных результатrrх поверки средство измерений rrризнtlют

непригодным к применению.
13.5 Сведения о результатах поверки передzlют в Федеральньй информационньй фонд

по обеспечению единства измерений в соответствии с установленным порядком.

(2)

(з)
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l3.5 По змыIению владельца средства измерений или лица, представившего его на
поверку, аккредитованное Еа поверку лицо, проводившее поверку, в сJryчае положительных

результатов поверки вьцает свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с
требованиями к содержанию свидетельства о поверке, утверждаемыми действующими на
момент проведения поверки нормативно-пр:вовыми акта},tи в области обеспечения единства
измерений иJIи в случае отрицательньж результатов поверки вьцает извещения о непригодности
к применению средства измерений.

Зам. зав. лаб.251 УНИИМ - филиала
ФГУП (ВНИИМ им.fl.И.Менделеева) Вострокrrутова Е.В.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязате.пьное)

Прочелура прпготовленпя смесей

А.1 Приготовлеяие смесей с извесп{ыми значениями MaccoBbD( долей кальцита и
доJIомита проводят rryтем смешения ГСО 1222-96 и ГСО 8845-2006 в соответствии с таблицей
А.1.

А.2 Последовательность приготовления смеси Ns 1

На чистое, с}хое часовое стекJIо обирают навеску ГСО 8845-2006 массой
m1; р:вной 950 мг, весы обнуляют и на тоже часовое стекJIо обирilют навеску ГСО '1222-96

массоЙ m2, равноЙ 50 мг.
А.3 Рассчитьвают значение массовьтх долей каJIьцита (Дбо66rу0/о) и доломита

(Дсомglсоrlri, О%) в приготовленЕой смеси j-ой смеси по формула}.{:

дсоо'Мсосо"\ lmrl , м.- /*\ ))( fПzi ' Мсосо, '
д'соо _ дмgо
Мсао Ммsо

(A.l)

(А.2)

(А.3)

(А.4)

д_
^СаСОзi - ТПfi + TПzi

д ,мMgo СоМg(СОз)2
Дсомglсоrlri =

Ьд"оrоrr= ! |,L ' Дgqбgri '

m2i

ТПt + lnzi мMgo

где mli - масса нilвески ГСО 8845-2006 для приготовлеIrия ЁоЙ смеси, мг;
1712; - MirCCa навески ГСО '1222-96 для приготовления ;-оЙ смеси, мг;
z46.o9 - аттестованное значение массовоЙ доли оксида кzrльция в ГСО 8845-2006, %;

А'6а9 - атт€стованное значение массовоЙ доли оксида кальция в ГСО'7222-96, Yо;

Алаgр - атт€стованное значение массовоЙ доли оксида мrгния в ГСО 7222-96, У":

М6.о6.9. - молярнzul масса карбоната кальциJI, равная 100,0868 г/моль;

Мба9 - MoJUIpHшI масса оксида кальция, равнaш 56,0774 г/моль;
McoMglcorlr - моJIярнаЦ масса двойногО карбоната к:цьц}tя и магния (лоломита), равная

184,4008 г/моль;
Млап9 - молярнм масса оксида магния, равная 40,З044 г/моль,

А.4 Границы абсолютной погрешпости приготовления i-ой смеси (Ьцоrоr,,О/о,

Ь оrо, nrrorr rr,o/o) 
рассчитывzlют по формулам:

2

2z

,lпА

flli

2
-( Ам go

дмgоboro"ncor)rr= ! |,| ' дбоуgl6grl.i ' (*) (#)+

гда Дба66ri - деЙствительное значение массовоЙ доли кальцита в i-оЙ смеси, Уо;

mli - масса i-ой навески ГСО 8845-2006, мг;
m2i - масса i-оЙ навески ГСО 7222-96,мr:'
Д- - абсолютная погрешность весов I (специа,тьЕого) кJIасса тоIшости, мг;
/6об - погрешность атгестовilнного значеЕия массовой доли оксида кальциJI в ГСО 8845-

2006, О/о;
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z46a9 - nTTeCToBaHHoe значеЕие массовоЙ доли оксида кальция в ГСО 8845-2006, %

,Д'6о9 - погреrпность аттестованного зЕачения массовой доли оксида капьция в ГСО
7222-96,%;

А'6а9 - ilTT€CToBaHHoe значение массовоЙ доли оксида каJIьция в ГСО 7222-96, %;

Дд16 - аттестованное значение массовой доJIи оксида мzгния в ГСО 7222-96,%;
/уr9 - погрешность аттестованного значения массовой доJIи оксида мы:яия ГСО 7222-

96,%;

д.5 оставшиеся смеси с известными значениями массовых долей каrльц}fга и Доломита

проводят путем смешения ГСО'1222-96 и ГСО 8845_200б аналогичпо, в соответствии с

таблицей А.1. Рассчитывают значепие MaccoBblx долей кальцита (Дбобg..i,О/о) и доломита

(дсомg(соr)..i, Уо) в приготовленньrх смесях по формулам (А.1) и (А.2).

Таблица д.l - Значения масс н:весок гсо 8845_2006 :иГСо 7222,96 для приготовления смесей

с известными значениями MaccoBbD( долей кальцита и доломита

Примечание: при расчете принимilли, tTTo

- гсо 72z2-gб имеет атт€стованное значение массовой доли оксида кальцня 32,4| оh и

аттестованное значение массовой доли оксида магния |9,72 Y";

- гсо 8845_2006 имеет аттестованное значение массовой доли оксида каJIьция 54,98 Yо;

- в сл)лае использование cтatulapTнbн образчов с другими аттестованными значенrtями,

действительные значения кiлльцита и доломита в приготовленных смесях определяют по формулам (A.l)
и (А.2);

- границЫ абсоrпотноЙ погрешности приготовления смесей рассчrпывшот по формулам (Д.3) и

(А.4)

Ns
смеси

масса навески
гсо 8845_2006

для
приготовления
i_ой смеси, m1;,

мг

масса навески
ГСо 7222-96 мя
приготовления

i-ой смеси,
fП2i, МГ

,Щействrгельное
значение массовой доли
кальцита и доломита в

Ёой смеси, 0%

Граниuы абсоrпотной
погрешности

приготовления
Ёой смеси, 0/о

Дсосоri Дсоug(rо.)ri Дсосоrt Дсом g(co.,)ri

l 940 60 92,8 5,4 1,9 0,1

800 200 80,3 l8,0 1,6 0,3

J 500 500 5з,5 45,l 1.1 0,8

200 800 26,1 11 1 0,5 1,3

5 0 l000 8,9 90,z 0,z 1,6
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