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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика распространяется на микроманометр ПМКМ-1, зав. Ns 45

(дшrее 
- микромalномgгр) и устанавливает методы и средства первичной и периодлческой

поверок.

1.2 Мgгодrка поверки долIсна обеспецлваь прслежимемость микромtшометра к

Госlдарственному псрвиIlному специальному этirлону единицы дzlвления для разности

давлений (гэт 95_2020), в соответствии с Государственной поверо.шой схемой для средств

измерений рaвности давлений до 1.105 П4 угвержлеrтяой Приказом Росстандарга от

31.08,2021 г. Ns 1904.

1.3 Срлстм измерений из состава микромalнометра должны быгь уrверждепньп<

типов и подвергlпься поверке в соответствии с установлеIшыми дJIя них интервalлalми между

поверка.rи. Если очередной срк поверки средств измереппй средстм измерний яаступает

до очередного срока поверки микром:lнометра то поверяют тоJIько это средство измерений,

при этоМ поверкУ микроманометра Ее производят. Состав микромzlнометра приведен в

описalнии типа и в докутt{енте <Микроманометр ПМКМ- 1 , Паспорт>, Поверка

микромzшометрапроводитсявсоответстВиисУст{lновленЕыминтеркrломмежДУпоВеркzlIuи.

после ремонта микромапометр4 если ремоЕт мог повлияIъ на его метрлогиtIеские

харакtеристиIоr, проводrтся ею поверка.

1.4 Методы, обеспечивающие ре:шизацию методики поверки: Еепосредственное

сличение.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении первичпой и периодиЕIеской поверок долхны вьшолЕяться

следующие операции, указzшЕые в табrпrце l.

Таблица 1

2.2 Поверка прекрaшIается при полу{ении отрицательного резуJIьтата по разделаrr 7, 8

и 9 настояцей методики.

Наименование операчий

Обязагельно сть прведения цри

поверке
Номер пуякrа

метоlр{ки
первичной периодической

Внешний осмотр средства измерений .Ща Да п.7

подготовка к поверке и опробование

средства измерний

.Ща Да
п.8

Определение метрологических

характеристик
Да Да п.9

Подтверждение соответствиJI средств

измерний метрологи.rеским

требовани-шrл

Да .Ща п. 10

J

l
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При прведении поверки должны бьпь соб.подены следующrе условия:

- темперfirра окр}я<ающею воздуха от +18 ОС до +22 ОС

- темперагура рабочей жидкости от +18 ОС до +22 "С

- относительЕая влiDкность возд}ха от 40 Уо до 80 О/о

- атмосферное давление от 84 до 106,7 KI]a

3.2 Рабочм жидкость - дистиJlJIированнаrI вода по ГОСТ Р 58144-2018 <Вода

дистиJIлированная. Технические условия) (да.tlее по тексту - дистиJIJIиров!шная вода).

Рабочей средой, уравновешивающей столб рабочей жидкости, явJIяется воздух или иной

чистый неагрессивньй газ. Запрещается использовать микромrшометр с рабочей жидкостью,

отrшчной от 1казшrной.

3.3 Вибраuия, цяска удары, мalгнитные поJuI, крме земЕою, вJIЕIIющие па рабоry и

метрологические харакtеристики микрмtlнометра должны 0тсуIствомтъ.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТRJlЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К поверке допусмются лица, прошедшие инстр}ктaDк по безопасности туда и

ознакомленные с эксIшуатационной док}т,.rеятацией на эталонные и поверяемые средства

измерений.
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5 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИrIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5. l При проведении поверки рекомендуются к применению средсткt поверки (эта:rоны

единиц веJIичин, средства измерний, вспомогаIеJьные технические средства), указанные в

табrплце 2.

Табrича 2 - Перчеш средсгв поверкr, рекомеIrд/емь,D( к применению при прведении поверки

Номер

раздела МП

Метрологические и технические

требования к средств:lIt{ поверки,

необход.lмые дrя проведения поверки

Перечень рекомеЕдуемьD(

средств поверки

8

,Щиаrrазон измернlй сrпrосrrrелшной

вл:Dкности возддв от 40 % до 80 %,

абсопогяая погршrоgть gg более +2 9/о.

Щиапазон rвмерrпrй ат.лоферноm

давJIения m 84 до 106 кПа абсолсrгная

погреuшосъ не более +025 кIIа

Термогигрометр ИВА-б,

модrфикация ИВА-6Н-.Щ (рег.

Nч 4б434-11).

8 9

(контроль

температуры

рабочей

жидкости и

окружающей

средь'

.Щишазон измерrппi темпер€rryры ог 18 ОС

до 22ОС, абсо.rпсrпrая погрешнойъ не более

+0,05'с.

Термометр сопротивленшI

платиновьй вибропро,шьй

ТСПВ (рг. Nэ 5025б-12)

Измеритель температуры

мноюканапьньй

прецизионяьй МИТ 8.10М

(рег. Nэ 1973б-ll)
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Перечень рекомендуемьж

средств поверки

Номер

раздела МП

Метрологические и техяические

цебования к средствам поверки,

необходимые д,lя проведения поверки

Государственньй первичный

специаьньй эталон единицы

давления NIя разности

давлений (ГЭТ 95-2020).

.Щиапазон измерений m 5, l

в диапазоне от 5.10-2 до 1.1d Па

S < 0,025 Па при О < 0,025 Па; в

диапазоне от 1.1d до 5,10] Па S < 0,04 Па

при @<0,1 Па; в дишlазоне от 5.1d до

1.105 Па" S < 0,2 Па при О < 0,4 Па (где S

- среднее квадрагическое откJIонение

результата измерений, @

неискJIюченная системаIшIеская

погрешность)

до 1,10 Па;

Примечания:

Сведения о результатarх поверки (атгестации) средств измерений (эта,rонов), применяемьD(

при поверке, должны бьпь опубликоваrrы в Федеральном информационЕом фонде по

обеспечению единства измерений.

.щогryскается применение средств поверки, не приведеЕньD( в рекомендуемом перечне, но

обеспечивающих определение (контроль) метрологическrх характеристик поверяемого

средства измерений с требуемой тоIшостью, передачу ед rицы велиIшны средству

измерений при его поверке и прослеживаемость этaшоЕов и средств измерений,

применяемьD(приповерке'кюсУдарсТвеннымперВшЕIr{ымЭТilлоЕамединицвелиIшн.

При выборе этalлона дол)Iшы бьггь вьшrошrеЕы условия: соотношение пределов

доIryскаемьD( погрешностей, в поверяемьD( точках, эталона и микром:lнометра должно

яовлетворять требованиям деЙствующих государствеЕн6D( (иrш лока.пьньпr) поверочньпr

окончание таблицы 2

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕIIЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При поверке дол)кIrы бьпь собrподены требовшrия безопасности труда,

производственЕой санитарии и охраны окружающей среды, изложеЕные в эксплуатационньD(

доýментах средств поверки и поверяемого средства измерений,

6.2 Отсоединять микрманометр от устройства создания давления следует только

после полного сброса давления.

6
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7 внЕшнIпi осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ

7.1 При проведении внешнего осмотра устанавливается соответствие микромаЕометра

след},ющим требованияrл :

- маркировка долlкна соответствовать указанной в описшrии тлша;

- внешний вид доJDкен соответствовать указанному в описiшии типа;

- мехilнические повреждения, следы коррозии, вJIияющие на прilвильность

функчионировшrия и метролоrические хар:lктеристики, должны отсугствоватъ;

- Е:tпрalвJulющм верикalльншI стойка и рабочм поверхность базовой площадки не

должны иметь повреждений и следов коррозии.

7.2 Комплекгность доJIжна соответствовать указшшой в паспорге Еа микроманометр.

Перед проведением поверки, средства измерений, входяпIие в состав микромЕrнометра

(концевые меры, термометр, преобразоватеrь линейньп< перемещений), должны быь

поверены, сведения о поверке должны бьпь опфrrиковшrы в Федераьном информационном

фонде по обеспечению единства измерений.

7.3 Микромшrометр, не цоыIетворлопшй требоваrиям пп. 7.1 и 7.2 настоящей

метод.lки, не подлежит дaIJ]ьнейшей поверке.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел проведением поверки микромalнометра доJIжЕы быгь проведены следующие

подютовитеJIьные работы:

а) поверяемьй микроманометр должен быгь ycTaHoBJleH на столе, микромttнометр

устанавливtlюТ по }ровням в рабочее положение, при этом пузьФьки В аJ\.{IrУIах должны

нitходится в середине irм пулi

б) со шryцеров и базовой площадки должны бьrгь сняты предохранитеJIьЕые колпачки;

при нrUIичии на вертикаJIьной трфке неподвижною сос}да второго пrг}цера он должен быь

закрьп заглl,rпкой;

в) базовlто площадку и меры концевые микромtшометра необходrтrrло вьцержатъ в

помещении в их упаковке не менее 18 ч, после чего каждм мера должна быгь распаковшrа"

освобождена от смalзки, тщ;IтеJIьно промыта авиационным бензином по госТ 1012-2013 и

вытерта rмстой сlхой сшrфеткой из хлопчатобулtажвой ткшrи;

г) сосулы и соедI,Iняющая их , резиновм трфка должIlы быгь промыты

дистиJlJlировtшной водой в следующем порядке:

- крaш сJIивного шг}цера неподвижяого сосуда должен быгь закрьп;

- в яеподвижньй сосуд должна бьпь налита д,lстиJшировдrнzul вода;
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- подвижньй сосуд должеЕ быrь установлен в крайнее верхнее положение и через

Kpllн сливного шт}цера неподвижного сосуда может быгь слита вода.

д) через штуIIер сливного краЕа ЕеподвижЕою сосяа должЕо быть зап,rго в

микроманометр З00 - 500 мл дистиJшированной воды;

е) до начала поверки загrоrшенньй дистиJшировirнной водой микроманометр доJDкен

находиться в помещении, где будет проводиться поверка, не менее с}ток, при темперац?е

окр}Dкающего воздуха' 1казанной в п.3.1 .

8.2 При проведении опробовшrия доJIжно быгь установле}Iо соответствие

микромalнометра следующим тебовштияr,r:

а) установо.пrые винты должны легко вр:uцаться и обеспечив:Iть установку

микром:lнометра по ypoBIIrlM;

б) подвижпый сося должен перемещатъся вдоJIь напраышющей стойки плавно, без

заедаrrий и рьвков;

в) при подъеме и огryскilнии подвижного сосуда резиновая трубк4 соединяющzrя

подвижньrй сосуд с неподвижным не должна зацепJIяться за детаJIи микром:lнометра и не

должна перегибаься;

г) резиновая трубка лля соединения микромalнометра с сиrьфонньь,t прессом должна

бьпь эластичной и не иметь видимьп< дефекгов;

л) изображение теневого подвижною индекса в поле зрения микроскопа должно быь

отчетJIивым и располzгаться параJIлельttо JIиниям биссекгора;

ж) микроманометр должен бьrть герметичrrьш.

8.2.1 Проверку герметшшости проводят при избыгочном дllвлении 4000 Па в

1тазанной ниже последомтельности:

а) с помопlью резиновой трубки соедин-шот сильфоrrяьй пресс со шт)цером

вертикальной трфки неподвижною сосяа;

б) устававливают подвижный сосуд в крайнее верхнее положение;

в) сильфонньпrл Прессом повышают дilвление в непошикном сосуде до момента

появления теЕевого по,щижного индекса в середиЕе биссекгора микроскопа;

г) внлерживают мицромiшометр под созданным д{lвлением в течении 3 миrrут,

Есшr за это время положение подвижною иIцекса Ее измеЕится, то микром:lнометр

считается герметиlшым.

8.2.2ПроверкУВертик:шьностиншIравляющейигориЗонтаJIьЕостибазовойплощадки

дJIя мер осущестыu{ют след},ющим образом:

а) микроманометр устанавликrют по уровшIм в рабочее положение;
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б) с помоlцью оптического квадрaшlта измеряют углы откJIонений от вертикали

направллощей в дв}х взммно перпеЕдикуJIярньD( верIикальньD( плоскостях, каждьй из

измеренньD{ }тлов должен бьпь не более 1';

в) оптический квадрalнт устalн{lвливают на базов),ю площадку в ,Фух взммно

перпендrкулярньD( нtшрilвлениях и измеряют уIлы ее HtlKJIoHa. Каждьй из измеренньD( углов

не должен превьтшать 30".

8.3 Соединшот эта.ltонпьй микромtшометр из состава Государственного первиtшого

специIIJIьного этirлона единицы давлеIlия для разности давлений (ГЭТ 95-2020) и поверяемьй

микроманометр как показано на рис}нке 1. При этом кран 9 догжен быь открыт.

,Що проверки постояIlства (0> микроманометра необходимо отцрьпь кран 10, а цраном

5 соединить непо.щи)Iсше сосуды с атмосферой.

Затем следует поднять и опустить 3-4 раза подвижные сосудъ1 этЕrлонного и

поверяемогО мицроманометРов для вцраВнивllЕиЯ температуры воды в подвижньtх и

неподвижяьD( сосуд:lх микромzlнометров и для смаIIивilЕиlI стеЕок сосудов.

F

|-

-d_
6

Рисlъок 1 - Схема подключения поверяемого микромllнометра к эт,rлоЕному
микроманометру

1 - подвижный сосуд этаJIонного микроманометра; 2 - неподвrа<ный сосуд эталоrrною

микроманометра; 3 - соедиrrительные трубки, соединяюrrце неподвюкные сосуды микроманометров

с сильфонным прессом; 4 - тройник; 5 - трёхходовой кран;

6 - неподвижный сос)д поверяемою микроманомегра; 7 - подвlоttный сося поверяемою

микроманомsтра; 8 - сильфонlrый пресс; 9, l0 - краны сильфонною пресса

8.4 ПроверкУ постояIlства к0> микроманОметра провод.rг в следующем порядке:

а) проверяют положение крiшов, },казанпьпr в п. 8.3;

б) подвижньй сосуд устalн€lвJlивают в нижнее положение, при котором измеритепьньй

наконечник преобразователя линейньп< перемещений будет опираться на базов}то гrлощадку и

показание цифрового индикатора (далее по тексту - индикатора) составит 0,4 мм;

9
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показаний индикатора нIDIG.{ите кнопку

последующую Koppelff}IpoBкy нуJIя, при

окушрною микроманометра.

в) проверяют положение теневого индекса в биссекгоре микроскопа. Индекс должен

нilходиться в середине биссекгора. В слуrаях, когда подвижньй индекс не находится в

середине биссекгора, проводят реryлировку.

8.4.1 Реryлировку положениJr теневого индекса проводrг следующим образом.

Вращением винта точной реryлировки добиваrотся такого положения подвижною сосуда, при

котором теневой подвижньй индекс, наб.шодаемьй в микроскоп, устаIlавливается в середине

биссекгора микроскопа. При этом изменится показаЕие инд{катора. .Щля коррекпrровки

te'l . В процессе поверки

необходимости, проводят с

г) закрьвают кран 10, а краном 5 отк-lпочают соед,lнение непо.щижньD( сос}цов между

собой и атиосферой, затем два раза подяимalют и опускают подвижные сосуды

микромilнометров;

д) устанавливают краны 5 и 10 в положеrrие> ук!rзанное в п. 8.4 и проверяют положение

теневого подвижного индекса в биссекгоре микроскопа по п. 8.4 подпункт <в>, Есrrи

смещение индекса превышает 5 мкм (четвергь деления биссекгора микроскопа), то

постоянство <0> считшот 1довJIетворительным.

8.4.2 Проверку постояпства <0> проводят три раза.

микроманометра

помопью винта
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9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Контроrпrруются условия проведеция поверки в соответствии с п. 3.1. При

сличении микромtlнометов необходимо проводить пе менее тrяти серий измерений.

Темпераryру воды в подвижньD( сосуд:ж микроманометров следует измерять в каждой

проверяемой то.псе каждой серии. Температуру рабочей жидкости и окр}Dкzrющего воздуха

контоJIир},ют при помощи термометра многоканчшьного. Разность измеренньD( темперагур

воды в поверяемом и эталонном микроманометрах не должна превышать +0,5 ОС в пределах

каждой серии.

9.1.1 !ля приведеIIиJI высот столбов микромЕlяометров к одной температуре вводят

поправку к высоте столба воды поверяемою микром {ометра на разность температур воды в

поверяемом и этaшонном микромzlнометрах по методике, указ:шной в приложении А.

9.2 Сличения поверяемого и эташонною микроманометров проводят следующим

порядке:

а) устанавливаЮт крiшы 5 и 10 в положение, }казанное в п. 8.4. подпyrlкг (г),

б) поднимают подвижные сосуды на зЕачение 10 мм;

в) на поверяемьй микромlшомет устчlнавливают концевую меру;

г) опускают на кояцев}aю меру подвижньй сосуд и устrшавJIивают ею в положение,

при котором показания индикаторов будlт соответствовать п, 8,4 подгryrкг <б>;

Д) краном 5 соед.rняют неподвикЕые сосуды между собоЙ, откJпочая соединение I,D( с

атмосферой;

е) постепенно повышают давление с помощью сильфонноm пресса до появленшI

теневого подвижЕою индекса в биссекгоре микроскопа этlшоЕного микром:lнометра;

ж) постепенно изменяют положение подвижною сосуда поверяемого микромalнометра

при помопш винта то,пrой реryлировки до появJIениJI теЕевого подвиlrс{ог0 индекса;

з) проверяют положение подвижною теЕевого индекса эталонного микромtшометра и

при необходимости повторяют операции п. 9.2 подпункг (е> и (жD до устчшовJIеЕия индексов

обоих микроманометров В свое первоначaUIьное положение по п, 8,4,1 подItу{кт (д);

и) после прекращения перемещения подвижною индекса проводят отсчёт значеЕия с

дисплея индлкатора поверяемою микромtшометра;

к) находяг высоry столба жидкости алгебрмческим сложением значения дJIины

концевой меры и значения отсчета по индикатору;

л) поднимают подви)Itяые сосуды и с поверяемою микроманометра снимают коЕцевые

меры;

11



м) последовательно устЕlнtlвJlивtlют на базовую площадку поверяемого

микромalнометра входяIщле в его cocтllB концевые меры 10, 50, 100, 200, З00, 400 мм и

проводят операции, указalнЕые в п.9.2 подтr}тrкты (а) - (л) цри каждом значении концевой

меры. При отс}.тствии концевьIх мер 300 и 400 мм догryскается применение блоков концевьD(

мер, но не более двlх мер в блоке;

н) опускшот подвижные сосуды и устанаышвalют ID( положение, соответствующее

п. 8.4 подпункr <б>;

о) проверяют положение по.щижного TeIreBoю индекса в биссекгоре микроскопа

каждого микроманометра. Если последнее удовлетворяет требованиJIм п. 8.4 подпункIа (в),

то IryJIb сIштается не смещенным и этим закачивается серия наблюдений. При смещении

теневого подвижIlою индекса' превышarющего 5 мкм, сличение показаний необходимо

провести вЕовь,

9.3 Резулътаты измерений зtшосят в протокол. ,Щействительное зЕачеЕие давJIенИЯ

расе{итывается в соответствии с формулой измерений приведеЕЕой в паспорте

микроманометра.

lz



10 подтвЕрrкдЕниЕ соотвЕтствия си мЕтрологичЕским
ТРЕБОВАНИЯМ

l 0. l Обрабожа резуIьтатов измерений.

Абсоrпотrrуо пОгрешность пзмерений разности давлений вычисляm по формуле:

д=Рп-Р", (l)

где Рп - значение показдrий поверяемою микрмапометра Па;

Р"- значение показаний эталонною микрманометра, Па.

средrее кваш)атическое откJIонение резулътmов измерний опредеJuпот в каlкдой

точке по формуле:

s= (2)

где /.о - средняя абсо.гпсrгная погрешность в поверяемой точке по результатам и серий

измерений, Па;

/; - абсолютная погрешяость в поверяемой точке при !ой серии измерепий, Па,

10.2 Резуrьтаты поверки счит:lют положительными, если поJryченные значения

погрешности и СКо в соответствии с п. 10.1 не првьтrпают пределов, указанньп< в таблrще 3.

таблица 3 - Метрологические требования к микром:lнометру

10.3 Критерии подtверждения соответствия средстм измерний обязагельньпrл

метрологиtIеским требованиям, предьявJIяемым к эталоЕу,

10.3.1 ПрИ собrподениИ всех требомпИй п, l0,2 микрмаЕометр будет соответствовагь

вторичному эталону согласно повероrшой схеме <госдарственн:ul повероtш,rя схема для

средств измеренпй разности давлений до l ,105 Па>, угверждеппой Приказом Росстандарга от

31.08.2021 ]ф 1904.

ЗначениеНаименовшrие харЕtктеристики

от l00 до 4000
,Щиапазон измерений разности давлений, Па

+0,2
Прелелы допускаемой абсошотной погрешности изме-

ости давления, Па
0,08 Па

Среднее квадратиЕIеское откJIоIIение, не более

Бj"-*''
.J t,*o ,

13



11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

11.1 Результагы поверки подтверждаются сведениями о результатах поверки в

Федераьном информачионном фонде по обеспечеппю едшстм измерний.

l 1.2 При положительных результатах поверки, в соответствии с зaUtrвлением владельца

средсткr измерний иJIи лицц предстaвившег0 средство измернпй, оформляется

свидетельство о поверке, с ук }анием состава средства измерний.

11.3 При отицатеJIьньD( результатах поверки, в соответствии с зilявлением вJIаДельца

средств{l измерений иJIи лица предстalвившею средство измерний, оформляется извещение

о нецригодности к примеЕению средстм измерений.

1 1.4 Резу:ътаrгы измерений заносят в протокол произвольной формы,
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