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1 обпrпе положенпя

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на анализаторы частиц лазер-
ные Zetasizer (далее - анализаторы) модификаций Zetasizer Ultrа, Zetasizer Рrо, Zetasizer
Lab, изготавливаемые компанией Malvern Panalytical Ltd, Соединённое Королевство Ве-
ликобритании и Северной Ирландии, используемые в качестве высокоточньIх средств
измерений, и устаЕавливает методы и средства их первичной и периодической поверок.

1.2 В результате поверки должны быть подтверждены след},ющие метрологиче-
ские требования, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1 - М логические кlIIия

1.3 При определении метрологических характеристик в рамках проводимой по-
верки обеспечивается прослеживаемость анzrлизаторов в соответствии с государствен-
ной поверочнОй схемоЙ для средств измерения дисперсных параметров аэрозолей, взве-

сей и порошкообразных материалов, утвержденной приказом Росстандарта от

з0.12.2021 Jl'9 з105, к Государственному первичному этаJlону единиц дисперсных пара-

метров аэрозолей, взвесей и порошкообразньIх материалов.
1.4 Поверка анализаторов может осуществляться только аккредитованным на

проведение поверки в соответствии с законодательством Российской Федерации об ак-

кредитации в национальЕой системе аккредитации лицом в соответствии с его областью

аккредитации.
1.5 Передача анализаторам единиц р{вмера и дзета-потенциtl]'lа частиц в жидко-

сти осуществляется методом прямых измерений.

2 Перечепь операций поверкп ап:rлизатора

2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные
в таблице 2.

Таблица 2 - ньо по ки

Значение характеристики
zetasizer Labzeиsizer ultra zetasizeг РгоНаименование харакгеристики

от l0 до 15000от l0 до
10000

от 10 до
l5000

.Щиапазон lтзмерний размеров частиц в
жидкости, нм

*l0

Прделы допускаемой относительной по-
грешности измерний размеров частиц в

жидкости, %о

от -l00 до +l 00
,Щиапазон измерний дзета-потенциаlrа ча-
стиц в жидкости, мВ

+l5

Прлелы допускаемой относительной по-
грепlности измерений дзета-потенциtца ча-
стиц в жидкости, 7о

пераций поверки приния о
обязательность выполне- Номер разлела (пlтtк-

та) методики поверки,
в соответствии с ко-
торым выполняется
операrlия поверки

первичной
поверке

первичной
поверке

Наименование операции поверки

7дада1 Внешний осмотр анirлизатора

8даJа2 Опробование анаjIизатора

9дада3 Проверка программного
анализатора

обеспечения



обязательность выполЕе-
ния операций поверки при

первичной
поверке

первичной
поверке

Номер раздела
(пунюа) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

Наименомние операции поверки

да 10да

4 Опрделение метрологичесюлх харак-
теристик аlнtцизатора и подrверждение
его соответствия метрлогическшr.l трбо-
кlниям

да 10.1да

4.1 Опрлеление диапазона и относи-
тельпой погрешности измерний разме-
ров и дзета-потенциirла частиц в жидко-
сти

llда да5 Оформление результатов поверки

3

п должение таблицы 2

2.2В случае ПолучениЯ отрицательноГо результата при проведении одной из опе-

раций поверку прекращают, а анализатор признают Ее прошедшим поверку.
2.3.Щопускается проведение поверки по отдельным измерительным канаJIам, ко-

торые используются при эксплуатации, по соответствующим пунктам настоящей мето-

дики поверки.

3 Требовапrrя к усJtовпям проведепия поверки
3.1 Поверку проводить в следующих условиях:

- температура окрlжшощего воздlха, "С oT+l5 до +35;

- относиТельная Влажность окрУж:lюЩею воздуха" 7о от 20 до 80,

3.2 Характеристики питающей электрической сети должны бьпь следующие:

- напряжение перменного тока, В от l98 до 242;

- частота персмепною тока, Гц от 49 до 5l,
3.з Перел проведением поверки выдержать а}rализатор в условиях, приведенных

в п. 3.1, не меЕее 8 ч. В случае, если он находился при температуре ниже 0 ОС, время

выдержки должно быть не менее 24 ч.

4 Требоваппя к специаJIпстам, осуществJlяющпм поверку
4,1 К проведению поверки допускаются лица, имеющие высшее или среднее тех-

ническое образование, аттестованные в качестве поверителя, владеющие техникой из-

мерений параметров аэрозолей, взвесей и порошкообрtвЕьrх материалов, изучившие
настоящую методику поверки и эксплуатационн},ю докрrентацию на ана",Iизатор, про-

шедшие инструктаж по технике безопасности.

5 Метрологпческие rr технпческие требования к средствам поверки

5.1 При проведении
таблице 3.

поверки должны быгь применены средства, укiванные в
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Таблаца 3 - ки

Рекоменdуемые cped-
спва поверкu

Меmролоzuческuе u пехнttческuе mребованuя
к среDспвам поверкu

Операцuu поверкu,
mребуоtцuе прло,лене-

Hue cpedcttlB поверклl
Измеритель вл кности и
температуры ИВТМ-'l 14

с пфвиtIным пробразо-
мтелем ИIпВ-03-01,
рег. Nэ l5500-12
Барометр БРС-lМ,
рег. Nэ 16006-97

Муlьтшегр цифрвой
Fluke 17В+,

рг. Nч 59778-15

Срлство измерний темперац?ы и вJIФкности

возд}ха в д,ItlпilзоIrе температ}? от 15 до 35 ОС

с абсотпсrгной погрешностъю в пределах *1 ОС,

относитеJънм ыItDmtocTb от 20 до 80 % с абсо-

rпотrrой погршrойъю в предеJIах +2 О/o.

Средство измерений атмосферного давления
от 80 до 106 кПа с абсолютrrой погрешностью
измерений в пределах 0,5 кПа.
Средство измерений напряжения и частоты
переменного тока в питающей сети в диапа-
зоне нllпряжений от 150 до 260 В с относи-
тельной погрепшостью в пределaD( +2 Yо, в
l.щапазоне частот от 45 до
|norp",o*o"*,o в пределах

55 Гц с абсоrпотной
+0,1 Гц

п. 8.1 Коrrгроль усло-
вий поверки

ГЭТ lб3-2020 в комплек-
тс с образчами монод{с-
персньн латексов

Средство измерений размеров частиц и дзета-
потенциЕIла частиц в жидкости в диЕшазоне
0,02 до 12 мкм с относитеJIьной погрешностью
в пределм *4 %о.

Образцы мономсперного латекса с размерами
из диtшазона от 0,01 до 12 шол

Раздел 10 Опреде-
леЕие метрологиче-
ских характеристик
анаJ,Iизатора и под-

тверждение его соот-
ветствIIя метрологи-
ческим требованияи

5.2,ЩопускаетСя замена средстВ поверки, указанньD( в таблице 3, лругими средствами

поверки, обеспечивающими определение метрологических характеристик анализатора с тре-

буемой точностью.
5.3 Все средстВа поверки доJI)кпы быть исправны. Применяемые при поверке средства

измерений доJD{(ны бьпь поверены, результаты поверки должны бьrть в Федерапьном иЕ-

форJачионном фонде по обеспеченrдо единства измерений с не истекIпим сроком лействия
на момент проведеЕия поверки анаJшзатора.

б Требования ýсловия) по обеспечению безопасrrоgrи проведения поверкп
6.1 При проведеЕии поверки собтподать пр{вила безопасности, указанные в эксплуа-

тациоrтной док}ъ(ентации на поверяемый zшализатор и средства поверки, правила безопасно-

сти при работе С элекгрооборудовilяием, питающимся от сети переменвого тока напряжени_

ем до 1000 В.
6.2при проведении поверки на месте экспJryатации анализатора такхе необходимо

собrподать правила техники безопасности, действ}тоtщле на данном эксплуатирующем пред-

приJIтии.

7 Внешпий осмотр апаJtпзатора

7.1 Проверить комплектность анализатора согласЕо его экспJryатационной докрлея-

7.2 Провести внешний осмотр аЕiшизатора Еа предмет:

наличиJI, полноты и целостности маркировки;
отсугствия поврежлений, которые мог}т повлиять на рабоry анмизатора;

7.3 Анаrшзатор сIштать пригодным для проведения поверки, если:

его комплектность достаточна для проведеЕиJI поверки;

тации.



5

- маркировка четкм и вкJIючает достатоlшо сведений дJIя идеЕтификации iшaчшзато-

ра (тип, модrфикация, зilводской номер, год изготовления, сведения об изготовителе) и тре-
бования к электропrrганию;

- отсугствуют ви,щrмые повреждениJr и загрязнения;
В противном слу{ае поверку далее не прводить, результаты поверки сIштать отрица-

тельными.

8 Опробованпеапалпзатора
8.1 Контроль условий поверки
8.1.1 Измерить соответствующими средствzlь{и измерений парa \rетры окрlтсающей

среды (температуру, влФкность, атмосферное давление) и питдощей сети. Парамегры долж-
ны соответствовать трбовшrиям раздела 3 настояцей методики.

8.2 Опробование средства измерений
8.2.1 Соедини:гь zш.IJIизатор с компьютером. Компьютер должен бьггь с предустанов-

леЕным программным обеспечением ZS )OLORER.
8.2.2 Вrcгпочить апiuшзатор согласно р}ководству его экспJIуатации. При включеIlии

анаJIизатора должна {втоматшIески начаться црцедура самодиtшностики. Анализатор следу-
ет вьцержать во вкJIюченIIом состоянии не менее 30 мин для стаби;шзации работы лазера.

По окончшrии процед}?ы сlмодиагностики и выдержки инд{катор состояния апzlJп{затора -
пульсирующлй янтарпьй, что говорит о норм:IJIьпом функчионировшrии анализаторов.

8.2.3 Запустrггь програItrмное обеспечевие в соответствии с руководством по экспIryа-
тации апализатора. В результате должно появиться ocнoвItoe окно прогрalммы, инJIдкатор

состояния перейдет в стаryс зеленьтй, что говорит о готовности alнаJшзаторов к работе.
8.2.4 Результаты опробовапия считать положитеJIьными, ecJm zшzlJшзатор фунrqиони-

рует нормально и готов к работе. В противном сJryчае анализатор к лальнейшей поверке пе

допускается и результаты поверки считать отрицательными.

9 ПроверкапроfраммшогообеспечепияднаJIпзатора
9.1 Проверить следуюпше заrlвленные илентификационные дшrные ПО:

- наименовапие ПО;

- номер верии (илеrrпrфикационньй номер) ПО.
9.2 Проверку проводlть сличением дzlнньп< о ПО в эксплуатдIионноЙ доцrментДIии и в

соответствующем прогрzrммном меню аяzшизаторов.
9.3 Результаты идентификации По считать положительными, если идентификационное

нмменовtшие и верия ПО соответствуют 1хaвaшным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икЕlIшонные данные ПО

9.4 В противном сJrr{ае ,мализатор к дапьнейшему проведеЕию поверки не доrryскается
и результаты поверки ctmTaтb отрицательными.

10 Опреле.пеппе мец)ологпческпх характеристпк аЕаJIшзаторд ш полrверrrценпе
его соответствия метрологическим требоваппям

10.1 Определение диIшазона и относитеJьяой погрешности измерений размеров и дзе-

та-потенциала частиц в жидкости
10.1.1 .Щля проведенИя поверкИ испоJIьзовать монодисперсЕые латексы с размера}lи

частиц 20, 1о00, 10000, 120О0 ттм для модификаций Zeиsizer Ultr4 Zetasizer Lab, с размерами
частиц 20, 1000, 10000 нм л.llя модификации Zetasizer Рrо, и супрамолекуJlярные системы со

ЗначениезнакиИденти икационные дд{Еые п
ZS XPLORERИденти икационЕое наименовшrие По

1 .1 и вышепоНом ии По иденти ИКШIИОННЫЙ НО

Щифровой идентификатор ПО
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зЕачениr{ми дзета-потеЕциала пJпос 40, плюс 70, пrпос 100, минус 30, минус 50, минус l00 мВ
для всех модификаций.

10.1.2 Поверку аяllJшзатора в части измерения размеров частиц в жидкости прово-

дпть следующим образом:
а) Подготовить эталон и анализатор к проведению измерний размеров и дзета-

потенциала чаСтиц в жидкости согласно экспlryатационной докуr.лентации на HIr(. Измерения
на iш:шизаторе проводить согласно главы 5 руководства по экспJryатации. В соответствую-

щие поJIя прогрllммы alнalлизатора ввести информацию об образче, на основе которого приго-

товлена тестируемая проба.
6) Провесги измерение тестовой пробы на эталоне не менее З р.з. Измерrпrые значения

размера частиц (d6) занести в протокол поверки.
в) Кювету с той же самой тестовой пробой поместить в отделепие для размещеЕия

пробы анаJIизатора и провести измеренЕя размера частиц не менее 3 раз, Измеренпые значе-

ния размера частиц (4,i) зzшести в протокол поверки.
l0.1.3 Повторить операции а)-в) с кФкдой тестовой пробой,

10.1.4 определить отЕосительЕую погрешпость измерений размеров частиц в жидко_

сти по формуле (1):

д = 
d"u:. d'^ 

. 100 о/о, (1)
dr.

где d", - измеренное значение рtвмеров частиц, полrIенное Еа аЕмизаторе, нм;

dr, - измереннОе значение размеров частиц, полу{енное на эт,lлоне, нм,

l0.1 .5 ПоверкУ tшllлизатора в ч.lстИ измереЕия дзепt-потенци:!ла частиц проводи:ть

следующим образом:
а) Подготовить этltлон и анarлизатор к проведению измерений размерв и дзета-

потенциzrла частиц В жидкостИ согласно экспJryатационной док}т.,rеггации на Еих, Измерения

Еа анаJIизаторе проводить согласно главы 5 руководства по эксплуатaulии. В соответствую-

щие поJIя программы апаJшзатора ввести информацrто об образче, на основе которого приго-

товлена тестируемая проба.

Q Првесги измерение той же фI\rоЙ тесговой пробы на этtlлоне не менее З раз. Изме-

ренные значения дзета-потешцала частич (6) зшести в прOтокол поверки,

в) КювЕту с тестовой пробоЙ поместить в отделение для размещения пробы апализа_

тора и провести измерения дзета-потенциала частиц не менее 3 раз, Измеренные зпаченrtя

дзета-потенциала Частиц ((сиi) запести в протокол поверки,

10.1.б Опрле:шть относитеJIьную погрешность измерений дзета-потеЕциала частиц

по формуле (2):

д = 
Qu:_ Ь' . 100 0/о, Q)(,,

где (са - измеренное значение дзета-потенциzlла частиц, полученное на анarлизаторе, мВ;

(r,n - измереннОе значение дзета-потенIшала частиц, поJIученное на эталоне, мВ,

l0.2 Результаты поверки сlштать положительными, если значения относительной по-

грешности измерений размеров частиц в ж,Iд(ости Еаходятся в допускаемьD( пределах

. + l0 % в диaшазоне измерний размеров частиц в жидкости от 10 до 15000 нм для модифика-

ций zetasizer ultr4 zeиsizer Lab и в диaшЕrзоне измерений рltзмерв частиц в жшIкости

от 10 до 10000 нм для модификшtпп Zetasizer Pro, и значения относительной погрешности

измерений дзета-потеЕциала частиц в 2юr,щости Еаходятся в допускаемьD( предел(ж + 15 %о в

диапазоне измерений дзета-потенциzша частиц в жидкости от минус l00 до плюс 100 мв для

всех модификаций анализаторов. В противном случае результаты поверки clIиTaTb отрица-

теJьными.
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ll Оформлепriерезультатов поверкц
1 l .1 Резулътаты поверки оформить протоколом произвольной формы.
1 1.2 ПрИ положI{.геlьньD( результатzrх поверки llнlIJIизатор признается годным, при от-

рицательньD( резулътатФ( поверки анaUшзатор бракуется и к да,rьнейшей экспJryатации Ее до-
пускается.

11.3 Результаты поверки alнаJIизатора подтверждllются сведеншIми о резуJьтатzD( по_

верки средств измереIrий, вкJIючеяными в Федера:tьньй шнформациоЕньй фонл по обеспе-

чению едипства измерений. По заявлению владельца аЕаJIизатора иlш лицц представившего

его на поверкУ, на анализатоР вьцаетсЯ свидетельство о поверке (при полохстельньD( ре-

зультатах повсрки) с ЕанесеЕным яа него знаком поверки иJш извещение о непригодности к

применению (При отрицательНьD( резуJIьтата( поверки) с }тtванием приtшн забракования,

11.4Всlryчае,еслипоВеркабылапроведенапоотдельIlымизмерительнымкап.lла}t'в
свидетеJIьстве о поверке делается соответств},ющая зaшись,
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