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1 Общпе положения
1.1 Насто-пцая методика поверки распростршIяется на приборы коЕтоJьные УКII-5М,

УКП-5 (далее по тексту - приборы) и устанавJIивает методику их первичной и периодической
поверок.

1.2 Приборы обеспе.п,rвают просле)IоIваемость к ГЭТ 2З-2010 по Приказу Федерального
!гентства по техническому реryлировtlнию и метологии Ns 2653 от 20.10.2022 кОб 1твержденшr
государственной поверочной схемы дJи средств измерений избыточного давлениJI до 4000 МПа> и к
ГЭТ 118-2017 по Приказу ФедераJIьного агентства по техЕическому реryлrров rию и метрологии Jф

l l33 от 1 1.05.2022 r. <Об }тверждении Государственной поверочпой схемы для средств измерний
объемного и массового расходов гilза)) методilь{и прямьD( измерениЙ.

2 Перечепь операций поверки
2,1 При проведении поверки должны бьггь вьшоrшены операции, указанные в таблице 1.

Таб.шча 1 - о по

2.2 Если при проведении той иJп-r шrой операции пол}чен оцицательный резуJьтат,
дальнейшlто поверку приостанавJIивilют до усцанениJI Еедостатков, выяыIенньD( при прведении
поверки.

2.з После устранения недостатков, вызвtлвших отрицателънъй результат, прибор вновь

предостarвляют на поверку.
2.4 При невозможности устrшеЕия недостатков прибор признzлют непригод{ым к

применению и эксILrryатации по назначению. Оформляот извещение о непригодIости прибора в

соответствии с Порядком проведения поверки, устаIlовленным нормативно-правовыми актаN{и в

области обеспечения единства измерений

3 Требоваппя к усJIовиям проведенпя поверки
З.1 При проведении поверки долrIGIы собrподаться

измерений:
- температура окружшощей среды, Ос

- относительнаJl влtDкность окр}.кающей среды, 7о

- атмосферное давление, кПа

следующие нормtIJIьные условия

от +18 до +22

от 30 до 80
от 84 до 104

Проведение операции при
периодической

поверке

Номер пункта
методики поверки

первичной
поверке

Наименование операции

!а7 Даl Внешний осмотр средства измерений

Да !а2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

Да [а9
4 Определение
характеристик

метрологических

9.1 Да .Ща

4.| Определение приведенной к
ди(шазону измерений избьпочного
давпения погрешЕости по нагнетанию

Да9.2 Да
4.2 Определение приведенной к
диaшазону измерний избьпочного
дarвлеЕшI погрешности по разрежению

Да !а9.3
4.З Определение относительной
погрешности воспроизведений и
измерений объемного расхода газа

ДаДаl0
5 Полгверждение соответствиJl средства
измерний метрологическим
,гребовшrиям

Да .Щаt16 Оформление результатов поверки
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4 Требованпя к спецпаJIистам, осуществляющим поверку
4.1 К проведению поверIс{ допускаются JIица в коJIичестве одlого и более поверителей,

прошедшие инст}ктаж по технике безопасности на рабочем месте и из)дившие эксплуатационн},ю

докуIt{ентацию на поверяемьй прибор, средства измерений и вспомогатеJIьное оборудование,
применяемые при поверке.

5 Метрологические и технпческпе требовднпя к средствам поверкп
5.1 При проведении поверIс.l примеIr;rют средства, }кrrзанные в таблице 2.

Таблица2-Сведенияо дствм по

6 Требования по обеспеченшю безопасности проведенпя поверки
6.1 При поверке приборов вьшоJIЕяют тебования техники безопасности, изложенные в

документации на применяемые средства поверки п оборудование.
6.2 Запрещается отсоедиIlять прибор от источника дtвлениJI без прлварительпого сброса

давления до атмосферного.

7
7.1
7)

Внешний осмотр
Внешний осмот проводят визуально.
При внешнем осмотре устанzrвJlив:lют соответствие прибора следующим требованиям:

комплектпость прибора соответствует требованияrл экспJryатационной док}ментации па

прибор;
- отсугствуюТ механические повреждениJI и дефекrы, вJIияюIщrе на правиJьность

функчионирования и метологические характеристики, а также препятств}'ющие проведеЕию

поверки;
- ипформация на табrпгш<е прибора соответствует требования\,r эксплуатационной

документации;
- исполнение прибора соответствует его маркировке.
7.З Результат внешнего осмотра сlштают положитеJьным, еслп внеrшrий вид, маркировкъ

комплектность прибора соответствуют требованиям эксплуатационной докумеЕтации, а

идентификационные данные соответствуют модификации прибора,
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Перчень рекомендуемьD( средств
поверки

по

Номер
п}тlкта

методики

Метрологические и технические требования к
средствilJ\{ поверки, необхо.щп,rые для проведения

поверки

l 2

основные с стRа пов

Калибратор лавления CPG2500,
(рег. JФ 54615-13)9

Средство измерепий избьггочного давлениJI в

ди{шазоне значений от минус 1000 Па до 1000 Па
предеJIы допускаемой отпосительной погрешности
+| о/о

Расходомер-счетчик газа РГТ-2,
(рег. Nч 517lЗ-18)

каемои относительнои ло

Средство измерений объемного расхода газа в

диапазоне значений от 0,036 до 9 мЗ/ч, предеJш
tllnocTп *1 ,2 Уо

9

вспомогательное обо ование
].g Изм ы ИВТМ-7 М 5 г. Ns 71394-18тель влажности и темп
9 у вень б овьй мод. 230122 г. ]ф 9095-91

Примечание:
l) dоrускаеmся прlоrененuе ансuоzuчных среdспв поверкu, обеспечuваюultlх опреdеленuе с
меmролоzuческlL|rru ч пехнuческuJуlu харакперuсmuка|rru, обеспечuваюtцuмu mребуемlло mочносfпь

Huu.ве-,luчuн повечu еduн lп uз-|lеe.|tпе

J



8 Подготовка к поверке и опробоваrrпе средства rrзмеренпй
8.1 При подготовке к поверке вьшолняют след},ющие подготовитеJIьные работы:
- поверяемый прибор и средства поверки вьцерживают в помещении, где проводят поверку,

не менее часа;
- поверяемый прибор и срлства поверки приводят в рабочее состояние в соотвsтствии с ЭД;
8.2 При опробовании проверяют герметичность системы по следуюtщлм операциям:
- вкJIючить прибор в соответствии с экспJryатационной локрrентацией;
- присоединить к пггуIеру коJlлектора резиновую цубку со спринцовкой фезиновой грlшей);
- с помощью спринцовки создать в системе избыгочное давление 1000 Па;
- пережать зtDкимом трубку и, наблюдая за положением мениска в измерительной трубКе,

опредеJшть герметичность системы манометра.
Прибор следует считать герметичным, если после трехминугноЙ вьцерlю<и падение давлеЯИЯ В

течение последующих двух минуг не будет превышать 5 Па в минуry.
8.2.2 Проверка прибора на герметиlшость при оцицатеJIьном избьггоцrом дilвленИи

вьшолняется аналогиtшым образом, но спринцовкой создается разрежение 1000 Па. Падение

давления после трехмин}тной вьцержки в течение двух минуг также не доJIжIIо превышать 5 Па в

мин}ту.
8.2.з В слуlае Еегерметичности системы проводят операции по поиску и устранению

источников угечки дzlвления и проверяют герметичность системы зiшово.

9 Определениеметрологическпх характерпстик средстваизмерений

9.1 Определение приведенной к ди:шазону измерений избыгощrого дllвJIениJl погр€шности по

нtгнетанию.
9.1.1 Устшlовить м:жовичок крана в положение (нaгЕет.). Подсоединить к прибору

кислородный бZIJIлоя и посредством перекJIюченЕя рыlliга кJIапilна и вращения MzlxoBиIIKa р€дуiсгора
прибора укп-5м устtlновить показание манометрической трубки, равное верхнему пределу

измерений, и проверить герметиIшость системы. Падение давления не доJIжно превышать 5 Па в

минугу.
9,1.2 Приведеннlто к диiшазону измерений избыrочного давления погрешность по

нalгнетrшию опредеJrяют при помоuц кмибратора давлениJI SPG2500 (дшее - каJпrбратор) путем

срzlвненrlя показаний манометра поверяемого прибора с показаниями ка,тибратора,

9.1.З Присоединяют калибратор с помощью переходника к штуIеру коллектора и с

помопlью мzлховичка ред).ктора воспроизводят последоватеJIьно избыгочное давлеIrие 200, 400, 600,

800 и l000 Па (20, 4l, 61,82 *т l02 мм вод. ст.).
9.1.4 Одновременно регистрируют покff!ания Mtlнoмe1pa поверяемого прибора

соответствуюIш{е каждому значению создаваемого давлениJI,

9.1.5 Измеренные значенЕя ремстир}тот дважды: при постепенttом повышении давления

(прямой хол) и , ,"* *е значеЕиrD( при понижении давленшI (обратньй хол),

9-1.6 Рассчитьв{lют приведенн},ю к диIшirзону измерний избыrочпого давления погрешность

по нагнетанию по формуле (l):

_ Ризrqi(+) - Pjrjl1l .10о (о/о). (l)YPi{Ёl: 1000

где Тр i (+) - Рассчитzlннм приведеннм к ,щrzшазону измер€ний rвбьгю'лrою дашrения погрепlность

по нагнетанию в Ёой ю,п<е, %о;

Рвм'(+)_измеренIrоеприборомзначениеизбьпочногодавленияпонilгнет{lниюв'-оиточке'
МПа;

рном i (+) измеренное этtlлоном значение избыrочного давления по нt!гнетанию в i-ой то,псе,

МПа.
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9.2 Определение приведенной к д.rапазону измерений избьrго.лrого дarвления погрепшости пО

рirзрежеЕию.
9.2_1 Установить м:Iховичок крaша в положение (отсас.>. Проверить герметиrшОСть СИСТеМЫ

:lнаJIогично п.4.5.1 . 1 . Падение давленllя не должно превышать 5 Па в минlту.
9.2.2 Приведеннlто к диапазону измерений избыrочного давления погрепшОСть ПО

разрежению огrредеJrrlют при помопш капибратора давления CPG2500 IшаJIогиIшо п. 9.1 .2.

9.2.З Подсоединив ка:rибратор к штуцеру коллектора с помощью маховиlIка ред},Iстора
воспроизводят последовательно избыrочное давление 200, 400, 600, 800 и 1000 Па (20,4|,6|,82 И

l02 мм вод. ст.).
Таб;rица 3 - То.п<И заданиЯ дiвления при определении приведешIой к диапазону измерений
избьrго.*rого давлениJI по ость по нию

Значение давлениJI, измеренное эталоном,
Рэ, (_), кПа

Номина-lьные значения д€lвления, измеренные
прибором rrо rrlкале манометрической трубки,

Ризм кПа
0 0

-250 250
-500 500
-750 750

- 1000 1000

9.2.4 Одновременно регистир1тот покtiзаtнrlя м Iомеца поверяемого приборц

соответств},юЩие кtl)кдому значению создаваемого давления,
9.2.5 ИзмеренНые значениJl регистрируюТ дважды: при постепенном повышении давлениJI

(прямой ход) и в тех же значениJD( при понижении давленlrя (обратньй ход),

9.2.6 Расс.титывают приведенн}.ю к диапазону измерений избыго,пlого давлениJI погрешность

по разрежению по формуле (2):

_ Ризмi(-, - (P,,'_qt_lD..100 
(о/о) , Q)}rPi (-) = - Рвпи

где тр ; (-) - расс.дrганнtш приведенная к диапазону измерений избьrю.шого дав,rеrrия погрепшость

по разрежению в l-ой точсе, О/о;

Ризм 
' 

G) - измеренное прибором значение избыгочного давления по разрежению в i-оЙ точке,

МПа;
Рном 

' 
G) измеренное эталоном значение избыто,пlого давленшI по разрежению в Ёой точке,

МПа.
g.з Определение относитеlrьной погрешности воспроизведений и измерений объемного

расхода газа (далее - относительнarя погрешность) реометром,
9.3.1относительнlтопоГрешностьопредеJIяютметоДомсраВненияЕоМинtшЬньIхзначении

объемного расхода кислорода, соответств},юпшх определеЕЕым положениJ{м мениска

манометрической трубки, с действительными значениями объемного расхода, измеренными с

помощьЮ расходомера-счетчика га:}а РГТ-2 (да;rее - счегшк) и приведенными к нормальным

условиям.
9.з.2УстановитьнаприбореУкIr.5ММахоВичоккранавположеЕие<<нагнет.>>.Рычаг

пневмотlтuблера устzшовить в положение (реометр). При этом маномед)ическая трубка булет

работать в режиме реометра. Подсоединить к штуцеру коллектора счетчик РГТ-2,
g.з'3ПосредствомВращенияМаховичкареДУсгораприбора}кII.5МУсТаноВитьпоДачУ

объемногорасхоДа*""породuтакимобразом,чтобыменискманометра.реоМеТрапослеДоВаТеJIьно
устанавливался против сOответствующих рисок шкzrлы измерительной трубки (Па). Значения рисок

шка,rы (па) соответствуют определенному объемному расходу, Номинаьные значениJI расхода

й"u"о"п", " 
правом столбце 

'йrr"ц", 
4. Каждое положение мениска измерительной трубки против
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соответств},ющей риски должно бьrгь устойшвьь.r. Таким
соответств}'ющие }казllнным расходalJ!{.
Таблица 4 - Значения точек объемного

мп-118-2023

способом поверяются все тоtIки,

9,З.4 Рассчитьвают относитеJIьную погрешность по формуле (3):

(3)

где аИ, - рассчшд*{аr{ относрrгеJънilя погршrость в l-ой то.пtе, о/о;

Ибц; - ВОСПРОИЗВеденное и измеренное прибором значение объемного расхода в l-оЙ то,пtе, мЗ/ч
(шиЗ/мин;;

Ином i изм€ренное этtlлоном значение объемного расхода в l-ой то.тке, мЗ/ч (дмЗ/мин).
9.4 Определение относительной погрешности воспроизведений и измерений объемного

расхода газа (далее - относительнiul погрешность) двlхлоплilвкового расходомера.
9.4.| Относительную погрешность опредеJuIют методом сравнения показшrий расходомера

с деЙствителъными значенIr{ми объемного расхода, измеренными с помощью счетчика газа РГТ_2,
которьй следует подсоединитъ к шг}церу расходомера.

9.4.2 Рычаг клапана на приборе УКП-5М устirновить в левое положение. Посредством
вращениJI маховиIIка редуктора прибора УКП-5М установить подачу кислорода таким образом,
чгобы поплавок расходомера последовательно устzlнавливался против соответствующих рисок
шкалы расходомера в соответствии со зЕачениJIми, приведеннь]ми в табrшце 5. Каждое положение
поплzвка против соответств}тощей риски должно быть устойчивьш. Показания расходомера в
каждой точке сравнивается с расходом кислородом, определенном посредством счетIIика.
таблица 5 - Значения точек объемного ода

9.4.з Расс.плтьвают относительн},ю погрепшость по формуле (3):

10 Подтверждение соответствия средства измерений метролоfпческпм цlебованпям
Результаты поверки счит,lются положите;тьными, если:
1) Расс,титанная по формуле (1) прлведешrая к д,tшазоЕу измерт*rй rзбьпощrою давпепшI

погрешность по напrgгаrппо в Ёой Tollкe не превьrшает +2,5 Ой;

2) Рассчитанная по формуле (2) привелешrая к д{uшазону вмерrлd избьrго.*rою давJIения
погрешнойъ rrо разржеrпшо в гой точtе не превьппает *2,5 О%;

3) Расс.титанная по формуле (3) относительнаJI погрепшость воспроизведений и измерений
реометром объемного расхода газа в j-ой ю,ке не превьппает +4 О%.

4) Рассчитанная по формуле (3) относителъная погрешность воспроизведений и измерений
дв}хпоплавковым расходомером объемного расхода газа в lЪй точtе не превьшает + 1 0 Ой
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|/ . _1l
dц = 

jj:ц_-__]_I . 100 (%) ,
Vэт i

Значения рисок, Па объемный д кисло /ч д'rЗlмин
l00 0,036 0,6
250 0,06 1

400 0,078 i,3
520 0,09 1,5

0,12 (2)

Объемньй расход кислорода, дмЗ/мин Используется расходомер
10 верхний
60 нижнии
70 нижнии
90 нижнии
100 нижнии
150 нижнии

875
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11 Оформление результатов поверкш
11.1 При положительньD( резуJIьтатах цоверки прибор признают пригодным к применению.

Сведения о положитеJIьньгх результатах поверки передаются в Федера.lьньй ипформациояньй фонд
по обеспечению единства измерниЙ. Знак поверки нtlносится на свидетельство о поверке в
соответствии с действ}rощим Порядком проведения поверки, а также на лицевую часть прибора.

1 1.2 При отричательfiьD( результатах поверки прибор признается непригодшм к применению.
Сведения об отрицате.пьньD( результат:Iх поверки передtlются в Федера-тlьньй информачионньй фонл
по обеспечению едлнства измерениЙ, и на прибор вьцается извещение о непригодlости с указfi{ием
основных причин в соответствии с Порядком проведения поверки.

Страница 7 из 7


