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1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика устанавливает методы и средства первичной и периодиче-

ской поверок стаЕдартов частоты и времеЕи цезиевьп< ЩС!IВ-2021 (да;lее - ЦСLIВ), изготавrш-
ваемьпt АО <НПП <Исток> им. Шокина>>, г. Фрязино, Московская обл., при вьшуске, в эксIшу-
атащlи, а также после хрilнения и ремоЕта.

|.2 При проведеrтии поверки I]СЧВ лолжпы применятъся этzллоны, обеспе,плваю-
uцrе прослеживi}емость к государственному первиtIному этlшону единпц времени, частоты и
национаьпой шкiшы времеЕи ГЭТ |-2022 в соответствии с Государтвепвой поверошой схе-
мой для средств измеренпя времеЕи и частоты, угверлценной Приказом Росстандарта от
26.09.2022 Ns2З60.

1.3 При проведении поверки необход,rмо руководствоваться ЕастошIей мотодикой
и экспJIуатациоппой док}мептацпей на ЩСЧВ и на испоJIьзуемые при поверке средства по-
верки. Мегодика поверки реruшзуется посредством методов прямьп< измерений и измеренrй с
испоJIьзованием компаратора.

1.4 В рзультате поверки ЦСLIВ долхсrы бьггь подгверждены след},ющие метроло-
гические требовzlllrlя, приведенные в таблице 1 .

Табллца 1 - М огические бования, по ые ипо ке
ЗначениеНаименовшrие требования (харакгеристиюл)

Номина.lьные зЕаченпя частот вьD(одньD( сипfirлов
- сшIусоидмьньD(;
- импульсньD(

l0 МГц; 100 МГц;
1 Гц; 2,048 МГц

от 0,8 до 1,2
Среднее квадратическое зЕачение нчrпря)кения вьD(одIьD( синусоп-
д{lJIьных сигналов 10 и 100 МГц Еа пагрузке 50 Ом, В

Амплитуда имIryльсного сrrгва.па 2,048 МГц Еа нагрузке 75 Ом, В от 0,75 до 1,50

1,0
положитеJIьнtц

от 2,5 до 5,0
от l0 до 30

l0

Парамегры импульсного сrтпlала l Гц:
- частота следования, Гц
- ПОJIЯРНОСТЬ

- амплитуда сигЕала на нагрузке 50 Ом, В
_ дIитеJIьность импуJьс4 мкс
- длитеJIьIIость передIего фронта ш,rпуrьс4 нс, не более

+1,0.10-12Пределы допускаемой относительной погрешности по частоте

2,0.10ll
8,5.10J2
2,7.10,|2
8,5.10-1з

4,5.10-1з

2,,7.1о,|з

9,2.|0J4
8,5.10-14

Нестабиrьность частоты (прдел допускаемого СК!О) вьD(одного
сигпала 10 МГц при штервма( времени измерения:
-1с
- 10 с
- 100 с
-1000с
-1ч
-10000с
-1суг
- 100 000 с

+20
Прделы допускаемой абсоrrютной погреIпности сиЕхронизации фор-
мируемой шкаJIы времени относlтгельно входяого имгryльсЕого сиг-
нала 1 Гц, нс, не более
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Наименование операции
Пункт

методики
поверки

Проведение операции при

первиIшои

поверке
периодической

поверке

1 Внешний осмот средства измерений 7 да да

2 Подготовка к поверке и опробование средства
измерений

8 да да

3 Определение номинalJьньD( значений частот
вьD(одньD( сигяалов

9.1 да да

4 Опрлеление средrего квад)атического зЕа-
чен}Iя Еiшр-Dкения вьD(одньD( синусоидаJIьньD(
сигнмов l0 и l00 МГц на нагрузке 50 Ом, ам-
пJштудI имIryльсного сигнала 2,048 МГц на
Еагр}зке 75 Ом и параметров пмпуJIьсного сиг-
нала l Гц

9.2 да да

5 Определепие относитеrьной погрешности по
частоте

да да

6 Определепие нестабильностп частоты (пре-

дела допускzЕмого СКДО) вьD(одного сиrпала
l0 МГч при иЕтервалrж времени измерния 1 с,
10 с, 100 с, l 000 с, 1 ч, 10 000 с, 1 сlт, t00 000 с

9.4 да да

7 Определенис абсоrпотпой погрецшости син-
хронизации формируемой шкzrлы времени от-
ЕоситеJьно входного импульсЕого сшна.па 1 Гц

9.5 да да

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАIЦrЙ ПОВЕРКИ
2,1 При проведении поверки выполняют операции, указаЕные в таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки

2.2 Не допускается проведепие поверки отдельньD( измеритеJIьнь,D( кatпalлов иJш
меньшего числа измеряемьD( веJIиIмн.

2.З При поrглепии отрицательньD( резуJIьтатов поверки по rпобому пункгу табrшчы
2 ЦСЧВ бракуются.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ IРОВЕ.ЦЕ,НИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соб.гподаться следдощие условия:

- температл)а окружающего возд.r(а.......... .............от l5 до 25 "С;

- относительная влiDкность воздл(а........................ ..........от 30 до 80 %;

-атмосферпоедавление,кПа(ммрт.ст.),,...............,....от84до106(от630до795);
- напряжение питlшиrt от сети переменного тока ....от 215,б до 224,4 В;

- частота персменного тока..... .......от 49,5 до 50,5 Гц,
УсловиЯ проведения поверки должяы соответствовать требовштиям общих техяиче-

скю< условий, ТехниtIесю ( усЛовий и эксгrпуатационной докрtентации поверяемого средства

измерений, требовшrияr,r правиJI содержalншI и примеЕеIIия примеЕяемьD( дJIя поверки этало-

нов и требованиям эксILтryатацИОННЬD( ДОК}'Itlентов примеяяемьD( дш поверки средств измере-

ний и вспомогатеJIьньD( средств.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускalются лица с высшим или средним техническйм

образованием, имеющие квшификацию поверитеJIя в области измерений времеЕи и частоты,

изушвшие эксIL]туатационЕые докр{енты поверяемьD( ЩСЧВ и применяемьD( средств поверки,

всего листов 1 l
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имеющие навык работы Еа персоЕальном компьютере, кваJIификационЕую группу по электро-

безопасностИ Ее ниже тетьеЙ с правоМ работы с элекгроустirноВК:lIt И напРЯЖеЕием до

1000 в.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1

Таблица 3 -
При проведеrлш поверки рекомеЕryются средсгва повФки, указашrые в IбJппIе 3,

ки
Требуемые метрологп.Iеские и технические ха-

рактери стики средств
Номер
щъкта
мето-

дики по-
верки

Рекомендуе-
мое средство
поверки (тип)метрологиIIеские и технические

характеристики

наимеяоваrие
средств
поверки

диапазон
измерений

cNT-90 9.1,
9.5

Пределы доrryскаемой абсоJпот-
ной погреппrости измерениrr ин-
тервалов времепи +0,62 пс д.ltя

интервiIлов времени не более
l00 мкс, *5 мкс дqя интервalлов

времеЕи не более 1 с;
пределы доrryскаемой отЕоси-
теJIьной погрешности по частоте
опорЕого генератора за год
+5.10{

,Щиапазон из-
меряемьD( ип-
TepBiUIoB вре-
мени от 5 нс
до 106 с;

диzшазон из-
меряемых ча-
стот от l мГц
до 300 МГц

Частотомер
упиверсшIьньй

9.2DPo3032AПределы доrryскаемой относи-
теJIьной погрешности коэффици-
ента откJIонени я +l ,5 Уо

Полоса пропус-
кания 300 МГц

Осциrшограф
цифровой

9.1,
9.з _
9.5

ч1_1007Пределы допускаемой отЕоси-
теrьной погрешности по частоте
в режиме слежения за НКА ГЛО-
НАСС/GРS на иЕтервllле вре-
меrтд т" l суп<и +1,0,10-1З; неста-
бильность частоты (СК,ЩО):

при ти = l с - 5,0,10-13,

при ти = l0 с - 2,0, l0-13,

прп ти= 100 с - 7,0,10-'а,

прити= 1ч-
прити= l cyl

9,0.10-15,
_ 4,0.10-15.

номrтна-пьные
значения ча-
стот вьD(од-

HbD( сигналов
l Гц, l,2,048,
5, 10й
100 МГц

Стандарт ча-
стоты и вре-
мени водород-
Fый

9.з,
9.4

vcН_3l4Прлел догryскаемого средlего
квадратиtIескою относит€JIьного

двухвыбороцrого отк;Iонения ре-
зуJьтата измереЕия частоты ди
одIоканаJIьЕого ряшлrа работы:

ти=1 с - 8,0,10-14,

T,=l0 с - 2,0,10-1a,

ти= 100 с - з,0,10-15,

тй1000 с - 5,0,10-1б

при
при
при
п

номивмьные
значеЕия ча-
СТОТ ВХОДЕЬD(

сип{алов: 5, 10

и l00 МГц

Компаратор ча-
стотньй

9.з,
9.4

Вспомога-
тельЕое
средство

бс windo*s 2000, )(Р, Visц 7;

TaKToBаrI частота l IТц, ОЗУ - не

Еиже 25б Мбай-г, иrrгерфейс

RS-232

пэвм

Всего :ш.rстов l 1
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5.2 ,Щогryскается применеЕие других ср€дств поверки с мgгрологическими и техпи-
ческими характеристиками, обеспетIивающими тебуемую точность передаtм единиц веJIичин

поверяемому L{СЧВ.
5.3 Применяемые эт.tлоны должны быь рверждены прикlвом Федерапьного

агентства по т9хническому регуJшроваIrию и метрологии, средства измерений долrсrы бьгь
уrверждённого типа. Сведения о действующих резуJьтатiж аттестации этilлонов и резуJьТаТа(
поверки должцы бьгь отражены в Федеральном lшформационном фояде по обеспеченrло
е,щнства измерепd. ВспомогатеJIьЕые средства долrrшы бьггь исправЕы.

б ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕIIЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ IIРОВЕШ-
НИЯПОВЕРКИ

6.1 При прведении поверки доJI]кны быь собrподены требовапия безопасности, р,
гламентирванвые в ГОСТ 12.2.091-20|2.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕIIИI1
1 ,| При проведении вЕеIIшего осмотра I]СЧВ вьшолнить след},ющие операIщи:
- проверку соответствия вЕеIrrнего вида средства измерний в части собrподеЕtrя те-

бовшrий по защите средства измерний от несапкщонированного вмешательствц согласно
описilнию типа срдства измерений;

- проверку видимьD( дефекrов, способньп< oк&iaтb ыIияние на безопасностъ проведе,
ния поверки иJш резуJIьтаты поверки;

- проверку шравильности маркировки, четкости Еalнесенпя обозпачений;
- проверку з.водского номера ЩСЧВ;
- проверку отсуIствпя мех:шtическж повреждепий, загрвнеrшй, качества разъемЕьD(

сое.щпений, а таюке отсуtствия обрьвов и нарушеЕия изоJUiции цроводrйков, кабелей и >rcy-

тов, вJIияющ}lх на фlткчионирование ЩС!IВ;
7.2 В слl^rае, если выявлеIlы дефекгы и нет возмохсlости устрlшить их до пIюведе-

ния поверки, ЩСrIВ бракуют.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 По,щотовить ЦСЧВ к работе в соответствии с руководством по его эксЕпуатauци

(да:rее - РЭ), српства Поверки - в сооТветствиИ с ю( эксшryатаЦионной докуr,rентацией.
8.2 Перл поверкой ЩС!IВ убедиться, что условия экспJrуатшщи соответств},ют ука-

запньп,r в РЭ.
8.3 Перед проведением операций поверки необходимо:

- проверитъ комплектЕость рекомендованньп< (или аналогшЕIЕьD( им) средств поверки;

- заземJмть (если этО необход.rмо) на общlто Totкy ЗаЗеIt{леЕЕя средства поверкй и

вкJIючить питшlие заблаговременпо перед очерлной операцией поверки (в соответствии со

временеМ уст:lноыIения РабочегО режп{а, указанным В эксIUryатациоЕнОЙ Докрлентатрrи),
8.4 Опробование
8.4.1 Опробование провод.Iть в соответствии с РЭ разлел 2 <Использование по назна-

чению).
Подготовrrгь ЦСЧВ к работе в соответствии с руководством по эксIIryатаIши, вкJпо-

шrть и прогрsть в течеЕие 30 минуг.
8.4.) Peryrrurur", поверки cImTaTb положитеJIьпыми, если ЩСLIВ работает в штатном

режиме, о чем ситнализируют Еадпись <ГоТоВ> на сеЕсорном дисплее,
В противном случае ЦСlIВ бракуют.

Всего листов 1 1
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9 ОIРЕ.ЩЛЕНИЕ МЕТРОЛОГШIЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIДi

9.1 Опрделение ЕоминtlJьIrьrх значекяй ч,ютот вьD(одньD( сипIмов
9.1 . l Определение номинzlJIьньD( значений частот вьD(одньD( сипlалов провести п}тем

измерения чдстоmмером уЕиверсаJьным CNT-90 на соответствующлх разъемах ЩСLIВ.
На разъем (ЕХТ REF) частотомера уЕиверсiлльного CNT-90 подать опорIrьй сиIЕalл

ч:ютотоЙ 10 МГц от стандарта ч.лстоты и времеIlи водоро.щого Ч1-1007. На вход <А> подать
сrгпал от ЩСЧВ и провести измерепия.

9.1.2 Результаты поверки считать положитеJБными, ecJm измеренные значеншI соот-
ветtтвующпх частот Еаходятся в пределж: (10000 000+ 1) Гц, (100000 000+ l) Гц,
(2 048 000 + l) Гч и (1,000 000 + 0,000 001) Гч.

В протшном сrглае ЩСЧВ бракутот.

9.2 Определение средяего квалFатического зЕачеЕия нацряжеяия вьD(одIьD( синусои-
дtuьньD( сигналов 10 и 100 МГц на Еагр}зке 50 Ом, амп.тштуды импуJIьсного сигн!ша
2,048 МГц па нагрузке 75 Ом и параметров имIryльсного сигнма 1 Гц

Вк;пошть и прогреть осциlшограф цифрвой DPO3032A в течение 30 миr}т.
9.2.1 Настроrь осrщллограф цифровой DРОЗ032А на измереЕие средIего квадрати-

ческого зЕачеЕия (СКЗ) напряжепия спЕусоидапьного сигнirла', входное сопротивлеЕие уста-
новить 50 ом.

На вход <l > осци.llпографа цифрового DPO3032A поочередно подать вы](о.щlе спЕу-
соидальЕые сигЕалы 10 и l00 МГц ЦСtIВ и опредеJмтъ СКЗ папряжения каждого сиIнала.

9.2.2 HacTpolTTb осIш;rлограф цифровой DPO3032A на измерение амIIJIиту.ФI имrryJlь-
сного сигЕilл4 входное сопртивлеЕие установить 75 Ом.

На вход <1> осциrrrrоrрафа цифрового DPO3032A поочередно подать вьD(одIые им-
пуJIьсЕые сигнalJIы 2,048 МГц и опредеJшть апrплитуду кФr<дого сипlала.

9.2.3 Насгроить осIш-шrограф щфровой DPO3032A на измерения: частоты следовапия
имIIуJIьсного сигнaллъ амппIrгуду импуJIьсного сигнIrла дII{гельность положитеJъного
rnдIyJrьca дшгe.Jьносгь пер,шего фроЕга имrryJъс4 входlое сопртивJIешае усгаповить 50 Ом.

На вход <<l> осциrшrографа цифрового DPO3032A подать вьD(одпой имIryльсньй
сигЕiш 1 гц ЦСВ и оцредеJшть парzметры сигпа.па 1 Гц:

- частота следовllнЕя,
_ поJIярЕость,
- амплrtтуда сиrпала на пагрузке 50 Ом,
- лпитеJьность импульс4
- дIштеJьностъ переднего фронта имгryлъса.

фrя формирования импуJIьсного сигнlша 1 Гц на разъеме <1 Гц Вьп<,> ЦСЧВ на
сенсорном дисплее нФкать квопку <Вьп<од l Гц>.

9.2.4 Результаты поверки стIитать положительными, если:

- значения СКЗ ншФяжения выходньD( синусоидаJIьньD( сигналов l0 и 100 МГц на
нагрузке 50 Ом находягся в предела,х от 0,8 до 1,2 В;

- амIIJштуда имrryJьсного сигнала 2,048 МГц на ншррке 75 Ом пахо.щтся в цр€депах
от 0,75 до 1,50 В;

- параметры вьD(одrою имIryJьсного сипlала l Гц паходягся в пределах:
- частота следоваЕия 1,0 Гц,
- пол8рность положитеJIьнaш,
- tll\.tllJmтyдa сигнала па Еагрузке 50 Ом от 2,5 до 5,0 В,
- дJIительность импуJIьс4 от 10 до 30 мкс,
- дпЕтельяость переднего фровта шrшульса не более 10 нс.

В протлвном с.rryчае I{СЧВ брацrют.

Всего .гплстов 1 l
Лпст 7



9.3 Опрелеление относительЕой погреrшrости по частоте
После вьп<ода ЦСЧВ в рабо.пrй реlrсrм вьцержать его в течеIlие 3 часов. В этот период

времени возможны ЕезначттеJIьные изменения относитеJIьного значеншl частоты поряда
(l:3). l0-1З.

Рекомендrется объеданять измеренЕя по дzlнному пункту с измереЕЕями по п. 9.4.
9,3, 1 Опрлеление отЕосительной погрешности по частоте произвести по схеме, пред-

ставленной на рисунке l.
По,щотовить, вкJIючить и прогрЕIь стдrдарт чtютоты и времени водородlьпi Ч1-1007

и компаратор частотпьfr VСН-З14 в соотвЕтствии с РЭ.
9.3.2 Устштовить в меню (опции) параNrетры измерения VCH-314 в соответствии с

руководством по экспJryатации ЯКУР.41 1 146.014РЭ:
- коэффициент уrrлножения 1 , 106;

- MzlKcиMalJIbHoe время усред{ения измерений 1 суr;
- .шсло измерепий 10;
- входIl:uI частота l0 МГц.

Рисlъок l - Схема определения опlоситеJIьпой погрешности по частоте

9.3.3 Запусптrъ одrократньй pe)rc{M измерений отrrосrrтеrьной разности "u"ro, Ч- .

"f
По истечении l слок значение относrтгеJIьной разпости частот (относrтгельной погрешности
по частоте) опредеJIит,ся компаратором частотЕым VСН-З 14 автоматически.

9.3.4 В сrrrlае, если значение относитеrьной погрешности по частоте нахо.щтся в пре-

делах +1,0.1Гl2 и првьппает +3,0.10-1З, то в соответствш с РЭ произвести корреIсгЕрвку ча-
стоты (пугем изменения значения частоты калибровки часового перехода: вкJIадка
<Настройки>, графа <Кмибровка часового перехола, МГц>). Убедrтся, .rго корректировка ча-
стоты пропша успешно, для этого повторить измерения по п.п. 9.3.1-9.3.3.

9.3.5 Резуrьтаты поверки считать поло)юлтельными, ecJm зЕачения относrrrеJьной по-
грепшости по частоте до корректировки частоты нФ(одится в пределах + 1 ,0, 1 Гl2, а после кор-

рекгировки частоты пФ(од{тся в прлелах +3,0.1ГlЗ.
В пртивном сrryчае ЦСЧВ брак5пот,

9,4 Определение нестабильности частоты (прдела допускаемого СК,ЩО) вьп<одного
сигнала 10 МГч при шlтервап.ж времеЕи измерения l с, 10 с, 100 с, 1 000 с, 1 ч, l0 000 с, 1 сlт,
100 000 с

Рекомендуется объеданять измерения по дalнному пункту с измерениями по п. 9.3,
9.4.1 Опрлелепие нестабиlьности частоты (СКДО) вьD(одного сипI:lла 10 МГu при

интеркrла>( времеЕи измерения l с, 10 с, 100 с, l 000 с, 1 ч, 10 000 с, 1 суг, l00 000 с, произвести
в соответствии со схемой, изображенной на рисупке l.

9.4.2 Произвести Еепрерьвные измерения по п,п. 9.3.1 - 9.З.3 и по истечении 12 сlток
значепия нестабиJIьности частоты (СК,ЩО) вьп<одяого сигЕала l0 МГч при штермлах времеЕи

Всего rп,lстов l 1

Лист 8

пэвм

цсчв
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RS_232
(10 МG-}
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измерения l с, 10 с, 100 с, 1 000 с, 1 ч, l0 000 с, 1 суг, l00 000 с определятся компаратором
частотЕым Vсн-з 14 автоматически.

9.4.3 Резуrьтаты поверки считать полоrсfтеJъными, есJш значенЕll неgrаби;ьности ча-
стоты (СК!О) вьD(одного сшl{ша 10 МГц не превышают доrryскаемьй предел:

- при интервarле времени измерепия 1 с 2,0.1Гll;
8,5.1Гl2;
2,7.1C_|2;

8,5.1ГlЗ;
4,5.1ГlЗ;
2,7.10-|З;
9,2.10'|a;
8,5.1г'4.

- trри интервале времеЕи измереrrия 10 с

- при интервале времеЕи измереrтия l00 с

- при интервале времеЕи измерения 1 000 с

- при интервме времеItи измерения 1 ч

- при интервме времеЕи измерения 10 000 с

- при интервале времепи измерпия 1 суr
- при интерв.rле времени измерения 100 000 с

В противном сJryчае ЦСЧВ бракlтот.

9.5 Опрлеление абсолютной погрешности сшrхроЕизации формируемой шкaulы вре-
мени опlоситеJIъно входного импульсЕого сигнаrrа 1 Гц

9.5.1 Определение абсолотной погрешности сию(роIrизации формируемой ш<аrш
времеЕи относитеJIьно вхо.щого импуJIьсного сипlала l Гц произвестя с помощю стлIдарlа
частоты и времепи водоро,щого Ч l - 1 007 и частотомера универса.llьного CNT-90 по схеме, при-
веденной на рисунке 2.

Подключаемые к частотомеру универсаJIьному CNT-90 кабеrп,r должны иметь одиЕа-
ковую задержку прохо)IцеЕия имrryльсньD( сипlilлов в пределaж l нс (одлнаковые по длице и
тигry кабе.пя), в цротивном сл}лtае разность задержек в испоJIьзуемьD( кабелях доJDIсIа rшты-
ваться при обработке рзультатов измерений по формуле (1):

Дт = Дтgу7_9g - (traBz - tKaor) , (l)
где: /тс.л7-99 - резуJIьтат измерний частотомера уЕиверсаJIьного CNT-90;
t*"62, t*"61- зi|щер)ю(и прохождениJI сигнzшов в кабеле 2 и кабеле l, подстпочаемьп< ко

входу <<В> и <А>> соответственно частотомера универсaльЕого CNT-90.
9.5.2 Собрать схему, приведеЕIrую на рисунке 2. На вход <1 Гц Вх.> ЦСЧВ подать

имгryrьсньй сигпшl l Гц от стандарта частоты и времени водородного Ч1-1007, На сенсорном
дисплее ЩСЧВ пажать кнопку <Вьнод l Гц>, затем нажать <Вход l Гц>, после чего произойдет
синхронизация импульсного сигна;rа 1 Гц L{CLIB.

Затем сигнал l Гц от стандарта частоты и времени водородного Ч l - 1 007 через тойшп(
подать Ila вход <<А> частотомера },ниверсarльпого CNT-90, работающего в режиме измерепrfr
ишгервчшов времеЕи. На вход <В> частотомера универсaulьного CNT-90 подать сипlал с вы-
хода <1 Гц Вьп<,> I_|СЧВ.

кабеtь 2
кабель l

Рисупок 2 - Схема определения абсоrпотной погрешности сиID(ронизаIIии формируе-
мой шкалы времени относительно входrого имIryльсного сигна.па l Гц

9.5.3 Настроить вхо.ФI частотомера уIIиверсiшьного CNT-90 в соответствии с пара-
метрап{и импуJьсIIьD( сигналов 1 Гц:

- импульсньй сигншr;

всего листов l 1
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- измерения по переднему фроЕту;
- входнiц нафузка 50 Ом;

- },ровень срабатыв:lния по передrему фронту 1 В.
9.5.4 Произвести яе менее 10 измерений интервalла времени между имIIуJьсными сиг-

на.тrами 1 Гц от стандарта частоты и времени водородного Ч1-1007 и ЦСЧВ (абсоrпотной по-
грепшости сиID(ронизации формируемой шка.пы времени оттIосительно входного имIryJьсного
сигпала 1 Гц) и зафиксировать минимаJIьное Zt"* п максшr,lальное /тrо*" зЕачеЕия.

9.5.5 Результаты поверки сtштать положитеJIьIIыми, если значения абсо.тпотrrой по-
грецшости сиЕхронизачии формируемой шка.пы времени отЕосительно входIого имrrуJIьсного
сипlала l Гц находятся в прделах *20 нс.

В противном с.тгучае ЩСrIВ бракуют.

10 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕIIИI1
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1 ЦСЧВ соответств},ют метрологическим требовшrияv, устtlЕовленЕым при

угверждении типа если по резуJIьтатам поверки устдIовлеЕо следующее:
- измеренЕые значеЕия соответствующих чaютот наJ(одятся в пределах:

(l0 000 000 + 1) Гч, (100 000 000 + l) Гц, (2 048 000 + 1) Гц и (1,000 000 + 0,000 00l) Гц (п. 9.1).
- значепия СКЗ нiшряжеЕия вьD(од{ьD( синусоидllJIьньD( сигЕалов l0 и 100 МГц Еа нагрузке

50 Ом находятся в пределах от 0,8 до 1,2 В (п.9.2);
- амтIJштуда импульсного сигпала 2,048 МГц на нац)узке 75 Ом нахо.щтся в предела(

от 0,75 до 1,50 В (п. 9.2);
- параметры вьD(однок) импуJБсного сигнала l Гц находятся в прлелах (п. 9.2):

- частота следоваЕия 1,0 Гц,
- поJIярность положитеJьЕая,
- rмплитуда сиIЕа.llа на нагррке 50 Ом от 2,5 до 5,0 В,
- дIительпость импульса, от l0 до 30 мкс,
- дIIитеJIьность передIего фрнта имтryльса не более 10 нс;

- значение относительной погрешности по частоте ltirходпся в пределах +1,0,1Г'2 (п. 9.3);

- зЕачеЕия нестабильности частоты (СКДО) выходIого сшнала l0 МГц при lшrерв!rла( вре-

мени измереншl 1 с, l0 с, 100 с, 1 000 с, l ч, l0 000 с, 1 сlт, l00 000 с не превышают допуска-
емьп1 предел (п. 9.4);

- при иЕгервме времени измерения 1 с

- при интервале времени измерения 10 с

- при интерва!,Iе времени измерения 100 с

- при интервtIле времени измерения 1 000 с

- при интервме времени измерения 1 ч

- при интерваJIе времени измерения 10 000 с

- при интервале времени измерения 1 сlт
- при интервале времеЕи измерения l00 000 с

- значеЕия абсолютной погрешности синхронизации формируемой шкалы времеЕи отно-
ситеJIьЕо входЕого имrryльсного сигнала 1 Гц находяIся в пределах *20 нс (п.9.5),

10.2 В соответствии с Государственной поверочrой схемой для средств измерений
времеЕи и частоты, угвержлёrтпой приказом Росстандарта от 26 сентября 2022 г. Ns 23б0 к

рабо.птм этшrонам 2 разряла устаЕовлены следующ-rе обязательные трбовшrия:
_ доIryскаемая оп{оситеJIьнitя погрешность по частоте вьD(одньD( сигна;rОВ (ОПОРНОГО

генератора) zqrнФ(одrгся в пределах от +l,0,16-tЗ д9 +1,0,10-tl.
10.3 Следовательно, I {C!IB соответствует требованияrл, предьявJIIIемым к рslgщу

эtпалонч 2 DазDяdа. по Государственной поверо.шой схеме для средств измерншl времеЕи и

частоты, ecJm по результатш{ их поверки устllновлено, что значение относительнОЙ ПОГРеШ-

ности по частоте /dfнФ(одится в пределах +1,0,10-12.

всего листов l 1
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Резуrьтаты поверки I-{СЧВ подтверждtlются сведениями о резуJIьтаIIх поверки

средств измерений, вкJlюченными в Федераlrьный rшформационвьй фоял по обеспечению
единства измерений. По зшIвлению вJIадеJIьца средства измерений ишl Jмца, предстalвившего
его на поверку> на средство измерений наносится знzк поверки, и (и.lм) вьтлается свидетеJIь-
ство о поверке средства измерений, и (и.тп,l) в формуляр средства измерений вЕосится зalпись о
проведенной поверке, заверяемац по,щIисью поверителlI и знttком поверки, с указанием даты
поверки, иJIи вьцается извещение о непригодности к примеЕеIlию средства измерений.

Начальник отделепия ГМЦ ГСВЧ
ФГУП <BНИИФТРИD

Нача,тьник отдела М 71 - уrеньй
хранитель ГЭТ \-2022 ФryП (ВНИИФТРИ))

Инженер I категории
лаборатории Ne 714 ФГУП (ВНИИФТРИ)
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В.Н. Федотов

И.Б. Норец
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