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1 Общие положеппя
1.1 Настоящая методика поверки распространяsтся на систему измерений

количества и показателей качества нефти Nэ 1527 УТН Чаяндинского HIKM (далее -
СИКН), заводской М112, и устанzlвливает методику первичной поверки до ввода в

экспJryатацию и после ремонта, а также методику периодической поверки в процессе
эксплуатации.

1.2 СИКН соответствует требованиям к средству измерений в соответствии с
Государственной поверочной схемой для средств измерений массы и объема жидкости в

потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и
объемного расходов жидкости, утвержденной Приказом Росстшrдарта от
2б сентября 2022 r. N9. 2356 ц прослеживается к ГосуларствеЕному первпtIному
специальному эталону единиц массы и объема rrсl,щости в потоке, массового и объемного

расходов жидкости ГЭТ б3-2019.
1.3 Определение метологическиr( характеристик
1 .3. l Метрологические характеристики средств измерений (лмее - СИ), входящих в

состав СИКН, подтверждаются сведениями о поверке в Федеральном информационном

фонде по обеспечению единства измерений (лалее - ФИФОЕИ).
1.3.2 Метрологические характеристики СИКН подгверждzlются расчетвым методом.
1.4 Если очередной срок поверки СИ, входящего в cocтilв СИКН, наступает до

очередного срока поверки СИКН, или появилась необходимость проведеuия

периодической иJIи внеочередной поверки СИ, входящего в состав СИКН, то поверяют
только даlЕое СИ, при этом внеочередrую поверку СИКН не проводят.

1.5 Поверку СИКН проводят в диапirзоне измерений, указ{шном в опис.шии типа,

или факгичесКи обеспе.шваЮщемся прИ поверке, с обязательноЙ передачей сведений об

объеме провеДенной поверки в ФИФоЕИ. Фасгический диaшазоп измерений СИКН не

может превышать д{апазон измерний, указшrпьй в описании типа СИКН.
1.6В результате поверкИ подIвержд:tютСя метологические характеристики,

приведеIшые в таблице 1.

Таблица 1 - М гические ха истики

2 Перечень операций поверки средства пзмерений
2.1 При проведении поверки должны бьггь вьшолнепы операции, представлеяные в

таблице 2.

Таблица 2 - чень опе по

Значениенаименование ха истики
от 19 до 300ода не т/чмассовогоиапазон изме

+0 25
Пределы допускаемой погрешности

неизм нии массы о
относительнои
п, Vо

+0,35
Пределы дотryскаемой погрешности
из}t

ОТЕОСИТеJIЬНОИ
о/омассы Еетто н

+ Указаlш минимальное и максимаJьное значеЕия диапазона rзмерений. Факгическпй диапа3он

измеренлй опред€Jlяется при проведении поверки СИКН и не может выходить за предеJIы приведеннопо

диапазона гJмерений.

Проведение операции при

Периодической
поверке

Первишrой
поверке

Номер
пункга

методики
поверки

наименование
операции

Да!а6с

.Ща,Ща7Подготовка к поверке и опробование
с ства изм

,Ща.Ща8ого обеспеченияПроверка програ}rмн

Ввешний осмотр измерений
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наименование
операции

Номер
гryнкта

методики
поверки

Проведение операции при

Первичной
поверке

Периодической
поверке

средства измерении
Определение метрологических
характеристик средства измерении

9 Да Да

Подтверждение соответствиrl средства
измерений метрологическим требованиям

10 Ща !а
Оформление результатов поверки средства
измерении

11 Да !а

2.2 Ecllи при проведении какой-либо операции поверки поJryчен отрицательньй

результат, дапьнейшую поверку не проводят и переходят к пуtткту 1 i методики.

3 Требования к усJIовиям проведения поверки средства измеренпй
3. 1 Поверку проводят при условиях, сложившихся на момент проведеЕия поверки и

удовлетворяю цх условиJ{м экспrryатации СИКН.
3.2 При проведении поверки собrподают требования безопасности,

производственной санитарии и охрalны окружшощей сре,щr, действующие на объекге, а

также требовшrия безопасности, приведенные в эксплуатационньD( документах
используемьrх эта:tонов и СИ.

4 Метрологические и техяические требовапия к средствдм поверкп
4.1 При проведении поверки Сикн применяют средства поверки, указiшные в

таблице 3.

Таблица 3 , ечень ки

4.2.ЩогryскаетСя применение iшirлогичньD( средств поверки, обеспечиваюIцлrх

определение метрологическrтх характеристик Сикн с требуемой тоrпlостью,
4.3 Применяемые этztлоны и средства измерений должны соответствовать

требованиям нормативньIх правовьD( доýментов Российской Федерации в области
З из9

Пример возможного средства
поверки с указанием

нilименования, заводского
обозначения, а при наличии -

обозначения тип4
модификации

Нмменование и тип (условное
обозначение) основного или

вспомогательного средства поверки;
обозвачение нормативного документа,

реглаl},tентирующего технические
требования, и (и;rи) метрологические и
основные технические характеристики

средства поверки

Номер
пункта

методики
поверки

СИ темпераryры окружаю
диапазон измерений от 10

пределы догryскаемой
абсоrпотной погрешности
t0,5 "с

щей среды:
до 40 ОС,

основной
измерений

СИ относительной влажности окружающей
среды: диапазон измереЕий от 30 до 80 %,

пределы доrryскаемой основной
абсолютной погрешности измерений *5 О%

Термогигрометр
(rегис,грационньй
464З4-1l' в ФИФОЕИ)

ивА_6
номер

СИ атмосферного давления: диалазон
измерений от 84,0 до 106,7 кПъ пределы

догryскаемой абсоrпотной погрешности
измерений атмосферного давления
+0,5 кПа

гl

7, 8,9, 10



обеспечения единства измереЕий.

5 Требования (условия) по обеспеченпю безопасности проведенпя поверкп
5.1 При проведении поверки должны соблюдаться 1ребования правил безопасности

при экспJryатации средств поверки и СИКН, приведенньIх в их эксплуатационньD(

документztх, и иЕструкций по охране труда, действуюпшх на объеюе.
5.2 К проведению поверки допускzlются лица, изуtIившие настоящую методику

поверки, руководства (инструкчии) по эксплуатации СИКН и средств поверки и
прошедшие инструктаж по охране туда.

б Внешпий осмотр средства измерений
6.1 При внешнем осмотре проверяют:

- состав СИ, входяпlих в состав СИКН, и комплектность СИКН;

- пломбировку СИ, входящих в состав СИКН (при нашrчии информации в описании
типа даЕЕых СИ об указании мест и способов ограЕичения доступа к местам настройки
(реryлировки));

- отсутствие механических повреждений СИКН, препятствующих её црименению;
- четкость надписей и обозначений на маркировоIшьIх табличкtж компонентов

сикн.
6.2 Поверку продолжают, если:

- состав СИ и комплектность СИКН соответствуют описанию типа СИКН;

- пломбировка СИ, входящих в состав СИКН, выполнена в соответствии со
сведениями в описаниях типа дшlньгх СИ;

- отсутствуют механическйе повреждения СИКН, преrrятствующие ее примеяению;

- надписи и обозначения на маркировоIшьIх табличках четкие.

7 Подготовка к поверке и опробовапие средства пзмерений
7. 1 Вьшолняют следуюцие подготовитеJьные операции:

- проверJIют наличие заземления СИ, работающих под нllпряжеЕием;

- средства поверки и СИКН устанавJIивают в рабочее положение с собrподением

указаний экспJIуатационной документации;

- осуществJIяют соединение и подготовку к проведению измерений средств поверки
и СИКН в соответствии с требованиями экспJryатационной документачии.

7.2 Проверяют наличие информации о полож}Iтельных результатirх поверки в

ФиФоЕИ и действующих зIIЕrков поверки на все средства поверки.
7.3 Собирают и заполнJIют нефтью технологическую схему. Оперативньпr,r

персоналом rryтем вItзуаJrьного осмотра проверяется отсутствие утечек через флаrцевые,

резьбовые и уплотнительЕые соединения элемеЕтов технологической схемы СИКН. На
элементах технологической схемы СИКН не доJIжно наблюдаться подтекaшия нефти. При
обнаружении подтеканЕrI нефти поверку прекрацalют и принимzlют меры по устранению
утечки.

8 Проверка идентпфикацпонных данЕых проц)дммЕого обеспечения
8.1ПроверкУ идентификационньв дiшньD( ПРОГРilI\,lМНОГо обеспечеЕия

(да;rее - по) сикн, реilлизовzшном в комплексе измерительно-вы.rислительном ТН-01

(д&qее - ИВК), проводят в следующей последовательности:

- вызвать экранную форму кОсновное окно)) нaDкатием одноименной кнопки в

верхнем меню экрана панели оператора;

- вызвать экраннук) форму ксведения о По> с помощью одrоименной кнопки,

расположенной на экршrной форме <Основное меню);
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- на экранЕой форме <Сведения о ПО> в виде таблицы отображаются
идентификационные дatнные метологиЕIоски значимой части ПО ИВК. МетрологиtIески
значимм часть ПО представлена набором программньD( мо.ryлей, вьшолнJIюIщгх
определенные вычислитеJIьные операции;

-идентификация каждого модуJuI производится по идеrrтификациоrтному
наименованию, номеру версии и цифровому идентификатору.

8.1.1 Результаты проверки идентификаrшонньrх дalнЕьD( ПО СИКН сrмтают
положительными, если идентификациовные даrrные ПО СИКН соответств},ют уке}arнным
в описании типа Сикн.

8.2 Проверка работоспособности
8.2.1 Проверлот:

- отсутствие на aвтоматизиров:lнном рабочем месте (далее - АРМ) оператора
сообщений об ошибках;

- соответствие текущих измереЕfiьD( СИКН значений темпераryры, давления,

расхода и влагосодержаншr данным, отраженнь]м в опйсllнии типа СИКН.
8.2.2 Резуrьтаты проверки работоспособности стмтilют положитеJIьными, если:

- на АРМ оператора отсутствуют сообщения об ошибках;

- текущие измеренные СИКН значения температуры, дllвления, расхода и плотности
соответствуют дaшЕым, отаDкенным в описzшии типа СИКН,

9 Опредqпение метрологических характеристик средства пзмерепий
9.1 Проверка результатов поверки СИ, входящих в состав СИКН
СИ, входящие в состав СИКН, на момент проведениJI поверки СИКН до.пжны быгь

поверены в соответствии с документ:tми на поверку, устаЕовленными при утверждеЕии
типа этих Си.

9.2 Определение относительной погрешности измерений массы брутго нефти

9.2.1 Определение относительЕой погрешности измерений массы брутго нефти при

применении расходомеров массовьп< модификации Promass 300
9.2.1.1 При поверке расходомеров Maccoвblx модификации Promass 300 по

документУ кРекомендаiия. Государственн:ш система обеспечения едиЕства измерений.

Расходомеры массовые Promass (модификации Promass 300, Promass 500). Методика
поверки мп 208-202_2017>, утвержленному ВНИИМс 07.01.201I,7 г., относительЕуIо
погрешность измерений массы брутго Б"uо, %, вы.IисJIяют по формуле

Б"uо4 ь;+ф+о;, (1)

где Eq - относительнаlI погрешность расходомеров массовых модификации
Рrоmаss 300 при измерении массового расхода и массы жидкости, О%;

бN - относительншI погрешность ИВК при измерении количества
импульсов, О/о;

Б, - относительнiц погрешность ИВК при измерении количества импульсов за

интерваJI времени, 0%.

9.2.1.2 При поверке расходомеров массовьtх модификации Promass 300 согласно

документу ми з151_2008 <Государственнм система обеспечения единства измерений.

преобразователи массового расхода. Методика поверки Еа месте экспJryатации

трубопоршневой поверотrой установкой в комплекте с поточным преобразователем

плотности) иtм З2'72-20|0 <Государственнzц система обеспечения единства измерений.

счетчики-расходомеры массовые. Методика поверки на мосте эксплуатации компакт-

прувером в комплекте с ryрбинньrм преобразователем расхода и поточным

преобразователем плотности) относитедьltau погрешность измерений массы брутто нефти

.rp""""u"r", равной относительной погрешЕости расходомеров MaccoBbD( модификации
Promass 300.
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9.2.2 Определение относительной погрешности измерений массы брутго нефти при
применении счетчиков-расходомеров массовых Шцай-Масс

9.2.2.| Прu поверке счетчиков-расходомеров массовьrх Штрай-Масс по документу
<Государственнtц система обеспечения едипства измерений. Счётчики-расходомеры
массовьlе Штрай-Масс. Методика поверки. МП 208-004-2018. С изменением Jt 2>,

относительную погрешность измерений массы брутто 6"r, %, вычисJuIют по формуле

6""*
гДе бqо",

Бi"",+(Боо""r,(|ь"u-t*.,,.uо |);2+{Е.rопг,(|Рр"о-Р*-"ор |,r o))'+bfr,+a], (2)

- ocHoBHaJl относитеJIьнаJI погрешность счfiчиков-расходомеров MaccoBb,D(

Штрй-Масс при измерении массового расхода и массы жидкости, О%;

- дополяительнм относительнбI погрешность счетIиков-расходомеров
MaccoвbD( Штрай-Масс при измерении расхода и коJIичества в

зiвисимости от разности рабочей температуры среды и температуры при

установке нуля, 7о;

- температура рабочей среды в условиях эксп.тryатации, ОС;

- температура рабочей среды при кашбрвке счетшков-расходомеров
MaccoBbD( Штрай-Масс, ОС;

Бq.]опТ

бqоопр - ДОПОЛНИТеЛЬНaЦ ОТНОСИТеЛЬНtЦ ПОГРеШНОСТЬ СЧfi(МКОВ-РаСХОДОМеРОВ

массовьIх Штрай-Масс при измерении расхода и коJIичества в

зависимости от разности давлени,I среды в рабо,плх условиJIх и давления
среды при калибровке, О/о. Принимается равным нулю при наJIичии

компенсации систематической дополнrтельной погрешности;
ppuo - давление рабочей среды при калибровке счетIиков-расходомерв

массовьrх Штрай-Масс, МПа;
Р*мпбр - дЕlвлепие рабочей среды в условиях экспJryатации, МПа.

9.2.2.2При поверке счет.шков-расходомеров Maccoвblx Штрай-Масс согласно

докуменry МИ 3 15 1_2008 кРекомендациЯ. Государственная система обеспечения едиЕства
измерений. Преобразователи массового расхода. Мsтодика поверки на месте эксLrryатации
трубопоршневой поверочной установкой в комплекте с поточным преобразователем

плопIости>, ми 3l89-2009 <Рекомендация. Госуларственнarя система обеспечения

единства измерений. Счетчики-расходомеры массовые Мiсrо Motion фирмы <Еmеrsоп

Process Management>. МетоДика поверкИ комплектоМ трубопоршневой поверо.шой

устzlновкИ и потоrшогО преобразовате.Тrя плотности), ми з2]2-2010 <<Государственная

система обеспечения единства измерений. Счетчики-расходомеры массовые. Метод,rка
поверкИ на месте экспJryатациИ комп:lкт-прувером в комплекге с ryрбинньпr,l
npeobp*ouur"neM расхода и поточным преобразователем плотности) или Ми з288-2010
<рекомендация. Государственншl система обеспечения единства измерений. Счетт,tки-

расходомеры массовые. Методика поверки комплектом компакт-прувера, преобразователя

объемного расхода и поточного преобразователя плотностиD, относительнaur погрешность

измерений массы брутго нефти принимается равной относительной погрешности

счетчиков-расходомеров массовых Штрай-Масс.
9.2.J ОпрелелеНие относитеJьной погрешности измерений массы нетго нефти

9.2.З.l относительЕм погрешflость СИКН при измерепии массы Еетто нефти Бцr,
0%, опреде,пяется по формуле

бм'=+ 1 ,1 ' bi,r*
(ь*")'+(л*_")'*(д*_.)'

(3)
2

tn.n

tкмлОр

, Wв+Wмп+Wхс,|
, - 

-тOб-lабсолютная погрешность определений массовой доли воды в н ефти, Уо;

абсопотная погрешность определений массовой доли мехаЕических
примесей в яефти, О%;

блlз9

^

^

где



Дw* абсошотная погрешность опрделений массовой доJIи хJIористьD( солей в
нефти, %;

W" - массовая доля воды в нефти, %;

W*n - массоваJI доJuI механических примесей в нефти, %;

W*" - массовая доJrя хJIористьD( солей в нефти,7о.

9.2.3.2 Опрелеление абсолютной погрешносм определения массовой доли во,щI в

нефти
АбсолютrrуЮ погрешностЬ определевий массовой доJIи воды в нефти Ац,,", 7о, при

измерепии объемной доли воды с примеЕением влагомеров нефти поточньD(

УДВН-2п вьгIисJшIют по формуле
. , \",р"д*"*jj, (4)

где Д9" - абсоrrЮтнlц погрешнОсть определеНия объемной доJIи воды в нефти с
применеЕием влагомера нефти поточного УШН-2п, О/о:

р_ - плотность воды при темперацре измерений объемной доли воды в пефти,

кг/м3. Принимается равной l000 кл/мЗ;

рЕ - плотность нефти при температуре измерений объемной доли воды в нефти,

принимаемая равной измеренной поточньп,r преобразователем плотности
или ареометом в лаборатории, приведенной к условиям измерепий

объемной доJти воды в нефти, кг/мJ.
Дбсолютную погрепшость определевия объемной доrш воды в нефти с применением

влагомера нефти поточrого У.ЩВН-2п Дср", Уо, ВЬТЧИСЛЯЮт по формуле

До =+ (Д9-о"п*Аg",,oоп )'*Аgfo*о.r*Д9Ь**, (5)

гд€ дg*о"" - основная абсолютная погрешность измеренrтй объемной доJш во,ФI

влагомера нефти поточного У.ЩВН-2п, объемнм доля воды, О/о;

до - дополнительнм абсоJIютнаJI погрешность измерений объемной доли
, в,Iшоп

воды влагомера нефти поточяого УДВН-2п, объемнм доля воды, О%;

дtо-_.. - основная абсолютпая погрешность Ивк при преобразовании токового
I l4t'Koc' сигнала объемная доля, Yoi

дсо,.л,. - допопнительная абсолютная погрешЕость ИВК при преобразовании
| иt,к_lоП 

токовогО сигнала, объемнм доля,Vо.

АбсолютнуЮ погрешностЬ определений массовой доли водЫ в нефтИ Дl,у", %, При

определении массовой доли воды методом лабораторного Ешализа по ГоСт 247,1-2014,

выtмсляют по формуле

*-o,s{ (6)
Ау ,l,

где R" - воспроизводимость метода оцределения массовой доли воды в нефти по

ГОСТ 2477ЧО14, вьтраженная в массовьrх долях, О%;

rв - сходимость метода определения массовой доли воды в нефти по

ГОСТ 24'l7-2O|4, выр:Dкеннм в массовьпt долю<, О/о,

9.2.4Абсолютпую погрешность определений массовой доли мехаЕиЕIеских

примесей в нефти 
^**' 

%, выtIисJlяют по формуле

Rl,, - 0,5.d," (7)
Дw,"=+

Ф
где RM воспроизвод.tмость метода определения массовой доли мехчшиЕIеских

примесей в нефти по ГОСТ 6370-83, вьIрФкенная в MaccoBbrx до,rrях, Ой;

сходимость метода определения массовой доли механических примесей в

'7 llз 9

Г*rп

lI



нефти по ГОСТ 6370-83, выр.Dкеннrц в MaccoBbD( долJIх, О/о.

9.2.5 Абсо:потную погрепшость определений массовой доJIи хJIористьD( солей в

нефти Ду,,., 0%, вычисляют по формуле

Rl" - 0,5.11"
(8)

^w_":+0,1 р,,Ф
воспроизводимость метода определения концентации хлористьп< солей
по ГОСТ 215З4_'t 6, вырФкеннаll в массовых доJIях, мг/дм];
сходимость метода определения концентрации хJIористьrх солей по
ГОСТ 21534-76, вцраженнаJl в MaccoBbD( доJlях, мг/дrлЗ;

где R,,"

Г*"

рм - плотЕость нефти, измереннaц потоIшым преобразователем плотности, а

при отсутствии поточного преобразовате:rя плотности - измеренной в

пiборчrори, и приведенной к условиям измерний массы нефти, кг/мЗ.

9,2,6 Массовую долю воды в нефти W", 7о, рассчитывают по формуле:

W _ 9"'Р"
(9)в

р*

где QB - объемная доJIя воды в пефти, О/о.

9.2.7 МассовуЮ доJIю хJIористЬж солеЙ в нефтИ W*", 7о, ВЬТШ,rСЛяют по формуле
0.1 .оW*"=-#, (l0)

рм

где Q*" - коЕцентаIIиJI хJIористьD( солей в нефти, мг/дмЗ,

9.2.8 Результаты расчета по формулшr.r (4) _ (10) округJUIют до тетьего зпака после

запятой, по формуле (3) - до второго знака лосле зшrягой.
9.2.9 .Щогrускается вьшоJIвять определеЕие относительпой погрешности измерений

массы брутгО нефти И относитеJьной погрешности измерений массы нетто нефти с

помощью автоматизированньD( средств расчета.

l0 Подтверждение
требованиям

соответствllя средства измерений метрологпческим

сикн соответствует метрологическим требов:lниям, установленным при

утверждении Типа, и результаты поверки Сикн считают положительными, если:

- Си, входящие в состав Сикн, поверены в соответствии с действующим порядком

проведения поверки СИ на территории РФ по документ:м на поверку, установленным при

утверждении типа данньrх Си;
- относительная погрешность измеренrтй массы брутго нефти ве вьжодит за пределы

+0,25 о/о;

- относительнм погрешность измерений массы нетто нефти не вьжодит за пределы

l1 ОформлепПе результатов поверки средства пзмерепий
l1.1 Результаты поверки СИКН оформллот протоколом поверки произвоJьной

формы с указaшием даты проведенllя поверки, условий проведения поверки, применяемьD(

средств поверки, зttкJIючения по результата!,{ поверки,

11.2 С""д"rr* о результатах поверки средств измерепий передаются в ФИФоЕИ
индивидуaIJIьными

+0,35 %

проводящими поверку сикн юридическйми лиц'lI\,lи и

предприниматеJIями, аккредитованIlыми на проведение поверки Си,
11.3 При положитеJIьньD( результатФ( поверки, по письменному заявJению

ое на поверку JIицо,

в соответствии с
владельца или лицц представившего СИКН на поверку, zжкредитоваЕн

проводившее no".p*y, оформляет свидетельство о поверке СИКН

действующим порядком проведения поверки СИ па территории РФ,

l 1 .4 Знак поверки вalяосится на свидетельство о поверке СИКН,
8из9



l 1.5 При отрицательньD( резуJIьтатzlх поверки СИКН к экспJryатации Ее доIryскают.
По письменному заявлению владеJIьца иJш лиц4 представившего СИКН на поверку,
аккредитованное на поверку лицо, проводившее поверку, оформляет извещепие о
непригодности в соответствии с действующим порядком проведения поверки СИ на
территории РФ.

9цз9


