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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методика распрстраняется на источники пrrгания постоянного тока

Б5-100, изготавJшваемые Обществом с огрiшиченной ответственностью <<Коlrцrольно-
Измерrпельные Приборы> (ООО (КИП))), г. Ижевск, и устанавливает методику их перви.пrой и
периодической поверок.

Истоцrики питания постоянного тока Б5-100 (далее по тексту - исючники, приборы)
предlазначены для воспроизведешш и измерений напряженшI и сшtы постоянного тока.

При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость истоtшиков
питания постоянного тока Б5-100 к государственному первичному этаJIону ГЭТ l3-200l по
Приказу Федеральною агентства по техпшlескому реryлированию и метрологии m 30 декабря
2019 г. Jф 3457 (Об угверждении юсударсIвенIrой поверочной схемы для средств измерений
постоянного элекц)ического напряженшI и элекгродвижущей спльо>; ГЭТ 4-9l по Приказу
Федеральпою агентства по техническому реryлированию и метрологии m 01 окгября 2018 г.
Ns 2091 <Об угверждении государственной поверочной схемы для средств измерений силы
постояппого элекгрического тока в диапазоне от 1,10-tб до 100 А>.

Поверка источников питания постоянною тока Б5-100 дол:IФ{а проводитъся в
соответствии с требованиями настоящей методики поверки.

Не предусмотрена возможностъ проведения поверки отдельньD( измерительньIх
канапов и (или) сrгдельньD( автономных блоков из состава средства измерепий, дIя меньшего
числа измеряемьгх веJIичин иJIи на меньшем числе поддиапл}онов измерепий.

Методы, обеспечиваюцие реализацию метод{ки поверки - метод прямьD( измерений,
метод непосредственного сличенIш.

1 IIЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
1.1 При поверке вьшолюIются операции, указанные в таблlще l.
|,2 При поттуrении отицательньп резуJIьтатов при выпоJIнении шобой из операцпй

поверка прекращасгся и прибор бракуется.

1-оп по ки
обязательность вьшоJIнения

операций при
периодической

поверке

Номер раздела
(гryнIсга) методики

повфки, в
соответствии с

которым
вьшолпяется

операцrш поверки

первичной
поверке

Наименование операции поверки

Да ЩаВнешний осмотр средства измерений
,7

,Ща .Ща
Подготовка к поверке и опробование
средgrва измерений

8Ща Ща
Проверка программного
средства измерений

обеспечения

9.2Да[а
Определение основной абсоrлотной
погрешности воспроизведения и

измерешfr напрлкеш{rI посюянного тока

9.3Да!а
Определение нестабильности вьD(одног0
напрякения при изменении нiшрякепиrl
питания

9.4.Ща.Ща

Опрделение нестабильноgги вьD(одного
напрюкения при изменении силы тока в
нагрузке

Да 9,5
Опрделение основной абсоrпотной
погрешности воспроизведения и
измерений силы постолIного тока
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Наименование операции поверки обязательность вьшоJшения
операций при

Номер раздела
(пrrкrа) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолЕяется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Определение нестабильЕости вьD(одного
юка при изменении напрякен}ш Iмтirния !а .Ща 9.6

Опрделение нестабильности выходного
тока при изменении напря)кения на
нагрузке

.Ща Ща 9;7

Опрделекие уровIrя rryльсаций вьrходrого
напрлкения .Ща .Ща 9.8

Опрделевие уровня Iryльсаций вьrходпого
тока ,Ща .Ща 9.9

Полгверждеrrие соответствиJ{ средства
измерений мегрологическим требовапиям .Ща Ща l0

2 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМПРОВЕ.ЩНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки доJDкны соблюдаться следующие условия:. темпераjryра оцружающего воздуха от *15 до +25 "С;
. относительнаrI влiDкность от 30 до 80 %;
. атмосферное давление от 8б,0 до 106,7 кIIа.

3 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
3.1 К проведению поверки допускаются лицц изrrившие пастояпtую методику

поверки, экспJryатаIц{онЕуIо документацпю на поверяемые средства измерений и средсIва
поверки.

З.2 К проведению поверки догtускаются лицц соответствуюпие требованияrл,

изложенным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26,|0.2020 года J\b 707 Фед. от
З0,|2.2020 года) <Об угверждении критериев аккремтации и перечня документов,
подтверждающих соответствие заrIвитеJlя, аккредитоваЕного лица читериям акчедктации)).

4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ

4.1 ПрИ проведении поверки доJDкны примеЕяться средсIва измерений,

перечrсленные в таблице 2.

4.2 ,Щоrryскается примеIrять д)упrе средства поверки, обеспечивающие требуемуо
точность передачи единиц веJIитмн поверяемому средству измерений.

4.з Все средства поверки должны бьпь исправны, поверены и иметь сведеЕия

(отмсгки в формулярах иJtr{ паспорт 0 о поверке.
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т a дства по
Операчия поверки,

требующие прrмененип
средств поверки

Мецrологические и
техяические требования к

средствам поверки,
необходимые для проведения

повфки

Рекомепдуеr,шй тип средства
поверки, регистрациоrrньй номер
в Федераrrьном ивформационном
фонде по обеспечению едияства

измерений (далее - рег. Nя) и (или)
метропогические иJIи осяовные

технические хараюеристики
средства поверки

Основные средства поверки
Определение основной
абсолютной
погрешности
воспроизведения 1|

измерепий нацряжения
посюяIlного тока
Опрделение
нестабильносtи
вьD(одIlого напря)кения
при изменении
напрлкения питания

Вольтмегры уЕиверсirльные
цифровые GDM-7825IA,
GDM-78255A: модифшсация
GDM-7825lA, рег. Nэ 38428-08

Опредоlение
нестабильности
вьD(одного напряжепиrI
при изменении сиJIы
тока в нагрузке

Вольтмсгр 3 разряла по ГПС,
угвержденной Приказом
Россгандарта от 30 декабря
2019 г. Ns 3457.
огOдо3O0В

Определение основной
абсолютной
погрешности
воспроизведения
измерений
постоянною тока

и
сиJIы

Определение
нестаби;rьности
вьD(одного тока при
изменении нагц)яжения
питания

Катушки элекгршIеского
сопротивленпя измеритеJIьные
P3l0, P32l, Р331: модификаlцли
P3l0 0,00l ом, Р310 0,0l ом,
рег. Nэ 1162-58.
Вольтмегры универсаJIьные
цифровые GDM-7825IA,
GDM-78255A: модифшсация
GDM-78251A, рег. Ns 38428-08

Аrчtпермегр 2 разряла по ГПС,
угвержденной Приказом
Росстанларга
от 0l окгября 2018 г. Ng 209l.
отOдо20А

Опрделекие
носгабильности
вьD(одного тока при
изменении нащ)яжепбI
на наrрузке

Микровольмегры В3-57, рег.
Ns 7б57-80

.Щиапазон измерний гryrьсаrшй
вьD(одного папряжешrrl от 0 до
3,2 мВ

Определение уровня
пульсаций выходlого
нiшряженЕя

Микровольмегры В3-57, рег.
Ng 7б57-80.
Каryшки элекФического
сопротивления измеритФъЕые
P3t0, P32l, P33l: молификацlпt
Р310 0,00l ом, Р310 0,0l ом,
рег. Ns 1162-58.

.Щиапазон измерений rryльсаций
вьD(одного тока от 0 до 2 мА

Определение уровня
тryльсаций выходного
тока

4
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Операция поверки,
требующие примененшI

средств поверки

Меrрлогическпе и
технические требования к

средствам поверки,
необходимые дrя проведения

поверки

Рекомендуемый тип средсгва
поверки, регистрационньй номер
в Федермьном иЕформациоIшом
фонде по обеспе.{епию единства

измерений (да;lее - рег. Nэ) и (или)
метрлогиlIеские иJIи основные
технические характеристики

средства поверки
Во-тьтмегры универсаJIьные
цифровые GDM_78251A,
GDM-78255A: модлфтпсация
GDМ-7825lд, рег. Ns 38428-08

Вспомогате.rьпые средства поверки
Все операции ,Щиапазон реryлированиJr

Еапряжения переменного тока
от 207 до 253 В

Автоцансформатор
SIJNTEKRED l000BA.
Мультимегры В7-8б,
В'|-86/2: мод.rфикация
рег. Ns 72504-18

JIATP

в7_8б/l,
в7-8б,

Все операции, кроме
Определения основной
абсо.тпотной
погрешности
воспроизведения и
измерений напряжешлjI
постоянного тока

.Щиапазон ФабшIизации
Еапряжения постоянного тока
от 0 до 300 В. ,Щиапазон
стабилизацпи силы
постоянного тока от 0 до 20 А

Нагрузки элекгронные ТЕКО-
9000: модифшtация ТЕКО-9607,
рег. JФ 57584_20

Средство измерений
температуры окружающего
воздaха в д,Iапазоне
от +l5 до +25 оС

Термогиrромегры
рег. Nя 4643z1-1l

ивА_бн-д,

Средство измереrпrй
отrrосrrrtльной влaDкности
воздaха в дrапазоне
от30до80%
Средство измереяий
атмосферного давления в

диапазоне от 86,0 до l0б,7 кПа

.Щоrryскаегся применеЕие средств поверки с метрологическими и техническими
характеристиками, обеспечивающими цбуеr"туlо точность передачи единиц велиIшп
поверяемому средству измерений, установленЕую Приказом Федера.llьного iгеЕтства по
техническому реryлированию и меIроломи от 30 декабря 2019 г. Ng 3457 <Об угверждении
государствеЕной поверочной схемы для средств измерений постояшlою элекФического
напрDкенIшI и элекIродвиrqлцей сrчьо>; Приказом Федераrьного аг€нтства по техниlIескОмУ

регуJпФовашrю и метрлогии от 0l оюября 2018 г. Ns 2091 (Об угверждеЕии госудФствеЕной
поверочной схемы ди средfiв измерений силы постоянного элекгри.lеского тока в диапазоне
от 1.10-1б до l00 д>.

5

Контроль условий
поверки (при
подготовке к поверке и
опробовапии средства
измерений)



5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕIiИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДНИЯ ПОВЕРКИ

5,1 ПРи пРОведении поверки необходимо соблюдать требования безопасностлл,
УСТаНОВЛОЕНЫе ГОСТ 12.3.019-80, <Правилами технической экспJryатации элекгроустановок
ПОТРебИТеЛеЙ>. Taror<e доллсrы бьrь соб.шодены требоваrпrя безопасносrи, изложенные в
экспJD/атационньD( доýrмент{lх Еа поверяемые приборы и прrпrлеrrяемые средства поверки.

б ВНЕШIIИIi ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

поверяемого прибора следующим требовани.шrл:
1. KolvпrrreKTHocтъ доJI]кна соответствовать руководству по экспJryатации.
2. Все органы управления и коммутации должны действовать плавно и обеспечивать

надежность фиксации во всех позициях.
3. Не должно быгь механическш( повреждений корrrуса, лицевой паЕеJIи, органов

УПРаВЛенЕя. НеЗакрепленные или отсоединенные части прибора доJDкны отсутствовать.
Внугри корrryса не доJDкно быть посторонних предметов. Все надписи на панелл( доJDкны
бьrгь четкими и ясными.

4. Все разъемы, кJIеммы и измерительные цровода не должЕы иметь повреждений и доrпrсrы
быгь чистыми.

При наличии дефеюов поверяемьй прибор бракуелся и направJuIется в ремоЕт.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

'7.| Перед поверкой доJDкЕы бьrь вьпrолнеrш следующие подгоmвительные работы:
1. Средства измерений, используемые цри поверке, доJDкIIы быгь поверны и подготовлены

к работе согласно Iтх руководствам по экспlý/атации,
2. Поверяемое средство измерений доJDIоIо бшь подготовлено и опробовано в соответствии

с руководством по эксшrуатации.
3. Провести концоль условий поверки на соответствие требованIrям, )rказанным в разделе 2

с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

'1.2 Опробование средства измерений
Вктпочrrгь истоIшик. Проверить работоспособность длсплея, индикаторов, энкодера и

функ{иопазlьной кнотпtи <Вьгход> согласно руководству по экспJryатацrм. Информация,
отображаемая на дисплее, при перекJIючении режимов измерениЙ и нажатии соответствуюццтх
квопок, долllfi{а соответствовать трфованиям руководства по экспJryатации. Не должно быгь
никаких сообщений об ошибках.

При неверном функru-rонировании источник бракуется и нzrправJIяется в ремонт.

8 IIPOBEPKA IРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Проверку программного обеспечения (tIO) срелства измерений проводитъ в
след/ющем порядке:

l. Вк.rпочlтгь исIоIшик питания.
2. Нажать и удерживать более 3 секуrл руку энкодера.
3. В открывшемся Меrтю настроек выбрать rrуrкг (Информацио фисунок l).
4. В открьтвшемся окне в сц)оке <Версия изд.) зафиксироватъ номер версии встроенного ПО.

Оп должен быть це rтиже 1,08 фисунок 2).
При невьтпоrпrении эмх цlебований поверка прекращается и источник бракусгся.

6



Информоччя
'l. Кол_Oо 0клпченч0 26
2. Вреня нароЕоmкч 1

3. Версчя П0 '1.08

4. Версчя чз0, 1,02

5. Серчйныfi Ho}iep """

Рисунок l

Рисрок 2

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИ[IЕСКID( ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Меrрологическ,rеир:lкtеристики,подIФ(апиеопредФению

Табшца 3 - Выходше
Модифшсация Диапазон

установки
ВЬIХОДНОГО

напрлr<ения, В

Шаг устаповки
вьIr(одного

напряжения, В

.Щиапазон

устalповки
вьrходного

ток4 А

Шаг установки
вьD(одною

тока, А

максиммьнм
вьD(однaUI

мощность, Вт

Б5- l07 mOдо75 l) 0,00l отOдо l0 2)

0,001
Б5_ 108 от 0 до 150 l)

0,00l/0,01
отOдо52)

Б5- l09 от 0 до 300 l) от 0 до 2,5 2) 0,000l
Б5_110 отOдо40 l) 0,00l отOдо202) 0,00l

Примечапия:
I) - при условии не превышения значениJI выр кения 300Луr,., В;
2) - при условии не превышения зЕачения выра2кения 300/Uy..., А;
Iy.r. - ycTaHoBrreнHoe значение вьо<одного тока, А;
Ц... - уgrановленное значение вьD(одпого вапряltения, В

источников

,7

Насmройкч
'l. ПреdgсmоноOкч
2. 0Бщче носmроuкч
3. Инmерфе8с
/+. Информоччя
5. КолчБроOко
6. ВоссmоноOuпь носmрочкu

300



Наименоваrие характеристики Значение дгrя модификаций
Б5-107 Б5-108 Б5-109 Б5_110

Пределы доrryскаемой основной абсоrпотной
погрешности установки напряжения постоянного

в
+(0,0005.ц", +0,000 1.U**".)

Пределы доrryскаемой основной абсоrдотной
погрешЕости измерений напряrкения постоянцого

в
+(0,00 1.U*",+0,00025.U*"".)

Пределы доtryскаемой основной абсоrпотной
погрешности установки сиJIы постоянного тока, А

+(0,00 1 
.Iyc, +0,002.I"""".)

Пределы догrускаемой основной абсошотной
погрешности измерений сиJIы постоянного тока, А

*(0,00 1.I,,".+0,0025.I"*".)

Нестабильность вьD(одного напряжения при
изменении наrц,яжения питанIrI l), В, не более

+(0,000 I .Uy-,+O,0000 l.U"*.,)

Нестабильпость вьD(одЕого напряжеЕия
изменеЕии сиJБI тока в нагрузке 2), мВ, не более

при
+2 5 +1,5 +10

Нестабильность вьD(одного тока при изменении
на нагрузке 3), А, не более

+(0,000 1.I},., +0,005)

Нестабильность вьD(одного тока
напряжения питания l), А, не более

при изменении
+(0,0001.Iyc, +0,002)

Уровень гryльсаций вьIr(одного ЕапряlкеншI
(средrеквадратическое значение) в полосе частот
до 5 МГц, мВ, не более

0 8 1,6 0,8

Уровень гryльсаций вьD(одlого
(среднеквадратшIеское значение), мА, не более

тока
1 0,5 0,2 2

Примечания:
Uусг, - }становлеЕное значение вьD(одпого напр_Dкеrтия, В;
Uвзм. - изморонЕое зЕачение вьD(одного нilпряжения, В;
IJMaKc, - мёксимIIJIьное значение вьD(одного напряжения, В;
Iусг, - }CTaHoBJI€HHoe значение вьп<одною тока" А;
Ir.*. - измеренпое значение вьп<одного тока" А;
I*"r,". - максимаьное значение вьD(одного тока' А;
l) - при изменении напряrкения пlrлания на *10 7о от номинаJIьною зпачонпя;

') - при изменении силы тока в нагрузке от 10 % до 90 % от максимаJIьного значения
вьп<одного тока Iлr*".;
3) - при изменении напряжения на нагрузке от 10 % до 90 % от максимаJIьного значения
вьD(одного нzlпряжения IJ**".

т 4_м ологические стики

9.2 Определение основной абсолютной погрешности воспроизведения и измеренrй
ЕапряжениrI постоянного тока

Определение погрешности проводить в следлощей последовательности:
1. Собрать схему согласно рисунку 3.
2, Установrrгь на вьD(оде автотрансформатора напр,юкение (2ЗGt4,6) В по показаниям

муlьтlлr,rсгра N2.
3, Уgлмовrrть на источнике питания вьD(одное напряжение согласно TotIKe 1 табпrцы 5.
4. Акплвироватъ вьD(од истоtшика питания.
5. Зафиксироватъ пок&!ания источника питания и мультиметра Nsl. Занести результаты

измерений в табrпrцу для протокола поверки (таблицы А1.1 * A1.8 Приложения А).
6, Огк.rпочить выход источника питания.
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общ

Источrик Iмтания 1J,{Ътиметр

IN
сом

ультlлчtсгр Nч2м

лАтр

Еы

СЕТЬ 230 В 50 Гц

Рисунок 3 - Схема соединения Ns 1

Где: Иgrо.пtик питаrпrя - Поверяепый источник питания;
Муrьтимегр }{bl - Воrьтмегр универсальньй rифровой GDM-78251A;
Муrьтимегр М2 - Муrьтимегр В7-86;
ЛАТР - Автотрансформаmр JIАТР SIJNTEK RED 1000ВА.

7. Усганавливать последоватеJIьно значеншI по остаUъным точкам измерений согласно
табJшце 5 и выполнrггь действия по rrуrкrам 4 - 6.

8. Рассчrrать абсолютную погрешность воспроизведения и измерений напряжения
постоянного тока по формулам (1) и (2).

Табrшца 5

Точка
измерений п

Значение вьD(одного напрялсения UycT.
для модифш<ацrш источникц В

Б5-108 Б5-109 Б5-1l0
l 7,5 l5 30 4
2 l5 30 60
J 30 60 l20 16

4 45 90 180 24
5 l20 240
6 75 l50 300 40

9.3 Опредыrение нестабильносги вьD(одного напряжеЕия при изменении напряжепия
питания

Определение нестабильности проводIть в следдощей последоватеJIьности:
1. Собрать схему согласно рисунку 4.
2. Элекгроlшую нагрузку перекJtюwIть в реr(им постоянного тока (СС Mode).
3. Уgrановrгь на источнике питапия вьтходной ток и напряжение, а таюке сшrу тока (I-Set)

элекгроrтяой нагрузки согласно токе l таблпrы 6.
4. Усгановрrть на вьrr(оде автотрансформатора напрлкение (23Gt4,6) В по показаниям

муlьтимегра Nэ2.
5. Акгивировать электроннуIо нагрузку и вьD(од источника питаЕая. Вьцерхать не менее

5 минуг. Пркоrrтролироватъ сиJIу тока муJIьтиметром Nчl временно по.щJпочив его к
катуIпке сопротивлеЕия.

6. 3афиксировать измеренное мультиметром Nэl значение напряr<ения как Цо*..

9
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источrпrк питания Элекгронная нагрузm

IN
сом

Мультлплет N92

JIАтр

Каrylш<а сопротивления

СЕТЬ 230 В 50 Гц

Рисунок 4 - Схема соединенtul N9 2

Где: Иgrочник mtтания - Поверяемый исгочник пrrгания;
Мупьтимегр Nэ l - Воrьтмсгр универса;rьпый rцrфровой GDM-7825 l А;
Мульммегр Nэ2 - Мультимегр В7-86;
Элекгронная наФузка - Нагрузка электронная ТЕКО-9607;
Каryпп<а сопртивления - Катушки элекц)ического сопротивления измерrтельные P3l0

номинiчIом 0,0l Ом дtя источЕиков IIитаЕия модификаций Б5-107, Б5-108, Б5-109 и номицilлом
0,00l Ом для источников питания модлфикаIцли Б5-1 l0;

JIАТР - Автотрансформатор ЛАТР SIJNTEK RED l000BA.

,7

8
9

Установить на вьD(оде автотрансформатора нrшряжение (207+4,1) В по показаниям
муJьтиметра N92. Вьцержать не менее 5 минуI.
Зафиксировать измеренное мультимегром ffэl значение напрлкеrшя как Ц,*,..
Усгановить на вьD(оде автотрансформатора ЕапрDкение (253+5,1) В по показаниям
мультимегра Nэ2. Выдержать не менее 5 миrrуг.
Зафиксировать измеренное муJьтимсгром Л!1 значение нiшрлкения как IJ""p*"..

Занести результаты измерений в табшrчу дDI протокола поверки (таблицы А2.1 - А2.4
Приложения А).
Откrлочrrть вьD(од истоtIника питаЕия и деапивировать электошryю нагрузку.
Устанавливать последовательно значения по остatJIьным точкilм измерений согласно
табrшце б и выполнrrгь дейgгвия по rтуrrкrам 4 - 12.
Рассwrгать несгабшьность вьD(одвого напрDкения при изменений напря2кения пит:lния
по формулам (3) и (а).

l0.
l1,

12.

13,

|4.
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Тош<а
измеренпй

n

Значение вьD(ощою напрлкеншI
Uy... дrя модификаrцrй источrrика В

3цачеяие вьп<одrою тока I1,.T. дtя
модлфикацrй источцика и тока

элекгронной нагрузюi (Значение I-Set), А
Б5_107 Б5_ 108 Б5_109 Б5-107 Б5_108 Б5_1l0

l 30 60 120 l5 10 (9) 5 (4,5) 2,5 (2,25) 20 (l8)
2 50 l00 200 25 б (5,4) 3 (2,7) 1,5 (1,35) 12 (l0,8)

,75
300 40 4 (3,б) 2 (1,8) l (0,9) ,|

6
,75

Пршлечашля:
Uy"r. - напрлкение, установлеЕЕое по показанию на д.lcrшее источника пrrгаrшя, В;
IycT. - CиJI:I юка, установлеЕная по показilнию на дисIшее источника пrrгания, А;
I-Set - сила вленнм на эл ннои дlя режима СС Mode, А

Таблица б

9.4 Определение нестабильпости выходною папря>кения при измеЕении сиJш тока в
нагрузке

Определение нестабильностtл проводrть в следrющей последоватеJIьности:
l. Собрать схему согласЕо рисунку 4,
2. Элекгронrтуrо нагрузку переIстпочrть в режим постоянного тока (СС Mode).
3. Уgгановrrь на источнике питапия вьrходной ток и напряжение, а таюке си;rу тока Q_Set)

элеrгронной нагрузш{ согласно точке l табrшщ 7.
4. Установrrь на вьrr(оде автотрансформатора напрлкение (23G+4,6) В по показаниям

муrьтиметра Nэ2.
5, Акгивировать элеIсгрошгуо нагрузку и вьD(од источника питания. Выдержать не менее

5 шпгуг.
6. Зафиксировать измеренное мультимегром Nэl значение напряжения как U*1111.'l. Устшrовить сшry тока (I-Set) элекгронной нагрузюr согласно точr<е 2 таблицьт ].

Выдержать не менее 5 r"шшд. Проконтролировать сиrц/ тока мультпметром Nчl временно
подкпюIIив его к кач/шке сопротивления.

8. Зафпксировать измеренное муJIьтимегром Л!l значение Еапрлкения как Uнц2).
9. Занести результаты измереттий в табJп{цу для протокола поверки (таблицы A3.1 - А3.4

Приложения А).
l0. Отшпо.пrь вы)(од исгоtпlика питания и деактивироватъ электронную Еагрузку.
l1. Рассчrтать нестабиrъность вьD(одного напрfiкеЕия при изменении сиJIы тока в нагрузке

по фрмуле (5).

Таб,шпrа 7

9.5 Определение основной абсолютной погрешности воспроизведениJI и измерений

Определение поцрецпости проводить в следующей последоватеJIьности:
Собрать схему согласно рисунry 5.

To.tKa
измерений

п

Зяачение вIлtодвого тока Ir"r. для
модификаций источника и тока

элекгроннgй нагрузки (Значеlrие I-Set), А
Б5-107 Б5_108 Б5-109 Б5-1l0 Б5-107 Б5-108 Б5_109 Б5-1l0

1
30 60 l20 l5 10 (9) 5 (4,5) 2,5 Q,25) 20 (l8)

2 l0 (1) 5 (0,5) 2,5 (0,25)
Прш,rечания:
Uy.,. - папрлкение, установленное по цокa}занию на дисrшее исто.пrика пlтгаrшя, В;
Iy"., - сила ток4 установленнau по покi}занию на дисплее источника пrrгания, А;
Iýet - сила тока, установленн:ш на элекгронной нагрузке дrя режима СС Mode, А

11

Б5_1l0 Б5-109

з l50

силы постоянного тока

Значение вьD(одного Еilпрлк€ния Uусr.

дя модифш<ацш1 источника, В
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Каryшка сопротивлениJI

СЕТЬ 230 В 50 Гц

Рисунок 5 - Схема соединения J{b 3

Где: Иgгочник питания - Поверяепшй источник питанrlя;
Мультимегр Nчl - Вольтмегр универса;rьньй цифровой GDM-7825IA;
Муrьтимегр NФ - Муrьтимегр В7-86;
Элекгронная нагррка - Нагррка элекгроннм ТЕКО-9607;
Катупrка сопротивления - Катушки элекrршIеского сопротивления измерительные P3l0

ПОмин{rлОм 0,0l Ом дIя источников питания модифrrкаций Б5-107, Б5-108, Б5-109 и номин:lлом
0,00l Ом дrя источников Ilит.lниrl модлфикаIппt Б5-1l0;

ЛАТР - Автотрансформатор ЛАТР SUNTEK RED l000BA.

2. Элекгронrrуо наФузку перешю.пrть в режим постояЕного напряжеrшя (СV Mode).
3, YcTaHoBrrTb на источнике пит:lния вьпtодпой ток и нlшряrкение, а также папряжение

(U-Set) элекгронной нагрузки согласно точке l таблшщ 8.
4. Устаповrrь Еа вьrходе автогрансформатора напрлкение (23}t4,б) В по показаниям

муьтиметра Nч2.
5. Акптвировать элеrгрошIую нагрузку и вьD(од источника шлтаниrt. Выдержать не менее

5 ш+rуг.
6. Зафrжсировать показания истоlIника Iмтания и муJIьтиметtr а ЛЬl. Занести результаты

измерений в таблицу дrя прOtокола поверки (табшчы А4.1 - А4.8 Приложения А).
1. Отк.lпочить вьпtод псточника питаниJI.
8, УСтанавrивать последоватеJIьно значения по остalJIьным точкам измерений согласно

табrшце 8 и выполrrтгь действия по гrункгам 5 - 7.
9. Рассц,tтать абсолютrrуrо погрешность воспроизведения и измерений силы постоявного

тока по формулам (б) и (7).
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+

Истотшк Iштания лекгроннau нагрузкаэ
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|2
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]



Значеrше вьпtодного наIц)лкения Uусг. дIя
мод{фик цrЙ источника и напря)кения

элецIроIшоЙ н.грузIо{, (Значение U-Set), В

Звачение вьD(одного тока IycT. дIя
модлфшкащ.rй источник4 А

Точм
измерений

п
Б5-107 Б5_108 Б5-109 Б5_1l0 Б5-107 Б5-108 Б5_109 Б5_1l0

l l 0,5 0,25 2
2

75 (б7,5) l50 (l35) з00 (270) 40 (3б) ,s |,25 0,625 5
J 60 (54) l20 (l08) 240 (2|6) 30 (27) 5 ,( 1,25 l0
4 40 (3б) 80 (72) 160 (l44) 20 (18) ,7,5

з,15 l,875 l5
5 з0 (2,7) 60 (54) l20 (l08) l5 (l3,5) l0 5

,r<
20

Примечания:
Uусг. - напряжение, установленЕое по покванию на дисплее источника пи:тания, В;
Iусr. - СИЛа ТОКа, УСТаНОВЛеНН:u ПО ПОКalЗalНИЮ На ДИСПЛее ИСТОЧ{rП<а rП.rТаrТИЯ, А;
U-Set - напряжение, установленное на элекгронной нагрузке для реяоrма СV Mode, В

т 8

1

2
3

4

5

6
7

8
9

9.6 Определеrше нестаби-rьности вьD(одною тока при измеЕении нlшряжения питания
Опрделение неgгабильносги проводлть в след/ющей последоватеJIьности:

Собрать схему согласно рисунку 5.
Элекгронвую нагрузку перекJIючить в режим посmянного Еапряжения (СV Mode).
установить на источнике питания вьжодной ток и напрлкение, а таюке напрлкение
(U-Set) элекгрошIой нагрузки согласно точке l табrпIщ 9.
Установить на вьD(оде автчгрансформак)ра напр-Dкение (23}t4,6) В по показаниям
мультимегра NФ.
fuспrвировать элекгронЕую Irагрузку и вьD(од истотrника питания. Выдержать не менее
5 минуг.
3афиксировать измеренное мультимегром Ngl значеrше напр_юrtеtшя как IJ"o"..
Установить па вьD(оде автотрансформатора напряжепие (207*4,1) В по показаниям
мультиметра N92. Вьцержать не менее 5 минл.
Зафиксировать измеренЕое мультиметром Nэl значеrrие напрлкения как IJ""*"..
Установить па вьD(оде автотрансформатора н.шрDкение (253+5,1) В по показаниям
мультиметра N92. Выдержать не менее 5 минуt.
Зафиксировать измеренное мультимегром Nэl значение напр-лл<ониJI кзк Церхи..
Занести резуrьтаты измерений в табrшчу дrя прOтокола поверки (таблицы A5.1 - А5.4
Приложения А).
Отключrrь вьrr(од источника питания и деашивировать элекrроIfiую нагрузку.
Устанавливать последоватеJьно значения по остiIJIьIlым точкам пзмерений согласно
таблице 9 и выпоrпrrrь действия по rrуrкгам 4 - l2.
Рассrл,lтать нестабиrьность вьD(одного тока при изменеItии напряrкеншI пит:lнllя по
формулам (8) и (9),

l0.
l l.

|2.
l3.

l4.

Таблица 9
Значение вьD(одного напряжения Ur"r. для

модификаIц,rй источника и напряжениrI
эцекгронной нагрузки, (Значение U-Set), В

Значение вьrходного тока IycT. дця
модификаций источника, А

Б5_107 Б5-108 Б5-109 Б5-107 Б5-108 Б5- l09 Б5_1l0
l з0 (27) 60 (54) l20 (l08) l5 (l3,5) 10 5 ,ý 20
2 60 (54) 120 (l08) 240 (216,) з0 (27) 5

,r<
1,25 l0

з 75 (67,5) 150 (135) 300 (270) 40 (36) 4 7 l 1,5
Примечания:
UycT. - нilпряжение, установленное по показанию на дисплее исrо.пrrл<а rпrтания, В;
IycT. - спл1l тока, установлешIая по показанию на длсIшее истощшка rпrrаrшя, А;
U-Set - напряжение, устаЕоыIенное на элекгронной нагрузке для реlютма СV Mode, В
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9.'7 Опредыение нестаби.rьности вьD(одlопо тока при IвменеЕии Irапрлкения на
Еагрузке

Опрделешие несгабильносги провод{ть в следrющей последоватеrъности:
l. Собрать схему согласно рисунку 5.
2. Элекгронпую нагрузку перекJпочитъ в режим постоянпою н:шряжеlшя (СV Mode).
З. Усгановкть Еа источнике пrтапия вьrходпой mк и нalпрлкФlие, а тrжже напряжение

(U-Set) элекгронной нагрузки согласно точке l табrшцы 10.
4. Усгановпть на вьD(оде автсrrрансформатора напряlкеrrие (23O14,6) В по показаниям

муrьтимегра Jtl!2.
5. АкгIвrровать элекгроIшуо нагрузку и вьD(од источника пкгания. Вьцержать не менее

5 мшгуг.
6. Зафпксировать шмеренное мультrrмсгром Nэl значение папр.юr<ения как U*tlr1.'l. Усгановrгь нагц)лкение (U-Set) элекгронной нагррки согласно точке 2 таблицы l0.

Вьиержать не мепее 5 шлrrуr.
8. Зафlжсировать измерешlое муJIьтимегром ЛЬ1 значение нzщрлкениrl как UMr(zl.
9. Занести результаты измерений в таблицу дIя протокола поверки (таблицы A6.1 - А6.4

Приложения А).
l0. откrпочиТь выход истощика питанrrя и деакIивировать элекгронtтую нагрузку.
11. PaccwrTaTb нестабиJьность вьD(одЕою тока при изменепии напрлкения на нагр)вке по

формуле (10).

Табrптца l0
Точка

измерений
n

Значение вьD(одЕого напрлкения Uусг. дIя
модrфикаций источника и напряrкеншI

элеrгрgнной нагрузки, (Значение U-Set), В

Значение вьшодного тока Ir"r. для
модифккаIfr истотшлtа, А

Б5_107 Б5-108 Б5_109 Б5_1l0 Б5_107 Б5- l08 Б5_109 Б5-110
l 15 (67,5\ l50 (l35) 300 (270) 40 (3б)

4 1
1

,l,5
2

,l5 (7,5) 150 (l5) 300 (30) 40 (4)
Примечания:
Uycr. - напряжоние, установленное по покiванию на дисплее и9rочника питания, В;
IycT. - сила токо, устаноыIенн:ш по показ rию на дисIшее источнrтка mлтания, А;
U-Set - вленное на ннои режима СV Mode, В

9.8 Определеrше урвIIя IryJьсацIй выr(одIого напрлкеншI
Определение уровшI rryльсаIцrй проводить в следующей последоватеJIьности:

l. Собрать схему согласно рисуrку 6. При этом кабеJrь для соед{нения микровольтмsтра с
источником питаЕия должен быгь экранированный, а дIина Ееэкранированных частей
кабеrrя минимальной (не более 50 мм).

2. Элекгронtrую наlрузку перекJIючить в режим поgгоянного сопротивления (CR Mode) и
установить номинальное значение сопротt{вJIения R 

",.. 
согласно таблице l l,

3. Установrь на вьD(оде автотрансформатора напрякение (23G*4,6) В по показаниям
мультиметра Nэ2.

4. На источнlке питаЕия установить знёч€нt,rlI Uусг. и IrcT. согласно таблrце l 1.
5. Акгrвировать элеюроIrную нагрузку и вьD(од источIlика питalния. Убедсгься,.rго

измеряемыЙ ток Т".* Irа(одится в пределФ( доIryскаемьD( значений согласно табrшце l l,
при этом исmчЕик питания доJDкен Еaйодиться в рехсиме стабилизации напря2кения.

6. Зафиксировать результат измерений rrульсаций вьD(одного напряженrrl
микровольтмегром Ц..

|4
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Рисунок б - Схема соединения N9 4

Где: Источник шатаппя - Поверяемьй источник питания;
Микрвольтметр - Микровольтметр В3-57;
Мультимегр NФ - Мультиметр В7-86;
Элекгронная нагрузка - Нагрузка элекгронная ТЕКО-9607;
ЛАТР - Автотрансформатор ЛАТР SUNTEK RED l000BA.

Таб.rплrа 1 l

9.9 Опредыlение уровня rryльсаций вьD(одного mка
Определение уровrrя пульсаций проводитъ в следующей последовательности:

Собрать схему согласЕо рисунку 7. При этом кабель дrя соед{ненЕя мицровоJIьтметра с
истоIшиком питания должен быть экранированный, а дIина неэцrшrированньоt часгей
кабеля минима;rьной (пе более 50 мм).

Параметр Значение дrя модификачий
Б5-108 Б5-109 Б5_110

Ry..., ОМ 3,э |з,2 52,8 0,82
Uy"., В 30 120 l5
I"..., А l0 5 2,5 20
I**,, А 8,86 - 9,3l 4,4з _ 4,66 2,2l _2,зз l7,83 _ 18,75

Примечания:
Rусr. - HoM}lIIiJБHoe значение сопротивления, установленное на элекгронной нагрузке, Ом;
Ur.., - напряtение, установленное по показанию на дисплее исго.пrика пrrгания, В;
Iy"r. - сила mка', ycTiuloыIeHHlUI по показанию на дисIшее источнlпtа rпrrания, А;
Irзм. - СЦЛД ТоКа, измереннilя по показfiйю на дисIиее истоIшика пIllIания ,А

l5

l в,*

'l. Занести результаты измеренrй в таблицу дtя протокола поверки (таблпцы А7J - А7.4
Приложения А).

8. Огк.lпочrrь выr(од источника IштllниJI и деакивировать элекгроIшуrо нагрузку.

Б5_107
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Рисунок 7 - Схема соединения N9 5

Где: Иgтощrик rмъния - Поверяел,ый истощп{к питаншr;
Мпкрвольтметр - Микровоrьтм етр ВЗ-57 ;

Муштимегр Nяl - Во.тьтмегр универсальпый щ{фровой GDM-78251A;
Муrьтимегр NФ - Мультпмец В7-86;
Элекгронная нагрузка - Нагрузка элекгронная ТЕКО-9б07;
Катушка сощютивJIения - Катушки элекц)ического сопротивленшI измер}rrельные P3l0

номиналом 0,01 Ом для источников rштания модифrкащтй Б5-107, Б5-108, Б5-109 и номин:lлом
0,00l Ом дrя источпиков питания модификац{и Б5-1l0;

JIАТР - Автотрансформаюр JИТР SIJNTEK RED l000BA.
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Элекгронrrуо нагрузку перекJIючить в режим постоянного сопротивления (CR Mode) и
установить номинtшьное значение сопротивлеrпrя Ry"r. согласно таблице 12.
Усгановить на вьD(оде автоцансформатора напряlкение (2ЗФ}4,6) В по показаtшям
мультиметра N92.
На источнике питания устarновить зIlачения Uyc,.. и Iy.r. согласно таблице 12.
Акгивировать элекIронную нагрузку и вьIход источника пигания. Убедлться, чrо
измеряемое напрлкение u".". находlлтся в предеJIах доrryскаемых значений согласно
табJшце l2, при этом источник пит:lния доJDкен на(од{ться в режиме стабилизации тока.
Зафrл<сировать рЕзультат измерений rryльсащй вьD(одlою нzшряжения
микtrювольтметром как uп.,
Зафиксировать измереIrное мультиметром Nsl значение напрлкения на катушке
сопртивления как UK..
Перек;lючrггь мультиметр Nsl на вьйод источника питilния н зафиксировать ею
вьйод{ое напряжение как U*t.
Запести резуJIьтаты измерений в табrмцу для проmкола поверки (таблицы А8.1 - А8.4
Прпложения А).
Огк.lпочrrь вьD(од источника питаншI и деакIивирокrть элекФоIшуо нагрузку.
Рассчrгать уровень IryJьсаций вьD(одlою тока по формуле (l l).

l0.
1l.

lб

I

I

l
I

I



Таблща 12

Парамегр Звачение дrя мошфикаций
Б5-107 Б5_109 Б5-1l0

Ry.r., ОМ )1 10,8 4з,2 0,б75
R*, ОМ 0,01 0,01 0,01 0,00l
Uy"r., В 60 |20 15

Iy",., А )\ 20
Un.*., В 26,з _2,1,,7 52,6 _ 55,3 l05 - l10 1з,2 _ |з,8

Примечания:
Rycr. - IlомиЕilJIьное значеЕие сопротивленбI, установленное Еа элекгронной нагрузке, Ом;
R*. - номинапьное значеЕие сопротивлениJ{ кац/IIIки сопротивления, Ом;
UycT. - нirпряжепие, установленЕое по показанию на дисплее источника пrrтания, В;
Iусг. сила токi, установленнaш по покiх}zлнию Еа дистшее источника пЕтания, А;
UBM. - нхпРлконие, измеренное по покalj}анию на дисIшее источника шfiilния, В

10 ПОДТВЕРШДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕIТИЙ
МЕТРОЛОГИtIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1 Абсоrпотная погрешность воспроизведения напря>кения постояЕного тока
рассчитывается по формуле:

AUy1o; = Uy...1"; - Uo1o; (l)

г[0 Uуст,lп) - 3начение напряжени-я, устtlновленное на вьD(оде источника питания в ToIIKe П, В;
Uo(n) - значеrтие нацряжения, измеренное мультиметром N91 в точке n, В,
Результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых точках

погрешность истоrIника соответствуег требованиям п. 9.1 наgIоящей МЕтодЕк-I.
При невыполнении этlл< требований, прибор бракуегся и нaшравJIяется в ремонт.

АЦ(о) = Ц,",(о) - Uo(o) (2)

г,щ€ Uизlа(п) - значение нац)яжеЕия, измеренное источником пптаниrr в точке n, В;
Цlо; - значение напряжениJI, измеренное мультиметром Nчl в точке n, В.
Резуrьтаты поверки считаются удоыIетворительЕыми, если во всех поверяемьж TotIKax

погрешЕость источника соответствует тебованиям п. 9.1 настоящей Методиюr.
При невыпоrпrеIrии эпr( треfoваний, истоtIЕик бракуеrся и направJIяется в ремонт.

|0.2 Абсолотная
рассIмтывается по формуле:

l0,3 Нестабильность

рассIмтывается по формулам:

погрешность измерениЙ нацр-Dкения постолIЕого mка

вьшодного напряжения при изменении напряжения питания

АUц"1 = U",o.,".1n; - IJном.(п)

АUвlп; = Церхв.1.,.1 - Цом.(п)

(3)

(4)

Г,ЩО Uшrжв.(п) - ЗЕаЧеНИе НаПР.DКениJI, иЗМеРеННОе мультимеЦ)ОМ }l! l в тОчКе П При
пон}Dкешlом Еапряжении Iштания источЕика.' В;

Церхя.(п) - ЗначеЕие напР'DкениJI, иЗмеРенное муJIьтиметрОм Nэl в точке n при
повышеЕном напря)кении питания источника, В;

IJBoM. (п) - значение напрлкения, измеренное мультимffром Nяl в тош<е п при
номинальном напрюкении питания истоtIника, В.

11
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Результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех проверяемьD( точкlD(
нестабильность выходвого Еапряжения при измеЕении нацряжения пптания соответствует
тебованиям п. 9,1 настоящей Меrодики.

При невьпrоrшеIши этID( цебований, источнrж бракусгся и п:шрilвJIяется в ремоЕт.

l0.4 Нестабильвосгь вьrr(одrого Еапряжения цри изменении сиJIы тока в нагрузке
рассчитываgгся по формуле:

АUн:Uхцrl-Urrlz1 (5)

где uмl(l) - значение нацрфкения, измеренное мультиметром Nэl при максимальном токе в
нагррке, В;

UMl(2) - значение напрлкения, измеренное мультимец)ом Nэl при минимаJIьном токе в
пагррке, В.

Результаты поверки счктаются удовлетворЕтельными, если во всех проверяемьD( точкtD(
нестабильность выходного напряжения при измеЕении сиJн тока в нагрузке соответствует
цебовапиям п. 9.1 настоящей Мето,щrки.

При невыполнении эткх требований, источник бракусгся и направJIяется в ремоrrг.

10.5 Абсоrпотная
рассчитывается по формуле:

погрепшость воспроизведеншI сиJIы постоянною тока

AIy1o1 : Iy"r.1o1- Uoloy'R*. (б)

где I},Ф.(п) - значение силы mк4 установленное на вьD(оде источцика пЕтания в точке ц В;
Uo(nl - ЗНаЧеНИе ПаденItя ЕiШРя]КеНrИ На Катушке СОПРОтивЛеЕИЯ, ИЗмеренпОе

мультиметром Ngl в точке п, В;
R* - номинапьное значеЕие сопротивления катушки сопротивления, Ом,
Результаты поверки счптаются удошетворIпельными, есJIи во всех поверяемы)( тОчК:Ж

погрешность источника соответствуfi трфованиям п. 9.1 васtоящей Мегодики.
При невыпо.lпlеЕии }пл( треfuваний, прибор бракуется и яаправJIяется в ремонт.

l0.б
формуле:

Абсоrпотная погрешность измерений силы постоянного тока рассчитывается по

ДIцц;:1611дl-UolдУR*

где Ilrзм.(п) - ЗЕачение силы тока, иЗмеренное источником питания в TOIK€ п, А;
Uo(n) - ЗНачение паДеНШI напрлкения На катУшКе СОПРОТИВления, И3МеРеННОе

мультиметром N9l в точке n, В;
R* - номинальпое значение сопротивления кац/шки сопрOтивлеЕия, Ом.
Результаты поверки счIfтаются удовлетворительными, есJIи во всех поверяемых тОЧКах

погрешность источника соответствует тфованиям п. 9.1 настоящей Мегодикr.
При невьшrо.пrении этlл< требований, исго,пппс бракуеrся и цаправпяется в ремоЕт.

l0.7 Неgгабильноgгь вьD(одного тока при IвмеЕении напряlкеI {я питfilия

рассчитымется по фрмулам:

ДIв(пl = Uвlвя.(пУRr. - U''o".(ny'R.. (8)

(7)

ДIцо1 = Ц"р-.1оУR* - U"ом.GДк (9)

l8



где Uвrдц.(д) - значение напрDкеЕия, измеренное мультиметром Nчl в ючке п при
понюкенном напрлкении питания источникц В;

Uверхв.(п.1 - значение напрлкеЕия, измеренное мультиметром Nчl в точке п при
повышенном напряжении питания истоцйка, В;

Uчом. (п) - значение напр.Dкения, измеренное муJьтиметром Nчl в точ<е п при
номинаJIьном напрлкении питания источвика, В;

R* - номинаrrьное значение сопротиыIения кац/шки сопротпвления, Ом.
Результаты поверIо{ считаются удовлетворительIlыми, есJIи во всех проверяемьD( точкаJ(

неспIбиJIьность вьD(одного mка при изменении нtшря)кеншI пиIаншtr соответствует
требованияu п. 9.1 настоящеЙ Мегодrки.

При невыпоrшении этпх требований, источник бракуегся и нlшравJIяется в ремонт.

l0.8 Нестаби;rьность вьrr(одЕого тока при изменении напрлкения Еа нагрузке

рассIштывасгся по формуле:

ДI" = U"rlry'R*. - U"rlzy'R*. (10)

где UMl(t) - значеЕие напряжения, измеренное мультиметром Nэl при максимalJIьЕом
напрлкении на нагррке, В;

U"rtzl - значение напрлкения, измеренное мультимеIром Nel при минимaulьном
напряжении на нагрузке, В;

R* - номиншrьное значение сопротивJIения катушки сопротивJIениJI, Ом.
Результаты поверки счрlтаются удовлетворительными, если во всех проверяемых точкilх

нестабиJtьность вьD(одного тока прп изменении наrц)лкения на нiгрузке соOтветствует
требовани_ш\,r п. 9.1 пастоящей Методики.

При невыпоrпrении этrа< требований, источник бракуется и направJIяется в ремонт.

l0.9 YpoBelrb rryльсаrц.rй вьп<одного тока рассIмтывается по формуле:

ДI".=U,.(U"I/(U*./R*.)) (ll)

где Uп. - значение напряжения, измеренное микровольтмчгрм, В;
uMl - знllч€ние напрлкения, измеренное муrБтиметрм Nsl на выходе источника

пIfrания, В;
UK. - зночонио Еапряжения, измеренное мультимегром }фl на кацдIке сопротивления, В;
R* - номина.lъное значение сопротиыIенЕя катушки сопроlивлениJI, Ом.
Результаты поверки считаются удовлетворительными, еслп во всех проверяемых тоtIкzD(

уровень гryльсаций вьD(одного тока соответствует тебованиям п. 9.1 нас"гоящей Мgгодики.
При невыпоrпrении этш( требований, истошrик бракусrся и нlшравляеtся в ремонт.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
l1.1 Результаты поверки прибора передаются в Федера.тlьный иЕформационный фонд

по обеспечению единства измФениЙ в соотвfiствии с порядком, установленным деЙствуюццд,r
законодатеJьством.

l1.2 По з:tявлению вJIадеJIьца прибора или JIица, представившего его на поверку,
положительЕые результаты поверки (когда прибор подгверждает соответствие
метрлогическим ц)ебования}r) оформляют свидетеJIьством о поверке по форме, устанОыIеFнОЙ
в соответствии с действуюцим з:жонодательсIвом.
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l1.3 По зarявлению владеJIьца прибора или JIица, предстilвившего ею на поверку,
отрпцательные резуJIьтаты поверки (когда прибор не подгверждает соответствие
метрлоппеским требованиям) офрм.пяют извещением о непригодrосм к применению
средства измеренrй по форме, установленной в соответствиЕ с действуюIlдш
зiкоподатеJIьством.

Технический диреrгор
ООО (НИII (ЭНЕРГО)

Инженер
ООО (НИЦ<ЭНЕРГО>

М.С. Казаков

Ю.А. Мещерякова
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Приложенпе А
Формы таблиц для протокола поверки

и Б5-107Та A1.1 - По ешность во изведения нал яжения для мо

ТаблицаА1.2-По ость изм нии ния для мо икации Б5-107

т A1.3 _п ость во ои яжения дrul икации Б5-108

Пределы допускаемой
основной абсолютной

погрешности, В

Абсолютная
погрешность

ДU"rnl, В

Напряжепие, измеренное
мультимегром Nо l

Uo(nb вU в

установленное
напрлкение

Поверяемая
отметка, В

+0 0l l25l
l52

+0,022530
+0,034

+0,0375605
+0,045156

Пределы допускаемой
основной абсолютпой

погрешност и в

Абсолютная
погрешность

AUutnl, В

Напряжение, измеренное
мулътиметро м N9 l

Uotobl-

Измеренное
напряжение

Uизм.(пЬ В

Поверяемая
отметка, В

Точка
измерений

n
+о,026251,5l
+0,03375

152
+0,04875з0
+0,06375454
+0,07875605
+0,09375156

Пределы допускаемой
основной абсолютной

погрешности, В

Абсолютная
погрешность

АUипt, В

Напряжение, измереняое
мультиметром N9 l Uо(пь

в

установленное
напря}кение

Uу-,(ц), В

р
Поверяемая
отметка, В

Точка
измерений

п
+0,0225

15l
+0,03з0
+0,04560з
+0,06904
+0,075|205
+0,09l506

2|

Точка
измерений

n

+0,0l5

з
45

3

2



т A1.4 - п шность из

ТаблицаА1.5-

яжения для м икации Б5-108

ния моди

яжения моди икации Б5- l09

и

ность вос изв

Аl.б - По ешность изм

Б5-109

ении

Пределы допускаемой
основной абсолютной

погрешности, В

Абсолютнм
погрешность

AUцnl, В

Напряжение, измеренное
мультимеiФом N9 l UO(n),

в

Измеренное
напряжение

Uизм.(пЬ В

Поверяемая
отметка, В

Точка
измерений

n
+0,0525l5l
+0,0675302
+0,0975603
+0,1275904
*0,l575l205
+0,1 875l506

Пределы допускаемой
основной абсолютной

погрешности, В

Абсолютная
поФешность

AUyln1, В

Напряжение, измеренное
мультиметом N9 l UO(nb

в

установленное
напряжение

UycT,ln1, В

Поверяемая
отметка, В

Точка
измерений

п
+0,04530l
+0,0бб02
+0,09l20з
+0,12l804
+0,l52405
+0 18

Абсолютная
погрешЕость

AU,rnb В

Пределы допускаемой
основной абсолютной

погрешности, Ц

Напряжение, измеренное
мулътиметром N9 l UO(n),

в

Измеренное
напряrкение

IJпз",(пЬ В

Точка
измерений

п

Поверяемая
отметка, В

+0,10530l
+0,135602
+0,195|203
+0,255l804
+0,3l55
+0,з753006

3006

l{йl

240

22



A1.7 - По ешность во изведения

Таб А1.8 - По сть из

ltия для мо

моди кации Б5-1l0

Б5-1l0Табл

яжения

Пределы допускаемой
основной абсолютной

погрешности, В

Абсолютнм
погрешность

AUyrnl, В

Напряжение, измеренное
мультиметром Jl! 1 Uocnl,

в

установленное
Еапряжение

ljv"r,(n), В

Поверяемая
отметка, В

Точка
измерений

п
006+04l

82
+0 0|2

16з +0,0lб
244

*0,02з25
406

Пределы допускаемой
основной абсолютной

погрешности, В

Абсолютная
погрешность

AU"rnb В

Напряжение, измеренное
мультиметром Ns l Uocnb

в

Измереяное
напрлкение

IJ""".(nb В

Поверяемая
отметка, В

Точка
измерений

n +0,0l44l
+0,01 8

82
lб3

244
+0,042з25
+0,05406

ия питания Б5-107
Таблица A2.1 - Нестабильность жения изменении

.Щопускаемая
нестабильность

выходного
напряжения, В

нестабильность
выходного

напряжения ДU,lп1
или ДU"rпь В

Напряжение, измеренное
мультиметром Nо l при

номинiлльном напрfiкении
питания UHoH.(nb В

Напряжение, измеренное
мультиметром Nэl при пояижепном

или повышенном нrшряжении питания
LJняхп.(п) ,вили IJBepxH.(n

Напряжение
питания, В

Проверяемая
отметка, В

Точка
измерений

п

20,| *0,00375
25330l

20,|
25з502

+0,00825
25з

,75
J

+0,008

+0,024

+0,026
+0,034

HaI

+0,00575

20,1

2з



Таблица А2.2 - Нестабильность выхо яжения измеЕении Еия питания мо икации Б5- 108

.Щопускаемм
нестабильноgrь

вьжодного
вн

нестабильноФь
выходного

напряжения AU"ln1

Напряжение, измеренное
мультиметром Nэ l при

номинllльном напряжении
питания Uno". в

Напряжение, измеренное
мультиметром Nэl при пониженном

или повышенном напряжении питания
lJ"n*r. или U в

Напряжение
питания, В

Проверяемая
отметка, В

Точка
измерений

n

207 +0,0075
25з60l

207 +0,0 l l5
25з100

207 +0,0165
2533

и изменении питания мо икации Б5-109
Таблица Д2.3 - Нестабильность выхо го

,Щопускаемая
нестабильность

выходного
папряжения, В

нестабильность
выходного

напряжения ДUпlп1

или AU"ln1, В

Напряжение, измеренное
мультиметром Nэ 1 при

номинiлльном напряжении
ПИТаЕИЯ IJяом.(п), В

Напряжение
питания, В

Проверяемая
отметка, В

Точка
измерений

п

207 *0,0l5
25зl20l

201 *0,023
25з2002

*0,033
25з3003

абильность выходного яжения и изменении жения питания Б5_1l0т А2.4 - Нест
.Щопускаемая

нестабильность
выходного

напряжения, В

нестабильность
выходного

напряжения AU"ln;
иЛИ ДU"rпl, В

Напряжение, измеренное
мультимегро м Jtl при

номинzrльном напрлкении
питания Urоrдь!_

Напряжение, измеренное
мультиметром Nэl при пониженном

или повышенном нzлпря)кении пит:lния
IJnr*r. или U в

Напряжение
питания, В

Проверяемая
отметка, В

Точка
измерений

n

207 +0,00l9
25з15l
20,7 +0,0029
25з252

20,7 *0,0044
25з3

24

или ДU"rпl, В

2

150

Напряжение, измеренное
мультимегром Nзl при пониженном

пли повышенном напряжении питания
IJBIrxB.(n) или [J6"oo,.(n), В

207

40

Kal



,Щопускаемм нестабильность
выходного напряжения, В

Нестабильность вьD(одного
напряжения ДU,, В

Напряжение, измеренное
мультимегром Nя l при

максимrlльном токе в нагрузке
U"r l в

+0,005

Таблиц а А3. l - Нестабильность выходного н ия и изменении силы тока в н

А3.2 - Нестабильность в ого н изменении силы тока в н

Таблица А3.3 - Нестабильность выходного н изменении силы тока в

т А3.4 - Нестабильность в гон и изменении силы тока в

для м икации Б5-107

моди Б5_ 108

моди и Б5-109

моди икации Б5-1 l0

Таблица
,Щопускаемая яестабильность

выходIrого напряжения, В
Неgгабильность выходного

напряжения AU", В

UMl(2b В

Напряжение, измеренное
мультимегром Nя l при

максимttльном токе в нагрузке
UMl(tb В

+0,0025

,Щопускаемая нестабильность
выходного напряжения, В

Нестабильность вьжодного
напряжения ДU", В

Напряжение, измеренное
мультиметром Nэ l при

минимальном токе в нагрузке
UMlt2b В

t0,00l5

.Щопускаемм нестабильность
выходного напряжения, В

Нестабильность выходного
напряжения АЦ, В

Напряжение, измеренное
мультиметром Nя 1 при

минимальном токе в пагрузке
в

Напряжение, измеренное
мультиметром ЛЪ 1 при

максимiлльном токе в нагруJке
U"r I в

+0,0l0

25

Напряжение, измеренЕое
мультиметром Nэ l при

миним!lльном токе в нагрузке
U"tru ь В

Напряжение, измеренное
мультимегром Nэ l при

миним:tльном токе в нагрузке

IKaI

Напряжение, измеренное
мультиметром Nч l при

мtжсимальном токе в нarгрузке
UMl(lb В

UMl(2b



Таблица A4.1 - По ешность вос изведения силы тока

Таблица А4.2 - По ешность изм ений силы тока

моди икации Б5- l07

мо икации Б5-107

ения силы тока для мо икации Б5-108Таблица А4.3 - По шность во оизвед

Пределы допускаемой
основной абсолютной

погрешности, А

Абсолютная
погрешность

Дlчrпt, А

Сопротивление
катушки RK., Ом

Напряжение, измеренное
мультиметром Nэ l на катlrпке

вления Uo(n), Всопроти

установленная
сила тока
Iуст.(пЬ В

Поверяемая
отметка, А

Точка
измерений

п +0,02l0 0lll
*0,02250 0l?ý
+0,0250,01з
+0,02,750 0l,l,5

4
+0,030,01l05

Пределы допускаемой
основной абсолютной

погрешности, А

Абсолютная
погрешность

AInln1, А

Сопротивление
катушки RK., Ом

Напряжение, измеренное
мультиметром М l на катушке

ияU в

Измереннм
сила тока
Iизм.(п), В

Поверяемая
отметка, А

Точка
измерений

п
*0,0260,0lll
+0,02750,0l?ý2
+0,030,0l5з

+0,03250 0l1,54
+0,0350,01105

Пределы допускаемой
основной абсолютной

погрешносги, А

Абсолютная
поФешЕость

ДIипl, А

Сопротивление
катушки Rx., Ом

Напряхение, измеренное
мультиметром Nл l на катушке

иЯ Uoln1, В

установленная
сила тока
IycT.(n), В

Поверяемая
отметка, А

Точка
измерений

п
+0,0l050,0l0,5l
+0,01l250,0l1,257
+0,0l250,0l?ýJ
*0,01з750,0lз,154
+0,0150,0l55

26
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Таблица А4.4 - По ешность изм ний силы тока для моди икации Б5- l08

Таблица А4.5 - ШIIОСТЬ ВОС изведения силы тока моди ии Б5-109

Таблица Д4.6 - По ешность из силы тока для моди Б5-109

Пределы допускаемой
основной абсолютной

погрешности, А

Абсолютная
погрешность

АLr.l, А

Сопротивление
катушки R*,, Ом

Напряжение, измеренное
мультиметром Ns l на катушке

вления Uo(n), Всопроти

Измеренная
сила тока
I,,зм.(п), В

Поверяемм
отметка, А

Точка
измерений

n
+0,0130,010,5l

а0 013750,01|,25
+0,0150,0lJ 52

+0,016250,0lз"l54
+0,01750 0l5

Пределы допускаемой
основной абсолютной

погрешности, А

Абсолютная
погрешность

ДIипl, А

Сопротивление
катушки RK,, Ом

Напряжение, измеренное
мультиметром Nэ 1 на KaTylrrKe

отивления Uoln1, Всопр

установленная
сила тока
Iч"r.(п), В

Поверяемая
отметка, А

Точка
измерений

п
+0,005250,010,25l
+0,005б250,0l0,6252
*0,006250,0l1,25з
*0,00б8750 0l4 1,875

+0,00750 l02,55

Пределы допускаемой
основной абсолютной

погрешности, А

Абсолютная
погрешность

ДIп(п), А

Сопротивление
катУшки R.K., ОМ

Напряжение, измеренное
мультиметром Ns 1 на катушке

ия Uo(n), ВсоIn"n ,в

Измерепная
сила тока

Поверяемая
отметка, А

Точка
измерений

п
+0,00б50,0l0,25l

+0,0068750 l00,6252
+0,00750 l0l,25з

*0,008l250 l01,8754
+0,008750,0l2,55

27
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т А4.7 - По

т А4.8 - По шность

ия силы тока для моди Б5-1l0вос изведен

ий силы тока для моди икации Б5- 1 l0

Точка
измерений

п

Поверяемая
отметка, А

установленная
сила тока

I в

Напряжение, измеренное
мультиметром }"lb l на катушке

со ияU ,в

Сопротивление
катушки R*., Ом

Абсолютная
погрешность

ДIуtпl, А

Пределы допускаемой
основной абсолютной

погрешности, А

l 2 0 001 +0,042

2 5
+0,045

з 10
0 001 +0 05

4
00l0 +0,055

5 20
0 001 *0,06

Точка
измерений

п

р9
Поверяемая
отметка, А

Измеренная
сила тока
In." в

Напряжение, измеренное
мультиметром Ns l на катушке

со ияU в

Сопротивление
катушки R*., Ом

Абсолютная
погрешность

ДIиtп), А

Пределы допускаемой
основной абсолютной

погрешности, А

l 2
*0,052

2 5
0 00l +0,055

з l0 0 00l +0,06

4
0 00l +0,065

5 20 0 001 +0,07

Таблица A5.1 - Нестабильность выхо тока изменении питания дlIя моди икации Б5-107
.Щопускаемая

нестабильность
выходного тока,

А

нестабильность
выходного тока
ДIцп1 или АIцп1,

А

Сопротив-
ление

катушки R..,
ом

Напряжение, измеренное
мультиметром Nэ l при

Еоминальном
напряхении питания

[Iror. в

Напряжение, измеренное
мультиметром Nэ l при

пониженном или повышенном
напряжении п![гания IJниr<я.(п)

или U в

Напряжение
питания, В

Проверяемм
отметка, А

Точка
измерений

n

201 +0,00з

253l0I

20,| +0,0025

25з5)

+0,0024
4J

28

0,00l

l5

0,00l

l5

20,|

253

яап



го тока и изменен иин питания для икацииния
Таблица А5.2 - Нестаб ильность выходво ,Щопускаемая

нестабильность
выходного тока,

А

несtабильность
выходного тока
ДIglп; ИЛИ ДIвlп11

А

Сопротив-
ление

КаТ}ШКИ Rкl
ом

Напряжение, измереняое
мультиметром Nэl при

номинаJIьвом
Еапряжении питания

IJ*o, в

Напрюr<ение, измеренное
мультиметро м Nэ l при

пониженном или повышеяном
Uанияпит .(пниияженапр

вUили

Напряжение
питания, В

Проверяемая
отметка, А

*0,0025
20,|

25з5l
+0,00225

201
25з

,)ý
1

+0,0022

25з2з

тока измонении н ния питания моди икации Б5-109

Таблица А5. 3 - Нестаб ильность .Щопускаемая
нестаби.тrьность
выходного тока,

А

нестабильность
выходного тока
AI,1n; или ДI"1п1,

А

Сопротив-
ление

КаТУШКИ Rr.,
ом

Напряжение, измеренное
мультимегро м Nэ l при

номинчlльном
напряжении пгтания

Uno в

Напряжение, измеренное
мультиметром Nэ l при

пониженном или повышенном
НаПРЛКеНИИ ПrТаНИЯ IJuиxя,(п)

или U в

Напряжение
питания, В

Проверяемм
отметка, А

Точка
измерений

п

+0,00225
20,7

25зl
+0,002l25

207
25з1,251

+0,0021
20,|

25з1з

29

Б5_108

Точка
измерений

п

20,|

.)ý



т А5.4 - Нестабильность выходного тока и изменении питания моди икации Б5- l l0
Точка

измерений
п

Проверяемм
отметка, А

Напряжение
питания, В

Напряжение, измеренное
мультиметром Nэ l при

пониженном или повышенном
НаПРЯЖеНИИ ПИТаНИЯ Цюкя.(п)

или UBe в

Напряжение, измеренное
мультиметром ЛЪ l при

Еоминiлльном
Еапряжении питаниrI

(Jro" в

Сопротив-
ление

каryшки R",,
ом

нестабильность
выходного тока
ДIцlп1 ИЛи ДIвlп1,

А

.Щопускаемая
нестабильность
вьжодного тока,

А

207l 20
25з +0,004

20,7
2 l0

25з +0,003

207
25з +0,00275

Таблица А6,l - Нестабильность в го тока и изменении жения на зке моди икации Б5- l07
Напряжение, измеренное
мультиметром Ml при

максимальном напряжении
на нагр}ЗКе UMl(lb В

Напряжение, измеренное
мультиметром J{gl при

минимaлльном нацряжении на
нагрузке UMl (2), В

Сопротивление катушки
R*., Ом

нестабильвость
выходного тока 

^IH, 
А

.Щопускаемм нестабильность
выходного тока, А

0,01 *0,0054

Таблица Аб.2 - Нестабильность в ного тока и изменении

Таблица Аб.3 - Нестабильность вых

на зке мо икации Б5- 108
Напряжение, измеренное
мультиметром Ngl при

максимальном напряжении
на нагрУЗк€ UMt(tb В

Напряжение, измеренное
мультиметром N9l при

минимiлJIьном папряжении на
нагрузке UMl (Z), В

Сопротивление катушки
R*., Ом

нестабr,urьность
выходнопо тока 

^Ir, 
А

.Щопускаемая нестабильность
выходного тока, А

0,0l *0,0052

Напряжение, измеренное
мультиметро м J{э l при

максимitльном налряжении
на нагрузке UMl (l), В

Напряжение, измеренное
мультиметром Nз l при

минимiл.льном напря)кеяии на
нагрузке Uлrtrzl. В

Сопротивление катушки
R*, ом

нестабильвость
выходного тока 

^IH, 
А

,Щопускаемая нестабильность
выходного тока, А

0,0l +0,005l

одного тока и изменении на для м ик Б5- l09

30
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Таблица А6.4 - Нестабильн ость вы ного тока и изменении

Таблица A7.1 - У овень саций выходного н

ния на зке для мо икации Б5-1l0

Таблица А7.2 - У овень саци й выходного

Таблица А7.3 - У овень ий выходного

Таблица А7.4 - У овень льсаций выходного

ия модификации Б5-107

ения икации Б5-108

модификации Б5-109

ния модификации Б5-1l0

Напряжение, измеренное
мультиметром Л! l при

максимальном напряжении
на нагрузке U"l (l), В

Напряжение, измеренное
мультиметром ЛЬ l при

миниммьном напряжении на
нагрузке U"I (2ь В

Сопротивление катушки
R*., Ом

нестабильность
выходного тока AI", А

.Щопускаемая нестабильность
выходного тока, А

0,00l +0,00575

Напряжение, измеренное
микровольтметром Un,, мВ

вео ьн

.Щопускаемый уровень
пульсаций выходного

яжения мВ
0,8

Напряжение, измеренное
микровольтметром Un., мВ

ииьвен

,Щопускаемый уровень
пульсаций выходного

яжения мВ

Напряжение, измереrно-
микровольтметром Un., мВ

саций)(уровень пуль

.Щопускаемый уровень
пульсаций выходного

мВ
1)

Напряжение, измеренное
микровольтметром Ц., мВ

вень ии

!опускаемый уровень
пульсаций выходного

яжения, мВ
0 8

зl

Hal Еа

lич

1.6



т A8.1_у овень саций вы о ния Nlя исполЕения для моди икации Б5- l07
Напряlкение, измеренное
МИКРОВОЛЬТМеЦЮМ Un.,

мВ

Напряжение, измеренное
мультиметром Nэ l на

выходе источника пштания
U"r, В

Напряжение, измеренное
мультимегром Nо l на

катушке сопротивления
U*., в

Уровень
rryльсаций ДIп.,

мА

.Щопускаемый уровень
пульсаций вьжодного тока,

мА

0,0l l

Таблица А8.2 - У овень выходного ния N|я исполнения м икации Б5-108
Напряжение, измерепвое
МИКРОВОЛЬТМеТРОМ Uп.l

мВ

Напряжение, измеренное
мультиметром Ml на

вьD(оде источника питания
U"t, В

Напряжение, измеренное
мультиметром Nо l на

катушке сопротивления
U*., В

,Щопускаемый уровень
пульсаций выходного тока,

мА

Сопрmивление
каryшки R*.,

ом

Уровень
пульсаций ДI,.,

мА

0,0l 0 5

Таблица А8.3 - У овень выходного исполнения икации Б5- l09
Напряжение, измеренпое
микровольтмсгром Un.,

мВ

Напряжение, измеренное
мультиметром Nя l на

выходе источника пrтаниrl
U"r, В

Напряжение, измеренное
мультиметром Nч l на

катушке сопротивления
U*., В

Сопротивление
катушки fu.,

ом

Уровень
пульсаций AIn.,

мА

,Щопускаемый уровень
пульсаций вьD(одного тока,

мА

0,0l 0,2

Таблица А8.4 - У сации выходвого икации Б5-1l0
Напряжение, измеренное
микровольтметром Uл.,

мВ

Напряжение, измеренное
мультиметром Nчl на

вьrходе источника патания
U"r, В

Напряжение, измеренное
мультиметром Nч l на

катушке сопротивления
U*., в

Сопротивление
катушки \.,

ом

Уровень
пульсаций ДIп.,

мА

.Щопускаемый уровень
пульсаций выходного тока,

мА

0,00l )

з2

Сопротивление
каryшки R*,,

ом

пл,


