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l Общие сведепtlя
1.1 Настоящая методика поверки применяется для поверки молулей приема сигнаJIов

СНС ГЛОНАСС и GPS (NAVSTAR) ТН3/СНС (далее - молули ТН3/СНС), изготовленньrх
:лкционерным обществом кКонвед-б ЛИИ) (АО кКонвед-6 ЛИИ>), Московскм область,
г. Жуковский, применяемьD( в качестве рабочих средств измерений, и устilнalвливает методику
их первичяой и периодлческой поверки.

1.2 Реа.,тизация даrтной методики поверки обеспе.швает прослеживаемость к
Государственному первичному эталону единиц времени, частоты и национальной шкалы
времени ГЭТ 1-2022, Государственному первичному специ:IJIьному эталону единицы длины
ГЭТ l99-20l8 в соответствии с Государственной поверо.лrой схемой дJIя координатно-
временньж измерений, утвержденной прикrrзом Федерального zгеЕтства по техническому

реryJп{ров:lЕию и метрологии от 29 декабря 201 8 года Ns 2831 .

1.3 Реализация данной методики поверки обеспе,швается применением прямого
метода измерений.

1.4B результате поверки должны быгь подтверждеЕы следующие метологические
требования, приведенные в таблице 1

Таблица 1

Наименование характеристики Значение
Молуль TH3/CHC/0OI

.Щоверительные границы абсолютной погрешности при доверительной
вероятности 0,95 опрелеления координат местоположеншl по каждой
координатной оси, м +5

,Щоверительные границы абсолютной погрешности при доверительной
ности 0,95 о еЕиJI составляющих а ско сти 0+ 2

Пределы доrгускаемой абсоrпотной погрешности синхронизации внутренней
шкaчlы времени модуля с национальной шкалой координиров:lнного времени
UTC(SU) при работе по сигналам ГЛОНАСС и GPS, мкс +1

м ль TH3/CHC/001-0l
.Щоверительные грalницы абсолютной погрешности при доверlсгельной
вероятности 0,95 определения координат местоположения по каждой
координатной оси, м:
- в абсолютном режиме;
-вди ом азовом вп аботке

+5
+0,3

.Щоверительные грtlницы абсоrпотной погрешности при доверительной
вероятности 0,95 определения состttвJuIющих веюора скорости, м/с:

- в абсолютном режиме;
- в дифференциа.ltьном фазовом режиме в пост отке

+0,2
+0,1

Прелелы допускаемой абсопотной погрешности сиЕхронизации внутренней
шкалы времени модуля с национа,тьной шка;rой координированного времени

UT по сигналам ГЛоНАСС и GPS мксS +1

Мо ль ТН3/СНС/З01
,Щоверительные границы абсолютной погрешности при доверrrтельной
вероятности 0,95 опрелеления координат местоположения по каждой
координатной оси, м +5

,Щоверительные границы абсолютной погрешности при доверительной
вероятности 0,95 определения состtlвляющих вектора скорости, м/с +0,2

Прелелы допускаемой абсолютной погрешности синхронизшlии внутренней
шкалы времени модуJul с национальной шкмой координировtшного времени
UTC(SU) при работе по сигналам ГЛонАсс и GPS, мкс +1
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должение табJIицы l

2 Перечепь операцпй поверкп
2.1При проведении поверки должны быть выполнены операши, указанные в

таблице 2.
Таблица 2 - Оп ипо

наименование стики Значение
Модуль TH3/CHCi301-01

.Щоверительные границы абсолютной погрешности при доверительной
верояпtости 0,95 определениJr коорд{пат местоположеЕия по ках(дой
координатной оси, м:
- в абсолютном режиме;
-вди е в пост боткем

+ý

*0,3
.Щоверительные границы абсоrпотной погрешности при доверительЕой
верояпlости 0,95 определения составляющих вектора скорости, lr.t/c:

- в абсолютном режиме;
е в постоб аботке-вди еЕциальном вом

+0,2
+0,1

Пределы допускаемой абсошотной погtrЕшности синхронизации внутренней
шкалы времеЕи модуJlя с национа:ьной шка;rой координировalнпого времеЕи

аботе по сигна,rам ГЛоНАСС и GPSUTc S }tKc +l
Примечание - Метрологические характеристики обеспечиваются при:
- работе модуля по сигналам LlOF ГНСС ГЛОНАСС и LIC/A GPS одновременно;
- геометическом факторе PDOP не более З, в диапазоне: ускорений от 0 до 40 м/с2; высот от
0 до 18000 м; скоростей от 0 до 500 м/с.

обязательность
вьтполнения операций

поверки при
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки

Наименование операции поверки
ББ
оо
J.J-оо
FF-

Фо
оо
оо
(-) Q

-J-JF-F

(.) о
оо
,J. .J.F.F

ФФ
OQ
.д.!оо
.J. -1.F.F

Внешний осмотр средства измерений да да да да 7
По.щотовка и опробование средства
измерений да да да да

Проверка программного обеспечения да да да да о

Определение метрологических
хараIсгеристик и подтверждение
соответствия средства измерений

гическим требоваяиям

10

Определение абсошотной
погрешности при доверительпой
вероятности 0,95 определения
координат местоположения по каждой
координатной оси в абсолютном
режиме

да да да да 1 0 l

8



обязательность
выполнения операций

поверки при
первичной

поверке
периодической

поверке
Номер раздела (rryнкта)

методики поверки, в
соответствии с

которым вьшолЕяется
операция поверкиоо

оо
I.. F

оо
.!.!
ач
,д,дFF

о..)
оо
оо
F I._

оо
е9
t.. F

дада

Определение абсо.lпотной
погрешности при доверительной
вероятности 0,95 определения
координат местоположения по каждой
координатной оси в

дифференциа,тьном фазовом режиме в
постобработке

да 10.зда да да

Определение абсолютной
погрешности при доверительной
вероятности 0,95 опрелеления
составJUIющих вектора скорости в
абсо.lпотном режиме

10.4да да

Опрелеление абсолtотной
погрешности при доверительной
вероятности 0,95 определения
составJIяющих вектора скорости в

дифференцишrьном режиме

да 10.5да да да

Определение абсошотной
погрешности сиЕхронизации
внутренней шкалы времени модуля с
наIиона,rьной шкалой
координированного времени UTC(SU)
при работе по сигналаI\.t

ГЛОНАСС/GРS

п должение таблицы 2

2.2При получении отрицательньtх резуJIьтатов при выполнении rпобоЙ из операциЙ

поверка прекрацается и модуль бракуется.

3 Требованпя к усповиям проведепия поверки
3.1Поверка проводитсЯ в рабо.мХ условиях экспJIуатации поверяемьrх модулей и

используемьrх средств поверки.

4 Требования к специаJtистдм, осуществляющим поверку
4.1 К проведению поверки молулей допускается инжеЕерно-технический персоЕzrл со

средним или высшим техническим образованием, ознакомленньй с руководством по

экспJryатации (далее - Рэ) и документацией по поверке, шмеющий право Еа поверку
(аттестованньй в качестве поверителей).

4

Наименование операции поверки

10.2



5 Метрологпческие и техпические требования к средствам поверки
5.1 При провелении поверки применяют средства измерений и вспомогательное

оборулование, указанные в таблице 3.

Таблица3-Сведенияос TBzIx по

Перечень рекомендуемьгх
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средства}r поверки,

необходимые д;и проведеЕия поверки

комплекс эта.тонньй

формирования и
измерения

радионalвигационньrх
параметров ЭФИР,
рег.Nэ 82567-21

Рабочий эта.пон 1-го разряlа в
соответствии с приказом Федера.llьного
агентства по техническому

реryлированию и мЕтрологии от 29
лекабря 2018 года Jt 2831 : предел
допускаемой погрешности формирования
координат местоположеЕия в системе
координат WGS-84 < 0,1 м, прелел

допускаемой погрешности формирования
ско сти<0 0l м/с

Стандарт частоты и
времени водородный
Ч1-1 007, рег.N 40466-09

Рабочий эталон 1-го разряда в

соответствии с приказом Федерагьного
агентства по техническому

реryлированию и метологии от
26.09,2022 г. JФ 2360 (зммствованньй
рабочий этаJIон в госуларственной
поверочной схеме д,,ш координатно-
BpeMeHHbrx средств измерений,

утвержденной приказом Федера,rьного
aгентства по техническому

реryлированию и метрологии от 29

декабря 2018 года Nр 283l): прелелы

допускаемых смещений рабочих шкал
времени относительно национа,rьной
шка.lы в мени +100,0 uс

Частотомер

универсальньй CNT-9lR,
рег.Nэ 41567-09

Рабочий эталон 3-го разряда в
соответствии с приказом Федерального
:гентства по техническому

реryлированию и метрологии от
26.09.2022 г. Ng 23б0 (заимствованньй

рабочий эталон в государственной
поверочной схеме для координатно-
временньп средств измерений,

утвержденной приказом Федера.llьного
агентства по техническому

реryлированию и метрологии от 29

лекабря 2018 года Nр 283l): допускаемая
абсолютная погрешность измереяия

овв мени // *0 5нси

п,l0 Определение
метологических
характеристик l1

подтверждение
соответствия
средства измерений
метологическим
цебованиям

5

Операчии поверки,
требуюrпие
применение

сDедств повеDки



Вспомоzаmе.цьные среdсmва

п.8 Подготовка к
поверке л
опробование
средства измерений

оС Windows хР,7, l0 Персона,,lьньй компьютер
(пэвм)

Персона"тьный компьютер
(пэвм)

ОС Windows ХР, 7, 10, специаlJIьное
прогрzlI\,rмное обеспечение (лалее - СПО)
TNLab, СПо TNPrint, СПо sns2tbl, СПо,
програJt{мное обеспечение (ла,чее - ПО)
SNS Dump, Специальное программЕо-
математическое обеспечение (далее -
СПМО) Полет

Кожух тверлотеJIьного
накопителя Тн3

п.10 Определение
метрологических
харaлктеристик и
подтверждение
соответствия
средства измеренпй
метрологическим
требованиям

Тн3/кн/001, тНз.100 или ТН3.300

Примечание -.Щогryскается использовать при поверке другие }"твержденные и

аттестованные этzlлоны единпц величин, средства измерений угвержденЕого типа и

поверенные, удовJIетворяющие метологическим требованиям, указанltым в таблице. Все
средства поверки доJDкны быть исправны, поверены или аттестованы в соответствии с

действующим зtlкоЕодательством

п олжение таб.шлцы З

6 Требоваппя по обеспеченпю безопаспости проведенпя поверкп
6.1 При проведеЕии поверки доJDкны быть собпюдены требования безопасности в

соответствии с ГосТ 12.3.0l9-80.
6.2 При проведении поверки необходшло приЕять меры защиты от статшIеского

нtшряжения, испоJIьзоватъ аптистатические заземлеrrные браслеты и за3емлённуЮ ОСНаСТКУ

7 Впешrrий осмотр средства пзмеренпй
7.1 При внепIнем осмоте проверить:
- отсуtствие механических повреждений и ослабления элементов, четкостъ фиксации

их положеЕия;
- чёткость обозначений, чистоту и испрaшность разъёмов и гнёзд, налшчие и

целосттlость печатей и пломб;
- наJIичие маркировки согласно требоваrrиям экспJryатационной док}ttентации,
7.2 Результаты поверки считать положитеJIьными, если выполняются требования

п. 7.1 .

8 Подготовка к поверке п опробованпе средства пзмеренпй
8.1 Перед проведением поверки необходамо выполнить следующие

подготовитеJIьЕые работы :

- выполнить операции, оговоренные в РЭ поверяемого модуJUl по подготовке его к

работе;
- выполнить операции, оговоренные в Рэ на применяемые средства поверки по их

подготовке к измерениям;
- осуществить прогрев приборов д.rя устiшовления rTx рабочих режимов,

6



8.2 Сбрrь схему в соответствl1и с рисунком 1, пошло.дв блок антенньй к вхоry Х1 и
ПЭВМ к вхо.ry УТIШ мо,ryля ТFIЗ/СНС.

в сеть

Рисунок 1 
- 

Схема подк,шочеЕия модуJIя для проверки работоспособности

8.2.1 Заrryстить ПЭВМ нажатием Еа кнопку вкJIючения.

8.2.2 {ождаться появления на передней панеJIи модуJIя ТН3/СНС ""***"" 
Е,

означающей прием модулем сигнttлов спутниковьD( систем навигации (далее _ снс), н{UIичия

необходимогО количества навигационньD( космических arппаратов (да,тее - НКА) и

синхронизации шкаJIы времени модуJuI по сигналам СНС,
8.2.3 Результаты поверки сtштать положитеJIьвыми, если вьшолItяются требования

пункга 8.2.2.

9 Проверка программпого обеспечения
9.1 Сбраь схему в соответствии с рисушсом 2.

в сетЬ.:, -220 в USB

в сетЬ...] Блок gпроOленчя
зопUсью

Рисунок 2 
- 

Схема подк.JIючеЕиrl модуJlя дJlя проверки програLtмного обеспечения

9.2На ПЭВМ заrryстить ярлык <TN3lab,exe> из состава спО <TNLab>

предназначенного д'rя переноса зарегистрированньIх Еакопителем дrшньtх в Пэвм с цеJтью их

последующей обработки.

,7

пзв м

USB-220 в

X,l

тнз/ tНt

чпш

тнз/tнt

в=2Цх1чпш

БорmоЬой
mЬерOоmельны0

нокOпumель

Блок пнmенный

пзвм

I

I



9.3 Нажатием кнопки <Считать) вызвать окно, в котором необходимо выбрать папку

расположения файлов данньrх. Нажатием кнопки <сохранить) дать команду на Еачало
считывtlния данньrх.

9.4 Открыгь считанньй файл в текстовом формате. В открывшемся окне фисунок 3)

проконтролировать идентификационное нtмменование встроенного ПО, и
идентификационньй номер версии встроенного По.

ý t-mt - ь,в.,,с,

О.tл П9..о Оэрш В.ц Спр....

во.
01.
в2-
0].
0а.
05.
06.
о7_
08.
09.
10.
11.
12.
1].
,|.
15.

Io.E$u
ID-Elнl
I0-IHF0
I0.TБ2
I0-TPs]
ID-. .. .

I0-....
ID.. .. .

ID-....
ID-....
ID-....
ID-.. . .

ID-. . ..
Io.. .. .

ID.. .. .

I0.. .. .

Rесоrd Иodules Ьр
(Ох3lаО3145), vеr-2.42, s/H-7B, }tIB.o,1, st.tu9-o (fi)
(oхЗldD]lаs), Vеr-2.42, 5/11-76, HI8.0.2, st.tug-o (0()
(0хДFа64€49), vег-2,42, 5/Ш.76, HIB.o.3, Statur-o (О()
(0х]25З595а), vег-3.12, s/H-347, HI8.1, st.tuз.o (0К)
(0x]2S]50ýa), vе.-З.0, 5/К-З06, 1,1!8-2, st.tu9.o (0К)
(0х0). vег-О.OО, S,rN- 0, HtB.3, st.tus,2 (}.ot Eourtd)
(6€), ve.-o.go, s/N- 0, HIB-4, st.tt,s-2 (Ьt ЕоUлd)
(ОхО), vег-О.9О, S/П- 0, }iIB.S, status-2 (Hot ЕоUпd)
(0х9), ve.-o.oo, s/il. 0, Ht8-6, StаtUз-2 (ltot ЕоUлd)
(Ох0), vег-О.0€, S/H- 0, ШВ.7, st.tu9-2 (}rot Found)
(ОхО), vеп-О.ВО, s/K- 0, liIB-8, statuз.2 (Kot Eound)
(Ох9), ve.-s.Oa, s/ - 0, xIB-g, statur-2 (Bot FоOпd)
(Ох0), ver-o.oo, s/H- 0, nIB.10, Statug-2 (*ot Гочпd)
(ОхО), ver.9.oo, s/H- 0, ШВ-0.0, St.tug.2 (}aot Fочпd)
(ОхО), vег.0.00, s/H.0, illв.o.o, st.tuý.2 (tlot Foond)
(ФФ), v.r.o.oo, 5/Х- 0, ШВ.О.0, statu6,2 (Bot ЯоUпd)

тx]_Lrb vl.o.0.i [оl.о6.2917' тел. +7(495) 972-9о,?з
Кас<ета s/Шo.91, вер<хя 4.89, Оайл дэн.rrо(

Рисунок 3 - окно идентификационньIх дllнньп встроенного ПО

9.5 Результаты поверки считать положительными, если номер версии встоенного
програь{много обеспечения модуJIя соответствуют д!lнным, приведенньш в таблице 4.

Таблица 4

10 Определение метрологических хардктеристпк и подтверждение соответствия

средства измерепшй метрологшческим требованиям

10.1 Опрелшение абсолютной погрешностп при доверительной вероятности 0,95

определеtlия коордппат местоположения по каr(дой коордпнатной оси в дбсолютном

режпме
10.1.1 Сбраь схему в соответствии с рис}.нком 3, установив испьIтуемый модуль в слот

No 1 кожуха твердотельного нalкопитепя. С помощью радиочастотного кабеJIя подкJIючить

выход имитатора сигItалов из состава рабочего этllлона l разряла единиц координат

местоположения к вхо.ry Xl молуля. Подключить ПЭВМ к разъёму УПШ молуля,

8

Иденти икационные данные изнаки Значение

Идентификшtионное нмменование ПО

Молуль ТН3/СНС/001 : TPS2
Молуль TH3/CHC/001-0l : TPS3
Модуль TH3/CHC/30l: SNMl
Мо ль TH3/CHC/301-01 : SNM2

Номер версии (идентификационньй вомер) ПО

Молуль ТН3/СНС/001 : не ниже 3.12
Молуль TH3/CHC/001-0l: не ниже 3.0
Молуль ТН3/СНС/301: не ниже l .0

Мо ль ТН3/СНС/301-01: не ниже 1.0
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Рисунок 4 - Схема определения абсопотной погрешности при доверительной вероrгности

0,95 опрелеления координат местоположения по каждой координатной оси в абсо.lпотном

режиме

10.1 .2 На ПЭВМ загryстить СПО <TNLab>.
10.1 .3 В СПО <TNLab> нажать на квопку <Задание> дJuI входа в режим

редактирования и загрузки заданий.
10.1.4 В появившемся окпе перейти в меню кЗадание> --.* кНовое задание),

10. 1 .5 В древовидноЙ стуктуре задания выбрать испьгryемьй модуль и испо:rьзуемый

кожух.
10.1.б Устшlовить пара}.{етры задания модулJI тн3/снС согласно табпаце 5,

Таблица 5

10.1.7 В окне кРедактирование заданий)) на панели инструментов н кать на кнопку

<Инпциализировать накопитель).
10.1.8 В окне <Редалсгирование заданий) на панели инструментов нажать кнопку

<Выйти>.
l0,1 .9 Заrryстить на имитаторе сигналов сценарий согласно таблице 6,

Таблица 6

-220 в USB

Блок gпроЬленuя
зопUсью

Параметр Значения

Синхронизация устройства (Источник) Модуль СНС

Привязка меток времени Абсо:потная

Состояние модуrrя Регистрируется

ЗначениеНаименование характеристики
глонАсс Ll

GPS L1Формируемые спутниковые навигационные сигналы

2Продолжительность, ч

.Щискретность записи в

движения объекга, с
файл формируемой траектории

9

нвкOпUmель
I

в GeTb..

В СеТЬ (]

пзвм

1



Наименование характеристики

тропосфера присутствует
ионосфера присутствует

Параметры среды распространения навигационных
сигналов

Формируемые сигнаJIы функuиональных допоrптений

по окружности с параN{етраN,rи:

- цент:
а) широта 56О00'00" N
б) лолгота 37О00'00" Е
в) высота 200 м

- радиус 9997 м

Модель движения объеюа (система координат WGS-84)

500Скорость движеЕия объекта, м/с

п должение таблицы 6

10,1.10 Перевести ryмблер на блоке управления зiшисью в положение <<Вкл>,

10.1.11Провести измерения модулем ТНЗ/СНС в ходе исполнения сценария на

имитаторе сигналов.
l0,1.12 На ПЭВМ запустить СПО KTNLab>.
10.1.13 В главном окне выбрать файл залавия, записшrный в ходе исполнения

сценария, и нажать на кнопку <С.мтать>.
10.1.14 На ПЭВМ запустить СПО <TNPrint>.
10. l .1 5 В глаlвном окне СПо <TNPrint> перейти по кнопкal}l меню <Меню> ---

кОткрытЬ файл *.tnd) и выбратЬ файл измерений с расширением <*.tnd>, поlцrченньй в

п. l0.1.13.
10.1 .16 Выбрать функцию кРаспаковать>> и сохранить файл.
10.1.17 В терминаJIе ПЭВМ запустить СПО (sns2tbl). В качестве ПаРаJt{еТОв запуска

указать название файла, полученного в п.10.1.16 и имя вьD(одяого файла.
10.1.18 Выбрать измерения коордлнат местоположеЕия по широте, долготе, высоте Еа

общем интервале времеЕи с геометрическим фактором снижения тоtшости pDop не более 3 из

файла измеiений п. 10.1.17 и из фйла эталонной траектории имитатора сигналов п. 10.1.9.

.Щ.пя обработки испоJIьзовать не менее 300 строк измерительной информачии с PDOP не

более 3.
10.1.19 РассчиТать абсолютнуЮ погрешность определениJI широты по формуле (l):

^Bi
B,"rt, (1)

где В, - широтa измереннм модулем тнз/снС в i-ый момент времени,

градус единицы плоского угла (далее - гралус);
В,"7 - широта из сценария имитатора сигна.ltов в i-ьй момент времени,

градус.

l0.1.20 РассчиТать абсоrпотные погрешности определения долготы по формуле (2):

М,=L,-Ца, (2)

где Zi - долгота, измереннм модулем тн3/снС в i-ый момент времени,

грацус;
I."7t - ДОЛГОТа из сценария имитатора сигналов в i-ьй момент времеЕи,

градус.

_в-

Значение

нет

10



10.1.21 Перевести полученяые значения абсо.rпотной погрешности определенIu{
широты и долготы в метры по формулам (3) и (а) соответственно:

(,-"')

180 (t-"'.sи'Br)
(3)

^в

, _ М,.п

L

N

а
з

^Li
п c.cosB

180 |-e'.Sin2 B""n
(4)

где ДВi, ДZ; - абсолlотнtц погрешность определеЕия широты и долготы
ТНЗ/СНС в Ёьй момент времени, градус;
а - большм поJryось общеземного эллипсоидц м;
е - эксцентриситет общеземного эллипсоида.

10.1.22 Рассчитать систематическую погрешность определения широты и долготы по

формулам (5) и (6) соответственно:

ZbB:, (5)
1

1
м Zbri (6)

(7)

(8)

N
где N- количество измерений.

10.1 .23 Рассчитать среднее квадратическое отклонение (СКО) результата определения
широты и долготы по формулам (7) и (8) соответственно:

Ёt*; -Mu)'
i=lов=

OL=

N_l

Ёt-; -м,)'
1/_1

10.1.24 Рассчитатъ инструментarльЕую погрешность (при доверительной вероятности
0,95) определения широты и долготы по формулам (9) и (10):

пu _ t(|M u|+ z.o,). (9)

П, = !(lМ ,|+ 2,о,) (10)

ll

^L,
I

мв



10.1.25 Рассчитать абсолютные погрешности определения высоты по формуле (l l):

Щ=Ц-h,"r, (11)

где h, - высота, измеренная модулем ТН3/СНС, м;
Ь7- высота из сценария пмитатора м.

10. l .26 Рассчитатъ систематическую погрешность определения высоты по формуле
( l2):

1

м Zьп,. ( 12)

(14)

1/

l0. l ,27 Рассчитать СКО результата определения высоты по формуле ( 13):

I(дt - мо)'
(l3)

oh
N_l

10.1.28 Рассчитать погрешность (при доверительной верояпIости 0,95) опрелеления
высоты по формуле (14):

п м+ ( +2.о h )h h

l0.1.29Результаты поверкй считать положитсльными, значение абсоrпотной
погрешности при доверительной вероятности 0,95 определения коордIнат местоположеншl ПО

кажлой коорлинатной оси в абсолотном режиме н,lходится в доверительЕьн границах +5 м.

разъёму УПШ мо JIя.

в сеть

в сеть

Рисунок 5 - Схема опрлеления абсо.lпотной погрешвости при доверительной вероятl-tости

0,95 определения координат местоположения по каждой координатной оси в

дифференциальном фазовом режиме в постобработке

-220 в

ИмumоmOр
сUzналOЬ

RF тнз/ tHt

х1

чпш

пзвм

-220 в USB
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10.2 Опрелелеппе абсолютrrой погрешпости rrрп доверительной вероятпости 0,95
определения коордипат местоположенпя по каrrцой коордпrrатной оси в
лифференчиа.llьном фазовом реrкпме в постобработке

10.2.1 Сбршь схему в соответствии с рис}дшом 5. С помощью радиочастотного кабеля

подкJIючить выход имитатора сигналов из состава рабочего этаJIона 1 РаЗРЯЛа еЛИНИU

координат местоположения к входу Х1 модуля (наземная часть). Полключить Пэвм к



10.2.2 Запустить Еа имитаторе сигналов сценарий согласно таблице 7 (дата и время
начала и окончания совпадают с аналоги.шыми парllметраNrи сценария из таблицы 6).

Таблица 7

Наименование характеристики Значение

Формируемые спутниковые навигационные сигнаJIы
глонАсс L1

GPS Ll
Продолжительность, ч 2

,Щискретность записи в файл формируемой 
,граектории

движения объекга, с
1

Параметры среды распростанения навигационньтх
сигналов

тропосфера присутствует
ионосфера присутствует

Формируемые сигналы функциональньrх дополнений нет

Модель движения объекта (система координат WGS-84) неподвижньй объекг
координатаj\,lи :

- широта 5бО00'00" N
- долгота З7'00'00" Е
- высота 200 м

10.2.3 На ПЭВМ запустить ПО KSNS Dump>.
10.2.4 Выбрать файл лля записи и HlDKaTb юlопку <Старт>.

10.2.5 Провести измерения модулем ТН3/СНС в ходе исполнения сценариJI на

имитаторе сипlалов.
10.2.6 На ПЭВМ заIryстить СПМО <Полет>.

10.2.7 В меню СПМО кПолgг> перейти по кнопк.lм (БД СБИ) --- <Открьггь> и

выбрать файл базы данньтх Ksns.cdb>.
10.2.8 В меню СПМо <Полет> перейти по кнопк.м (БД СБИ) --- <Изменить>, В

открывшемся окне <Редаюор баз данных> на панели инструмеЕтов нФкать кнопку <Свойства

БД> и В параL{етрzЖ испоJIьзуемогО молуля СНС постlвить гzlлку в поле <Учитьrвать поправки

наземной станцииD, ввести координаты базовой станции, соответствующие координатам
базовой станции из сценария таблицы 5, поставить гiUIку в поле (гштьвать фазовый слвиг

сигнала). Закрьпь с сохранением окно <Редактор баз данных>.
l0.2.9 В главноМ окне СПМО <Полет> нФкать на кнопки <Траектория)) ---,

кРассчитать>. В качестве траектории использовать файл измерений, поrryченньй в п. 10.1.13, в

качестве файла поправок базовой станции выбрать файл измерений базовой станции,
полученньй в п. l0.2.5.

l0.2.10 Перейти в rryнкг меню кТаблицы>> ---, <Значения параметровD и сформировать
табличу, Koтopml должна включать в себя время СНС, коордlнаты местоположения, значения

составJlяющих вектора скорости, геометический факгор сниженшl точности PDOP. Нажать

кнопку кСохРанить файЛ таблицы>>. .Щля обработки использовать не менее 300 строк

измерительной информации с PDOP не более 3.

l0.2.1 1 Выполнить операции пп. 10.1.18-10.1.28.
l0.2.12Результаты поверки считать положительными, значение абсо-rпотной

погрешности при доверительной вероягности 0,95 опрелеления координат местоположения по

каждой координатной оси в дифференчиальном фазовом режиме в постобработке наход{тся в

доверительньrх границах +0,3 м.

lз

I



l0.3 Определешrrе абсолютной погрешпости при доверптнIьной вероятностrr 0,95
опредеJrения составJlяющпх вектора скоростп в абсолютпом ре?кпме

10.3.1 Выбрать измерения состalвJIяющих вектора скорости на общем интервале
времени с геомЕтрическим факгором снижения точности PDOP не более 3 из файла измереrтий

п. 10.1,17 и из файла эта.понпой траектории имитатора сигналов п. l0.1.9.
10.3,2Рассчитать абсолютные погрешности определения каждой составллощей

векгора скорости по формуле (l5):

bV,=Vi-V,6i, (15)

где И; - измеренная составJIяющaU{ векгора скорости модулем ТН3/СНС в

iьтй момент времени, м/с;
И."1 ----составллощая вектора скорсти из сценария имгтатора сигнaцов
в i-ый момент времени, йс.

10.3.3 Рассчитать систематическую погрешность определения каждой составляющей
вектора скорости по формуле (16):

l
м Zor,,V

(16)

l0.3.4 Рассчитать СКо
скорости по формуле ( l7):

резуJIьтата определения каждой составляощей вектора

Ёtои -Mn)' ( 17)

N_1
10.3.5 Рассчитать погрешность (при ловерительной вероятности 0,95) определеЕия

каrrцой составrrяющей вектора скорости по формуле:

п, _t(|M"|+2.o,). (18)

10.3.6 Результаты поверки сt{итать положительными, если значения абсолютrой
погрешности при доверительной вероятности 0,95 определения составJIяющих вектора

скорости в абсо:потном рсжиме нarходится в доверительньD( граlrицах + 0,2 йс.

10.4 Определеппе абсолютпой погрешпостп при доверитеJrьной вероятностrr 0,95

определенпя составляющих вектора скорости в дпфферепциаJlьпом режпме
10.4.1 выбрать измерениJl составJUIющих вектора скорости на общем интервarле

времени с геометрическим факгором сЕижения точности PDOP не более 3 из файла измеренпй
п 10.2.10 и из файла эталонной траекгории имrтгатора сигналов Tl |0.2.2.

10.4.2 Вьшолнить операции пп. l0.3.2-10.3.5.
10.4.3Результаты поверки считать положительными, значение абсоrпотной

погрешности при доверительной вероягности 0,95 определеная состalвJIяющих вектора

скоростИ в лиффернциальном режиме находится в доверительIlьD( граничах +0,1 м/с.

оч=

\4

N



чuй эmOлOн 1 рпзряd
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l0.5 Опреле,пеппе дбсолютной погрешпости спЕхронпзацип вrrrrренней шкалы
времеЕи модуля с пационаJlьIlой шкалой координпрованного времени UTC(SU) прп
работе по сигЕаJlам ГЛОНАСС/GРS

l0.5.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 6.

в сеть
,,в сеть

в сеть Блок цпроЬленuя

Рисунок б - Схема абсолотной погрешности при доверительной вероятrости 0,95

определения составJuIющих вектора скорости в лифференчиальном режиме

1 0.5.2 обеспешть радиовидимость сигнzlJIов нzlвигационнъD( космиIIеских аппаратов

глондсс и Gps в верхней поrryсфере. В качестве измеритеJIя временньrх иЕтервалов

использовать частотомер.
10,5.3 на вход <в> частотомера подать имrryльспый сигна.п 1 гч молуля тнз/снс

(кабель предоставляется заявителем), на вход <<А> частотомера подать импульсньпi сигна.lt

l Гц шкалЫ координатного времени UTC(SU) от государственного рабочего этаJIона 1 разряла
единиц времени, частоты и шкatJIы времени.

10.5.4 частотомер устшrовить в режим измерений интервzшов времени.

10.5.5 Подать питающее напряжение 24 В на бортовой твердотельньй н:жопитель,

10.5.6 Настроить Bxoдr кд> и <В> частотомер в соответствии с пара}rетраI!rи

имrrульсньrх сигна,тов l Гц:
- рехим <DC>;
- измереfiия по переднему фро"rу;
- входн.ц нагрузка 50 Ом;
- уровень напряжения тиггера 1,0 В.

Чосmоmомер

;j

-z20 в

А

тн]/ tнt
х1

х? Х1 =2l. В

Блок онmенны0

l5

l

---= -l *_ l в

БорmоOой
mOерdоmельный

нокOпUmель

I

I

I

зопUсью



10.5.7 Записать не менее 100 значений расхоlцений шкал времени государственного

рабочего этzlлона l разряла и моryля ТН3/СНС (Y,""i).
10.5.8 Рассчитать значения разностей с учетом задержек в кабеrrях схемы измерений

по формуле (19):

\ui= х *u + х,r"!л _ хь, ( l9)

ГДе Хл-р - ЗНаЧеНИе ИНТеРВarЛа ВРеМеНИ МеЖД/ ШК:rЛlМИ ВРеМеНИ МОДУJIЯ

ТН3/СНС и государственного рабочего эт.lлона l разряла единиц времени,
частоты и шкЕlлы времени, нс.
,,refXiji, - залержка в кабеле, подключеняого межд/ р tветвителем

государственного рабочего эталоIlа l разряла и частотомером, нс.
Xifi!" - змержка в кабеле, подкJIючеЕного между блоком аптенным и

модулем ТН3/СНС, нс.
10.5.9Результаты поверки считать полоrФпельными (значение абсоrпотной

погрешности сиЕхронизаIши внутренней цrкалы времени мо,ryJIя с национальной шкалой
координированного времени UTC(SU) при работе по сигн.lлаь{ ГЛОНДСС/GРS н.цодится в

пределах + l мкс), если каждое значениg !'р6; н€ превышает по абсолютной величине 1 мкс,

11 Оформленrrе результатов поверки
11.1 Сведения о результатах поверки молулей передаются в Федеральньй

информачионньй фонл по обеспечению едлнства измерний в соответствии с порядком
создания и ведениJI Федерального информационного фонда по обеспечению единства
измерений, передачи сведений в него и внесения изменений в данные сведенЕrl,

предоставления содержащихся в нем документов и сведений, прелусмотренным частью 3

статьи 20 Федерыtьного закона N9 102-ФЗ.
11.2По заявлению владельца модулей или .,rиц4 представившего их на поверку, в

случае положительньD( результатов поверки, выдается свидетельство о поверке по

устаповленной форме, соответствующей действующему з.лконодательству,

11.3 По змвлению владельца модулей или JIица, предстzlвившего !rх на поверку, в

случае отрицатеJIьньrх результатов поверки, вьцается извещение о непригодности к
применению средства измерений.

Начальник отделепия нио-8 ФГУП (ВНииФТРИ> {//"i А.М. Каверин

Начальник лаборатории 8501 ФГУП (ВНИИФТРИ>> А.А. Фролов

Велущий инженер лаборатории 862 ФГУП кВНИИФТРИ> А.А. Макаров
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