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Настоящая методика r""rr""*":"::":""::;итеJIьные канаш (далее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета элек,гроэнергии

ООО кРКС-энергоD fio ГТП АО (ЛОЭСК) - ПС l10 кВ кТосно-Новая> (ПС-539) 110/10 кВ,

заводской номер 3ЗЗl2З, предназначенной дJur измерения активпой и реактивной

электроэнергии, потребленной за установленные интервrlлы времени на приСОединеНИях ООО

кРКС-энерго> по ГТП АО (ЛОЭСК) - ПС l10 кВ кТосно-Новая> (ПС-539) l10/10 кВ. сбора-

хранениJI, обработки и передачи полученной информачии. Выходные даЕные системы моryт

использоваться для коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждьй ИК АИИС КУЭ, реа:lизующий косвенный метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньтм) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку системы вь!полЕяют после утверждения типа Аиис куэ.

,Щопускается при поверке использовать положительные результаты испытаний по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения

типа.

Периодичесryю поверку системы выполняют в процессе эксплуатации.

Периодичность поверки Аиис куЭ осуществляется в соответствии с устЕtновленным

при утверждении ее типа интервa!лами поверки.

.Щля обеспечения прослеживаемости, входящие в состав ик Аиис КУЭ средства

измерений, должны быть утвержденньrх типов и поверяться по соответствующим методикам

поверки, в соответствии с интервzrлами между поверкilми, установленными при утверждении их

типа. Если очередной срок поверки измерительного компонента наступает до очередного срока

ловерки диис куэ. поверяется только этот компонент и поверка диис куэ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстановления Ик выполняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для тОгО, тгОбЫ УбеДИТЬСЯ, ЧТО

действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не Еарушили метрологических

своЙств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

При насryплении собыпrй в процессе эксплуатации, которые могли повлиять на

метрологические характеристики Аиис Куэ (ремонт системы, зaш,tена ее измерительньrх

- компонентоВ, аварии В энерrосистеме) проводитсi внеочереднМ поверка в объеме первич}rой

поверкИ диис куэ. .Щопускается подвергать поверке тоJIько те ИК. которые подверглись
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указаннь]м воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит. официа,чьпым

закltючением, что ос,гаlльные Ик этим воздействиям не подвергzrлись. В этом случае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенньrх ИК. .Щопускается

проведение поверки только тех ИК АИИС КУЭ, которые rrодверглись вьIшеуказzulны}l

воздеЙствиям с обязатеJъным указанием в приложении к свидетельству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части

указанньtх Ик. устанавливается до окончания срока действия основного свидетельства о

поверке.

Во всех указанных сJryчiUlх оформляется технический акт о BHeceHHbD( изменениях,

который должен , бьrгь подписан руководителем или упоJIномоченным им лиt(ом и

руководителем или представителем метологической службы Предприятия-владельца.

Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как неОтъемЛеМzu чаСть

экспJryатационных документов на АИИС КУЭ.

,Щопускается проведение поверки отдельных измерительных кaшаJIов из состава АИИС

КУЭ в соответствии с заявлением владеJIьца Аиис кУЭ, с обязательным указаЕием в

свидетеJIьстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

средства поверки (эталопы, средства измерений и вспомогательные технические

средства), указываемые в методике поверки, доJDкпы обеспечивать определение

метрологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу едиЕиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость эталонов и

средств измерений, применяемых при поверке, к государственным первичным эталонам единиц

величин.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрыВнОЙ

цепи поверок iредств измерений (измерительных компонентов),' входящих в состав АИИС

КУЭ, связывающими их с государственяыми первиIIЕым эталонам:

ГЭТ1-2022 "ГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкалы времени";

- ГЭТ 153-2019 "ГПЭ единицы элекгрической мошшости в диапiвоне частот от l до

2500 Гц'';

- ГЭТ 115-2019 "ГПСЭ единиц коэффичиента масштабного преобразования и угла

фазового сдвига электрического напряжения переменЕого тока промышленнОЙ чаСТОТЫ

в диапазоне от 0,1/i3 до 750/!З кВ и единиц электрической емкости и тангенса Угла

потерь на напряжении переменного тока промыцшенноЙ чаСтОты В ДИаПаЗОНе ОТ l ДО

500 кВ".

Перечень ИК АИИС КУЭ привелен в паспорте-фор\{),ляре.
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З ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении 1Iоверки выполняют операции, указанные в таблице l.

таблица l -оп и пове Klt

Обязательность проведения
операции при

Номер раздела
(пункта)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполЕяется
операция
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

2l
!а 8!аl. Внешний осмотр АИИС КУЭ

Да 9.1,9,2Да
2. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ

Да
3. Проверка соответствия измерительных
компонентов АИИс кУЭ

9.4!а !а4. Проверка счегчиков элекгрической
энергии

Да 9.5Давания УСГЦ4. Проверка функчиоттир

9-6Да Да
5. Проверка функционирования
центра,.tьных коNlпьютеров (серверов)
Аиис куэ

9.7ДаДа
6. Проверка функчионирования
вспо\lогате-]ьных 1,стройств

9.8!аДа
7. Проверка нагрузки на вторичные цепи

ите-цьных нс ов токаиз\I

9.9fia!а
8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов

я;кения

9.10ДаДа
9. Проверка падения напрфкения в линии
связи счетчика с измерительным

}laTo oNt нап яженIlяс

9.1 l!аДа
l0. Проверка систе\lы обеспечения
единого вреNrени (СОЕВ)

9.12ДаДа
1 l. Проверка отсутствия ошибок

ационного обменаин

10Да Да12. Проверка прогрzl},rмного обеспечения
Аиис куэ

11Да Даl 3. Определение метрологических
характеристик АИИС КУЭ

12Да Да14. Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиJl}I

13Да Даl5. Оформление результатов повер Ktt

зl4

Да l 9.З

I

I

I
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4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

, Пр" проведении поверки применяют средства измерений в соответствии с методиками

поверки, указанItыми в описании типа на средства измерений (измерительные компоненты)

АИИС КУЭ, эталоны и вспомогательные устройства, в соответствии с методиками поверки,

указанными в описаниях типа на измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные

в таблице 2.

Таблица 2 - ства пов ки
Операции поверки,

требующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые дrя проведения

поверки

Перечеrть рекоменд/емых
средств поверки

1
1

Темпераryра окруя(ающего возд}ха
диапазон измерений: от -40 до +60 ОС

предел абсолютной погрешности :

неболее+ l ос

Бароме,грическое давJIение
диапазон измерений: от 840 до l060 гПа

предел абсолютной погрешности:
, не б9лgg * 3 гПа

Огносrгельная влzDкность окрркающего воздха
диапазон измерений: от 0 до 990lо

предел относительной погрешности:
неболее*20lо

Измерrгель влaDкности и
температуры
ивтм-7
(рег. J',lЪ 7l394- 18)

Раздел 7
Требования к

условrtям проведения
поверки

Частота переменного тока
диапапон измерений: от 45 до 75 Гц

предел допускаемой абсолютной погрешности
1 0,0l Гц

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества электрической
энергии,
<Энергомонитор-3.3Т>
(рег. J'(! 3l953-06)
эталон 2 разряда согласно
Приказу Росстандарта от
2З.07.202l Ne l436

Щействующее (среднеквадратшrное) значение
переменного напряжения (U), В

диапазон измерений:
от 0,0l UH до 1,5 UH

предел допускаемо{ относительной
погрешности:

+[0,l +0,0l (UHru)- l Л%

п. 9.7-9. l0
Проверка нагрузки на
втоDичные цепи изме_

рительньн 

T 

рансфор-

маторов тока.
Проверка нагрУзки на
вторичные цепи изме-

рительных трансфор_
маторов напряJкения.
Проверка падения
напряжения в линии
связи счетчика с изме-

рительным цансфор-
матором напряжения

.Щействующее (среднеквадратичное) значение
переменного тока (I), А

диапщон измерений:
от 0,005 I" до 1,5 I,

предел допускаемой относительной
погрешности:

+[0,l +0,05((IH/I)- l )]%

Прибор лrя измерний
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической
энергии <Энергомонlтгор-
3.3Т> (рег. М 39952-08)
Прибор лля измерений
электроэнерfетических
величин и показателей
качества электрической
энергии <<Энергомонитор-
3.3Т> (рег. J.fэ 3 l953-06)
эталон 2 ршряда согласно
Приказу Росстандарта от
23.07.2021 Ns l436
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l 2
' Элекгрическаямощность

диапазон измерений: от 0,0l до 1,2U*"
предел допускаемой относl,ггельной

погрешности:
+ 0,0l %

Радиочасы МИР РЧ-02
(рег. JФ 46656-11)
эталон 4 разряда соглаено
Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 JtIs 2360

п.9.1l
Проверка системы
обеспечения единого
времени (СОЕВ)

Смещения шкалы времени компонентов СОЕВ
Аиис КУЭ относительно национа,lьной шкмы
координированного времеци UTC (SU).
Предел допускаемой абсолютной погрешности
привязки фронта выхолного импульса l Гц к
шкале координированноiо времени UTC +l мкс

Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для со счетчикаl\lи систеNlы

оJDкение таблицы 2

. Прuuечанtlя:
1_ ,Щопускаеmся прulrcненuе dpyztlx среdспв поверкu с slеlпрозоzuческulru харакmеРuСmuкСL|lu,

обеспечuваюlцuзlu пребуе.uые лпочносmu uзмеренuй (coz-,tacHo пабллrце 2).

2, Все среdспва uз.uеренu| прaluеняе.uьlе прч поверке, dоллlсttы быmь упвеРЭrdенНОzО
muпа ч цuепь dейсtпвуюtцuе свltdеtпе:tьспва о поверке, Эпа,tоltы еduнltц ве-'tltчuн, uсПО.|lьЗУе.uЫе

в меmоduках поверкu, dо.lжньt бьtпь уmверэrcdены прuказо_u Феdера,tьноzо аzенmспва по

пелпrческо.uу реzу_luроваtluю ll мепро:lоzuu в сооmвеmсmвuч с пункmом б По.лосrенuя об
эmа7онах еduнu|| ве_7ччuн ,alспо_7ьзуемых в сфере ?осуdарсlпвенноzо реry-тuроВанuя Обеспеченllя

еduнсmва uз.uеренuй, уmвер сОепно?о посmанов.|lенuем Правuпеlьсmва РосСuйСкОй ФеDеРаЦuu

оп 23 сенmября 2010 z, Ng 731
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5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ 
.

, 5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают работников организаций,

аккредитованньrх в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в порядке,

устанЬвленном законодатеJ]ьством РФ об аккредитации в национаlIьной системе аккредитации,

изучивших настояпIую методику поверки и паспорт-формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт

работы по поверке измерительньtх систем. .Щля выполнения отдел}нy операций поверки

допускaлются работники, удовлетворяющие требованиям, приведеЕным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществJuIется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений элеюрических ,величин, изучившими вышеуказанные документы, а также

руководство пользоватеJlя по работе с радиочасами Мир Рч-02, принимающими сигн:lлы

глобальной навигационной сrryтниковой системы ГЛоНАсС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется работникilми, допущенными к производствJ указанных

работ в соответствии с правилzlми по охране труда при эксrrлуатации электроустановок и

изучившими применяемый при поверке документ, содержапtий методику измерений вторичной

нагрузки измерительньD( трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов нaлпряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется работниками, доtryщенными к производству

указанных работ в соответствии с правилtlми по охране труда при , эксплуатации

электроустановок и изуrмвшими применяемый при поверке документ. содержаlIшй методику

измерений вторичной нагрузки изNlерительных трансформаторов напрлкениJl.

5.5 Измерение потерь напряжеЕия в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напрлкения, входящими в состав АИИС,КУЭ проводят не менее двух

специаJlйстов. один из которых должен иметь удостоверение. полтвержлаюlлее право работы в

.электроустановкzrх до и выше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждающее право работы в электроустановкilх до и выше 1000 В с

группоЙ по электробезопасности не ниже III.

внимдниЕ.
Прtt провеdенtш поверочных ll uз.uерtlлпе-,lьных рабоп dоlэrны прuсуmспвовоmь

рабоmпuкlt объекmа, па копороll раз-llещены ко-uпоненmы АИИС КУЭ, чuеюtцuе опыm рабоtпы
ll право на поdкuоченtrc ч оmЁlючелпrc эmаjонных 1l поверяемых среdсmв uз.лtереltttй в

сооmвеmспвull со схемой поверкu ttttt с .uеmоduкой uзмереlпй.
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6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

устаЕовленные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007 .З-75, "Правилами техники безопасности при

эксплуатации электоустановок потребителей", "Правилами технической экспJý/атации

электоустановок потебителей". "Правилами по охране туда при эксплуатации

элекфоустановок", а также требования безопасности "а aрaлai"ч поверки. lltrверяемые

трмсформаторы и счетчики, изложенные в их руководствах по экспJryатации.

6.2 Эталоны, средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование

должны соответствовать трЬбованиям ГОСТ ]2.2.00З-9lr, ГОСТ |2.2.007.З-75,

гост р 5lз21.1-2007.

6.3 Все оперативные откJlючения и вкJIючения должЕы проводиться руководителем

работ в соответствии с программой проведения работ, утвержденной в установленном порядке.

7 трЕБовАния к условиям провЕдЕнItя повЕрки

Влияющие величины. определяющие условия проведения поверки АИИС КУЭ должны

находиться в следующих диапазонах:

параметры сети:

- напряжение,7о от Uuo*,

- Ток, %о от I"ov

- коэффициент мощности cos tp (sin g)

- частота, Гц
температура окружаIощей среды дJlя ТТ и ТН, "С
температура окружаоurей среды для счетчиков, "с
температура окружающей среды для сервера ИВК. "С
температура окружающей среды для УСПД, 'С

атмосферное давление, кПа
отЕосите,IьнlUl влажность. 0%. не более

от 90 до l l0
от 1 до l20

ОТ 0,5 пш. ДО lerrK.

от 49,6 до 50,4
от -40 до +60

от +5 до +з5

от +10 до +30

от +15 до + 25

от 80,0 до l06,7
98

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР АИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых поврежденлй средств

измерений (измерительных компонентов) АИИС КУЭ, наличие поверительных пломб и клейм

Еа измерительных компоЕентах.

8.2 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения проводяьrх

линий_
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Результаты проверки считаются попожитеJIьными, если:

- не выявлено видимых повреждений измерительньIх.компонентов, имеются пломбы и

клейма на измерительных компонеIrTах;

- не вьшвлено следов коррозии и нагрева в местах подключения проводных линий;

В случае вьuIвления несоответствия по пунктам 8.1-8.2 поверку приостанавлив{lют до

устранения вьulвленных Еесоответствий.

В сrryчае невозможности устранения выявлеItных несоответствий по пунктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 ПереЛ проведеЕпеМ поверкП выполняют следующrrе подготовптельпые

работы:

проводят технические и оргаrrизационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководством по

эксплуатации применяемого оборудования;

средства поверки выдерживают в условиJIх и в течение времени, установленных в их

экспJryатационньrх документах;

средства поверки, которые подлежат з&!емJIению, должны быть надежно заземлены все

средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно заземлены,

подсоединение зажимоВ защитного заземления к контурУ заземления должЕо

производитьсЯ ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений-

9.2 Для проведеппя поверкц представляют следующую документацпю:

формуляр:

описание типа АИИС КУЭ:

свидетельстВ о поверке средстВ измерениЙ (измерительных KoMпoIleHToB), входящих в

ИК и свидетеJьство о предыдущей поверке системы (при периолической и

внеочередной поверке);

паспорта-протоколы на ИК, рабочие журналы Аиис куЭ с д lными по

климатическим и иным условиям экспJryатации за межповерочный интервал (только

при периодической поверке).
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9.3 Проверка соответствия пзмерительпых компонептов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компонентов, входящих в

состав ИК АИИС КУЭ. типам и заводским номерам, указашным в описании типа иJIи

формуляре АИИС КУЭ.

9.З.2 Проверяют налиIме свидетельств о поверке и срок их действия д,Iя всех

изм'ерительных компонентов АИИС КУЭ: измерительнЬтх трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии, УСВ, УСПД. При обнаружении просроченных свидетельств

о поверке измерительных компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к

окончанию, да,чьнейшие операции по поверке Ик, в который они входят, выполняют. после

поверки этих измерительных компонентов по 
"arодr*ul\4 

поверки, утвержденным при

утверждении их типа.

В случае выявления несоответствия по пунктilм 9.З.1-9.З.2 поверку приостанавлив{lют

до устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устранеЕия выявленных несоответствий по Iryнктам 9.З.1-9.З.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчшков электрпческой }нергпп

9.4.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб на счетчиках и испытательной коробке.

Проверяют нЕlличие оригиналов актов, подгверждающих прЕlвильЕость подкJlючения счетчиков

к цепям тока и нalпряжения, в частности, правиJьность чередования фаз.

При отсутствии таких актов или наруш9нии (отсутствии пломб) проверяют

прiшильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем

подключения - схемам, приведенЕь!м в паслорте на счетчик).

9-4.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок лли

предупреждений, прокрутку парilметров в заданной последовательности.

9.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному

соединению. Опрос счетчlака считается успешным, если поJryчеЕ отчет, содержащий ДаННЫе,

зарегисrрированные счетчиком.

9.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Прgверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера через

оптопорт.
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Результаты проверки считttются положительными, если:

- подтверждена правильность подк.JIючения счетчиков к цепям тока и нiшрDкения, а

также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок иrпл

предупрежленийl

при опросе счетIмка по оптическому г]oPry с помощью переносЕого 
,компьютера

получен отчет, содержащий данные, зарегистированные счетчиком;

- кirлендарIrаJI дата в счетчике соответствует текущей кirлендарпой дате;

- в памяти счетчика имеются получасовые значения прирап(ений активной и реактивной

]лекгро)нергии за выбранный период времени.

В случае выявления несоответствия по пунктам 9.4.1-9.4.4 поверку приостанавливzlют

до устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устанения выявленЕьIх несоответствий по rryнктаý.{ 9-4-1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

9.5. Проверка фупкчионпровапия УСПfl
9.5. 1. Проверка функционирования УСП,Щ

Проверяют наJIичие и сохранность пломб на УСПД. При отсутствии или нарушении

пломб проверяют правиJlьность подсоединения УСПД.

9.5.2. Проверяют правиJьность функuиоlтирования УСПfl в соответствии с его

эксплуатационЕой документацией с помощью тестового программного обеспечения,

постЕlвJlяемого в комплекте с УСПД. Проверка считается успеrпной. eclrи все присоедиЁенные к

УСП.Щ счетчики опрошены и сообщения об ошибках отсутствует.

9.5.3. Проверяют прогрzrммную защиту УСtЦ от несанкционированного доступа в

соответствии с эксплуатационньlм документом на УСfЦ.

9.5.4 Проверяют правильность коэффициентов тансформации измеритель}tых

трансформаторов тока и напряжения, если предусмотрено их хранеЕие в памяти УСПfl.

Результат проверки считается положительным, если нет замечаний по пунктам 9.5.1-

9.5.4

В сrryчае выявлениJl несоответствий по Iцaнктам 9-5-|-9.5.4 поверку приостанавJIивirют до

устранениJ{ выявленных несоответствий. В случае невозможности устранения выявЛеННЬIХ

несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.
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9.б.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.

Проверку- считают успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об

ошибках, а также получен отчет, содержащий данные, зарегистрировalнные счетIIиком.

9.6.2 Проверяют _ глубину хранения измерительной ипформации в центaльных

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- г.гryбина хранения измерительной информации в центрalльных компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в экспJryатационЕой документации АИИС КУЭ.

9.б.3 Проверяют защиту'програrrцйного обеспечения на'кЬмпьютерах (сервеiэах) АИИС

КУЭ от несанкционированного доступа. Для этого загryскirют на выполнение программу сбора

д{lнных и в поле "пароль" вводят неправильный код.

Проверку считают успешной. если при вводе неправильного пароJuI программа не

разрешает продолжать рабоry.

9.6.4 Проверяют рабоry аппаратных кrпочей. Выключают компьютер и снимtuот

аппаратIrую защиту (отсоединяют кпюч от порта компьютера). Включают компьютер,

загружzlют операционную систему и зшryскают программу.

проверку считают успешной, если получено сообщение об отсутствии "к.tпоча

защиты".

ts случае выявления несоответствия по Iryнкпlм 9.6.1-9.6.4 поверку приОСТаНаВЛИВаЮТ

до усlранения вьulвленньfх несоответствий.

В случае невозможности устанения выявленных несоответствий по пунктам 9.6.1-9.6.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.7 Проверка функцпояировапия вспомогательных устройств

9.7.1 Проверка фу н кllионировzlния модемов.

ПроверяютфУнкчионированиемоДеМов'исполЬзУякоМмУникационныеВозможносТи

специaUIьныХ програмМ из состава по АииС КУЭ, опрелеляемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку считают успешной, если:

- былИ устilновленЫ коммутируемЫе соединения, и по устаЕовленным соединенид,l

успешно прошел опрос счетчиков.
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,Щоrryскается автономнilя проверка модемов с использованием тестового программного

обеспечения.

9.7.2 Проверка функциоЕиров:lния адilптеров интерфейса.

Испоrьзуя кабель RS232, подкJIючzlют к адаптерам переносной компьютер с

прогрilммным обеспечением.

, Проверку счит:lют ус[ешной, если:

- удarлось опросить все счетчики, подкJIюченные к дzlнному адаптеру.

В сrryчае вьu{влениJI несоответствия по rryнктам 9.7.1-9.7.2 поверку приостанавливаЮт

до уст€шения выявленных несоответствий

В сlryчае невозможности устанения выявленных несоответствий по тryнКТаМ 9.7.1-9.7.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.8 Проверка tlагрузки па вторпчЕые цепи rrзмерптельrrых трансформаторов тока

9.8.1 Проверяют нatличие документов, подтверждаюпцх правиJIьность подкJIючениrI

вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов проверяют прzlвильность

подкJIючения вторичньгх обмоток ТТ.

9.8.2 Измеряют моцность нагрузки вторичных цепей ТТ, KoTopaur доJDIGа находитъся в

диапазоне, указrшном в ГОСТ 7'746-2015, или в описаЕии типа средств измерений на

конкретный тип ТТ.

измерение мощности нагрузки вторичяых цепей Тт проводят в соответствии. с

документоМ ми 3196-2018 "ГосударственНая система обеспечения единства измерений.

методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации".

При отклоненИи мощЕостИ нагрузки вторичньж цепях ТТ от задilнного значениJI,

лроцедуру поверки приостанавJrи вают до усT ранения данньlх несоответствий.

В с.гryчае невозможности устранения выявленных несоответствий пЬ гryнктам 9.8.1_9.8.2

АИИС КУЭ,в части неисправных ИК бракуется.

Прuмечонuя
l !опускаепся alзмеренлlя .vлоaalносmч на?Jryзклl вmорччных цепе тт не провоdumь, ec-ttt

lпакllе llз1lеренl!я провоduаuсь прлl coclпaB-lellllll паспорпов-проmоко-цов на dанный

чз-vерuпельныit кана1 в mеченatе uсmекаюlце?о ме)rсповерочноzо uнmервала диис Куэ.
Резульmоmьt поверкu счumаюп по-lоJlсumе.|ьны-uu, ec-,lu паспорm,проmоко,|l

поdmверасdаеп выпо-цненuе указанllо?о Bblule ycJloBlп d:lя ТТ-

2 ,Щопускаеtпся -uoll|Hocmb на?рузкu опреdе.lяmь расчепllьlм пуmем, ес.ц|l uзвесlпны

BxodHbte (прохоdные) ttvпеdансы всех усmройсtпв, поdкuоченных ко вmорuчllы1! об.uоmкаtl ТТ.

3 ,цопускаеmся провеdенuе uз,uеренuit в coomqemcпButt с dpyztttttt аmmесmованньl,uu

,vе mоО uка.u u чз.uеренttй.
Прч обнаруженarч несооmвепспвлtй по п. 9.8. дИИС КУЭ в часtпtt пеltсправньtх ИК

бракуеmся.
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9.9 Проверка пагрузкц на вторпчЕые цепи шзмерптельных трансформаторов
ндпряrкеrrия

9.9.1 Проверяют н:UIичие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжающих

организаций на клеммных соединениях, имеющихся на JIинии связи ТН и счетчиков.

Проверяют наJIичие документов, подrверждzlющих правильность подкJIючения

первичных и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких документов или Еарушения

(отсутствия) пломб проверяо, npu""nr"oaтb подкJIючения первичньгх и вторичных обмоток

тн.

9.9.2 При проверке нагрузки вториrIньD( цепей ТН необходимо убедиться в том, что

напряжение при нагруженной вторичной обмотке состазляgг не более 10 О% от Uцо"

Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТН, которzrя доJDкна находиться в

диапазоне, указанном в ГОСТ 1983-2015 или в описании тила средств измереяий на

конкретный тип ТН.

Измерение мощности нагрузкй вторичньIх цепей ТН проводят в соответствии с

документом МИ 3195_2018 "Государственнаr{ система обеспечения единства измерениЙ.

Методика измерений мощности нагрузки измерительных трансформаторов напряжения в

условиях эксп.гryатации", aTTecToBaHltoM в установпенном порядке и зарегистированном в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

При отклонении мощности нагрузки вторлгпrой цепи ТН от заданного значения,

процедуру поверки приостанавливzlют до устранениJr данньrх несоответствий.

В случае выявления несоответствиJl по tryнктам 9.9.1-9-9-2 поверку приостанавливаЮТ

до устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможЕости устранениJr выявленных несоответствий по rrунКтаМ 9-9. 1-9.9.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прtt.ttечанllя
l ,Щопускаепся llзмеренлlя jrоlцносmu наzрузкч впорllчньlх цепей ТН не провоdttпь, pc.llt

пакuе lll,uеренllя провоdluluсь прч cocma&,leчull Паспорпов-проmоко.|tов на dанныit

uзлtерumе"чьный Ka+al в печенarе uсmекаюlllе?о ,uежповерочноzо uHmepBala диис куэ.
Резульmаmы поверкu счuпаюlп по,lожuпе.|ьнымu, eclu паспорm-проmоко.l

поdпвержdаеtп вьlпо:lненuе указанно?о выuR ycJ|oBtя 0ля ТН.
2 !опускаеmся Mol!|Hocmb наzрузкu опреdе-lяtпь расчепным пупем, ec.|lu uзвеспны

BxodHbte (прохоdные) aапеdансы всех усmройсmв, поdкцюченньtх ко вmорuчньlм об.uоmкам Тн.
3 ,щопускаепся провеdенuе uз.uеренuй в соопвелпсlпвлlu с dpyzuMlt апlпесmованньlмll

меmоduкамч uзмеренuй.
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9.10 Проверка паденпя Еапряжецшя в липtли связш счетчпка с пзмерптеJrьпым
' трапсформатором яапряженця

Измерение падения напряжеЕия Uл в линии связи дJIя каждой фазь! проводят в

соответствии с МИ ,3598-18 "ГосударственнаrI система обеспечения единства измерений.

Методика измерения потерь напряжения в линиях соединения счетчика с трансформатором

напряJкения в условиях экспJryатации", аттестованном в установленном порядке и

заре-сrр"ро"анном в Федеральном информационном фонде по обеслечению единства

измерений.

Падение напрфкения должно быть не более 0,25 Ой от номинального значения

нiшрфкения на вторичiой обмотке ТН.

При превышении значения падения напряжения в линии связи счетчика с ТН более

0,25 %, процедуру поверки приостанавлив:lют до устранения данных несоответствий.

В случае невозможности устанения выявленньж несоответствий по пункry 9-10.

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прuмечанuя
l ,Щоttускаепся uз,uереплле паlенла напряJ!сенлtя в .lalvllll связч счеmчuка с ТН не

провоdлtпь, ec_|lu mакuе чзмеренлм провоdлLluсь прu сосmав-ленuu паспорmов-проmоко.|lов но
dанный чзмерtuпе"qьный Kaчal в mеченuе uсmекаюлце?о uнmервала .uеэкdу поверкамu ДИИС
КУЭ, lt ec_lu в uз_uерumе.цьный Kaиa:l не Bчocu,lltcb лaз.|tененaа, не зафuксuрованные в

с о о п ве п сm вующ е-u п о с п орm е -проп око-1 е.

2 !оtlускаеmся паdенuе напряrсенлlя B.|luHllll coeduHeHlB счеmчuка С ТН ОПРеdе-lЯrПЬ

расчеmllым пупем, еслu лlзвесmны параuеlпры ;luнuu связll u cll'la э.lекmРuЧеСКО?О mОКа,

проmекаюlце?о через .,lllнuю связ1|.

3 В случае оmсуmсmым ТН паdенuе напря)lсенuя оm mочкu aaз.uеренllя do счеmЧuКа

э.леюпрчческой энерzuлt dолэrно быmь не бо-лее 0,25% оп но.uuнсцьно?о значенaВ uаПРЯЭrсенuя.

4 ,Щопускаепся провеdаrltе uз.uерепuй в сооmвеmспвuлl с dw?lмu аmmеСmОВаННЫ;||u

м е по d uKa:tl tt tt зм ере н u it.

Результаты проверки считzlютсц положительными, если измеренное значеЕИе ПаД9НИЯ

нiшря]кения в линии соединеЕия счетчика с Тн не более 0,25О/о от номинilльного значения на

вторичной обмотке Тн, или подтверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-

протоколе.

9.11Проверка спстемы обеспечепшя единого времени (СОЕВ)

9.11.1 Определение пределов абсолютной погрешности смещения шкалы времени

компонентоВ соЕв АииС КУЭ относительно национмьной шкмы коорди нированного

времени РФ UTC (SU).

Включают радиочасы мир рч_02, принимающее сигналы глобальной навигационной

Ьпутниковой системы глонАсс. и сверяют показания радиочасов мир рч-02 с покtваниями

часов счетчиков. УСП!. серверов ИВК.
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Результат проверки считается положитеJIьным, если предел абсолютной. погрешности

смещения шкалы времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национitльной шкалы

координированного времени РФ UTC (SU) не превышает * 5 с.

9.1 l .2 Проверка правильности работы СОЕВ

Проверяют правильность работы системы коррекции времени, определяя по журнапу

событий расхождение времени корректирующего и корректируемого компонента в момент,

непосредственно предшествуюutий коррекции времени.

Расхождение времени, коррекгир1тощего и коррекгируемого компонентов не доJDкно

превышать предсла доIryскаемого расхождения, указанного в формуляре АИИС КУЭ.

В случае, 'выявления несоответствfiя по пунктам ,9:11.1-9.11.2 поверку

приостанавливtlют до устранения вьuIвленЕь!х несоответствий.

При обнаружении несоответствий по п.9.11.1-9.11.2 АИИС КУЭ в части неиспрzвных

ИК бракуется.

9.12 Проверка отсутствпя ошпбок информацпонного обмеЕа

Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментальное подтверждение идентиwtости числовой измерительной информации в

счетчиках электрической энергии (исходная информация), и паNrяти ценlра,,Iьного компьютера.

В момент проверки все технические средства" входящие в IIроверяемый ИК, долхны

быть вк-lшочены.

9.12.1 На центрiulьном компьютере (сервере Ивк) системы распечатывают значения

активной и реактивяой электрической энергии, зарегистрировiшные с 30-ти миIтутным

интервалом за полные предшествующие дню поверки сутки, по Bcel,r ИК. Проверяют наличие

данlых, соответств}.ющих каждому 30-ти минутному интерва_лу времени. Пропуск данньIх не

допускается за искJIючением случаев, когда этот проrryск был обусловлен отключением ИК или

устаненным отказом какого-либо коNlпонента системы.

9.12.2 Распечатывают журнал событий счетчика и сервера и отмечают моменты

нарушения связи между измеритеJIьными компонентzlми системы. Проверяют сохранность

измерительной информации в памяти центраJIьньж компьютерах (серверах) системы на тех

интервалах времени, в течение которого была нарушена связь.

9.12.3 Распечатыв:lют на сервере профиль нагрузки за поJшые сутки, предшествующие

дни поверки. Испоrьзуя переносной компьютер, считывают через оптопорт профиль нагрузки

за те же сутки, хранящийiя в па,мяти aчетчика. Различие значенйй активнбй феакпавной)

мощности. хранящейся в памяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформачии
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измерительньD( трансформаторов) и базе данЁых центрального коi,шьютера (сервера) не доJDкно

превышать две единиlФI мJIадшего разряда учтенного значения.

В сlryчае вьulвления несоответствия по гryнкгil},r 9.12.1-9.12.З поверку

приостанавливают до устанениJI выявленных несоответствий.

При обнаружении несоответствий по п. 9.12.1 - 9.12.З АИИС КУЭ в части неисправньD(

ИК бракуется.

10 Проверка программпого обеспечеппя АИИС КУЭ

l0.1 Проводят проверку соответствия зiцвленных идентификационньтх даннirх

прогрitммного обеспечения. указzшньrх в описании типа и эксплуатационной документации:

- наименованиепрограммногообеспеченhя'l

- идентификачионноенаименованиепрогрalммногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогрllммного обеспечения (контрольная сумма

, исполняемого кода):

- tцгоритм вы.IислениJI цифрового идентификатора прогрtlммного обеспечения в

соответствии с Р 50.2.077-2014 'ГСИ. Испытания средств измерений в цеJIл(

утвержденпя типа. Проверка зациты программЕого обеспечения" и ГОСТ Р 8.б54-2015

"гси. Требования к программному обеспечению средств измерений- основные

положения".

l0.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ

убедиться, что идентификационное наименование и номер версии программного

обеспечения соответствуют зtlявленным в описанйиT ппа-

Результат проверки считать положительным, если:

- идентификационное. наименование и номер . версии прогр{lммного обеспечеrтия

соответствует змвленному в описании типа,

l 0.3 Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения

на выделенньтх модулях По проверить чифровой идентификатор и алгоритм

вычисления цифрового идептификатора.

Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения проводится Еа

сервере, где установлено ПО.

Загryстить менеджер файлов, позво.пяющий производить хеширование файлов или

спец:}rализированное По, предостав-,Iяе}rое разработчиколI.
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В менедкере файлов, необходимо открыть каталог и выделить файлы, указанные в

описании тила на АИИС КУЭ.

.Щшее заrryстив соответствующую програýlму, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По результатам формируются файлы, содержащие код алгоритмов вычислениll цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование фйлов а,тгоритма вьтчислеIlия цифрОвОгО

идентификатора доJDкно строго соответствует наименованию файлов, мя которого

проводилось хеI]шрование-

Результаты проверки считalются положительными, есJIи:

идентификационное наименовzlние и номер версии программпого обеспечения

соответствует змвленному в описании типа;

- цифровой идентификатор соответствует ук€ванному в описании типа АИИС КУЭ;

В сrryчае выявления несоответствия по пунктilм t 0- 1- 10.3 поверку приостанавЛИВаЮТ ДО

устанения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устанепия выявленЕьfх несоответствий по пунктам l0.1-10-3

АИИС КУЭ в части Ееиспрirвньтх ИК бракуется.

l1 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

l1.1 Рассчитывают границы иятервала допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+6), 7о , ПРИ ДОВеРИтельной вероятности, равной 0,95 по формуле:

4, 1.1 d.',, +6l +6l +6r'+d]+r4i,,,

6""

бJ

ý,,

60

,=l

- ocHoBHaJl относительнzur погрешность счетчика, 9/о;

токовм погрешность ТТ, Уо;

- погрешность напряжения ТН, О%;

- погрешностЬ тршсформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет

угловых погрешЕостей ТТ и ТН, Уо;

- погрешность из-за потери напрfiкеншr в линии соединеЕиJl счетчика с ТН,

%.

+

Где

6,",,, дополнительIlм погрешность счетчика от i-й влияощей величины;

и общее число влияющих величин.

При отсутствИи в ИК каких-rпrбо измер}fельIlых компонентов, соответствуюlщ{е

значеЕая погрешностей в формуле не используются.

11.2 Определение предела абсолютной погрешности смещения шк,lлы времени

компонеlIтов соЕв дииС КУЭ относитеIьно национrtльной шкаJIьl коордивированного

времени UTC (SU).
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Рассчитывают абсоrпотную погрешЕость смещения шкalлы времени счетчиков, сервера

относительно шкалы времени UTC (SU), используя данные, полученные в резуJIьтате проверки

по формуле:

где tэ - показания источника первичвого точного времени МИР-РЧ-02, щ:мLl:сс;

|", - показанЕя часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс.

Резулътат проверки считается положитеJIьIIым, если смещение пIкalJlы времеНи

счетqиков, сервера ИВК относительно шкалы времеЕи UTC (SU) не превышает +5 с.

В случае вьulвленrlя несоответствий по пунктаti.r 11.1, 11.2 АИИС КУЭ в части

цеисправItых ИК бракуется.

l2 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕнии
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

в процессе вьшолнения поверки специtlлист производит расчет погреlпностей в

соответствии с формулами, приведенными в настоящей методике. Конечные результаты

расчетов доJDкны быть представлены с соблюдением прzlвил округления и обязательным

указанием единиц измерений, вьтчисленной физической величины. Резулътаты считilют

удовлетворительными, если полученные фассчитанные) значения погрешностей не превышают

значений, приведенньй в описании типа.

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

1з.l На основании положительных результатов по пунктам раздела 9 выписывают

свидетельство о поверке диис куэ по форме и содержанию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от з1.07.2020 м 2510 (Приложение ль3) "об утвержлении

Порялка проведения поверки срёдсЪ измерений, требовшrий к знаку поверки и содеРжанию

свидетельства о поверке'l.

В приложении к свидетеJьству указывают перечень и состав ИК с указанием

наименований. типов в соответствии со свидетельством об утверждении типа_ заводских

номероВ средств измерений (измерительных компонентов), входящих в cocTiв каждого ИК (лля

счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и напряжениJI указывают условное

обозначение модификаtlии и вариаЕта испоJIнения в соответствии о свидетельством об

утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодных к применению и устройства

синхронизации времени. Отражают результаты проверки Аиис куЭ по заIшlте от

несанкционированного вмешательства.
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Знак поверки нzшосится на свидетеJIьство о поверке IryTeM нанесения оттиска

поверительного клейма. Знак поверки наносятся на средства измерений. которые по

результатам поверки соответствуют метрлоги.Iеским требованиям, и конструкция которых

предусматривает возможность HaHeceнIUl знаков поверки.

13.2 В случае, если отдельЕые ИК были забракованы по rryнкт{lм раздела 9, АИИС КУЭ

признается непригодной к дальнейшей эксплуатации, в части ИК не прошедших ,с
положительным результатом поверку и на нее вьцают извещение о непригодности по форме и

содержанию, удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 }lъ

2510 ,об 
утверждециИ Порялка проведеЕиЯ поверкИ средстВ измерений, требований к зн{tку

поверки и содержанию свидетельства о поверке", с указанием причин непригодности. В

приложении к извещению о непригодности указывают перечень и cocтilB ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типа, заводских

номероВ средств измерений (измерительных компонентов), входящих в coc1alB каждого Ик (д*

счетчикоВ элекIрической энергии, трансформатоРов тока и напряжения указывают условное

обозначение модификации и варианта исполнениJl в соответствии со свидетельством об

утверждении типа СИ, устройства синхронизации времеЕи), не соответствующих

метрологическим требованиям, установленным в описаЕии типа.

l3.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

l3.4 Сведения о результатах поверки средств измерений в цеJUп подтверждениJI

поверки должны быть переданы в Федеральный информацион}iьй фонд по ,обеспечеЕию

единства измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федерального

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в Еего и

внесения изменений в данные сведения. предоставлеIlия содержащихся в нем документов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федера,тьного закоЕа ]ф 102-Фз,

аккредитованным на поверку лицом,, проводившим поверкуj в.сроки, согласованные с лицом,

представляющим средства измерениЙ в поверку, но не превышающие 20 рабочих днеЙ (для

средств измерений, применяемых в качестве эталонов единиц величин) и 40 рабочих дней (дтя

остiIльныХ средстВ измерений) от датЫ проведениЯ поверки средств измерений,

l3.5ПрипроВеДеЕииповеркисредстВизмеренийВсокращенномобъемевсоотВетстВии

с IryHKToM 18 Приказа Минпромторга России от з1.07.2020 J,,l! 25'l0 (только для примеЕяемых

величин или поддиапазонов измерений) или дT я применяемых отдельных измерительных

каналов и (или) отдельных автономньIх блоков из состава средств измерений информачия об

объеме проведенной поверки п9редается в Федеральный информашионный фонд по

обеспесениЮ единства измерений в соответствии с порядком созданиJI и ведениJl Федера,rьного
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информационного фонда по обеспечению единства измерений. передачи сведений в него и

внесения изменений в данные сведения, предоставления содержащихся в нем документов и

сведений, предусмотренными частью 3 статьи 20 Федерального закона }Ф l02-ФЗ.
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