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Государствеппая система по обеспечепшю едпнства измереппй

Спеrсгрометры оптические Гранд.

Методика поверки

1 Область прпменения
l .1 Настоящая методика поверки распросlраняется на спектрометры оптические Гранд

(далее спектрометры) производстм ООО (ВМК-Оптоэлекгрника)>, и устанавлимет методы
и средства их первичной поверки после ввода в эксплуатацию и после ремонта и
периодической поверки в процессе эксплуатации.

1.2 При прведении поверки должна обеспечиваться прослежимемость спеrсгромgгра
к Государственному первичному эталону единшI массовой доли и массовой (молярной)
концентрации неорганических компо}tентов в водньж pacтBopzlx на основе грtвиметрическою
и спекtрапьньD( методов ГЭТ 217-2018 и (rши) к Государтвенному первичному эталону
единиц массовой (молярной, атом}iой) доли и массовой (молярной) коrrцентации
компонеrrгов в жидких и твердьrх вещесткц и материалaж на основе кулонометрии ГЭТ 17б-
2019 согласно Государственной поверочной схемы дтя средств измерний содержания
неорганшIескж компонентов в вод}tых pacTBopirx, угвержденной приказом <Dедерального

агентстм по техническому рсryлирванию и метрологии от 01.11.2019 года JФ 2605, л
Государственной поверочной схемы для средств измерний содержаЕия неорпrническю(
компонеIIтов в хидIмх и твердьD( веществах и материалах, }тверrшенной приказом
Федерального агентствit по техническому реryлированию и метрлогии от 19.02.2021 года J',{b

148 с внесением изменений в приложение А к госулартвенной поверчной схеме,
}твержденным приказом <Dедерального агентсткl по техническому регулированию и
метрологии от 17.05.2021 года Nч 761. Перлача единицы осуществляется методом прямых
измерний при проведении измерний стандарtньD( образцов }твержденного типа.

1.3 Настоящая методика поверки применяется для поверки спекгрметров,
используемьD( в качестве рабочих средств измерний. В рзультате поверки должны бьггь
подтверждены метрлогп.Iеские требования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - Метрологические характеристики спекгрметров

Модификация Наименование характеристики Значение

Прдел лопускаемого относительного
среднекмдратичного откJIонения вьD(одною сигнала" %о,

не более, при способах введениJl и возбуждения
анализируемой пробы:

Гранд-ААС электротермическая атомизация
пламеннм атомизация

10

l0
Гранд-ИСП индуrгивно-связанная плазма
Гранд-СВЧ микроволновilя плазма
Гранд-Павлин фотометрия пламени l0
Гранл-Экспер,
Гранд-Фаворит

искрвой разряд в среде аргона 5

Гранд-Глобула,
Граrд-
Кристалл,
Гранд-Экспресс

испарение из канала графитовою элекгрода,
искровой разряд на воздухе,
луговой разрял на возд}хе,
глоб льная дуга

20
5

10
20

Гранд-Поток просыпка-вдувание в дуговом разряде 20

з
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Прдолжение таблицы 2

модификация Наименование харакгеристики Значение

Гранл-ААС,
Гранд-ИСП,
Гранд-СВЧ,
Гранд-Павлин

Прдел летекгирования дIя элементов, мкг/ дмЗ, не более:
свинец, марпrнец, медь, железо, кадuий, кобальт, лlтгий,
натрий, а.пюминий, барий, хрм

l0

Гранд-Эксперг,
Гранд-Фаворит,
Гранд-Глобул4
Гранд-
Кристалл,
Гранд-
Экспрсс,
Гранд-Поток

Прдел летекгирокrния массовоЙ доли элементов, 7о, не
более:

медь, марганец, сербро, никель, коба,rьт, фосфор,
углерд, молибден, титан, сера, мышьяк, олово, натрий,
литий, кальций

0,005

Примечание к таблице
Прделы детекгирокlния установлены по прав}rлу (трсх сигм)

2 Нормативные ссылкп

2-1 В настоящей методике использомны ссылки на след},ющие доку\.{енты:

Правила по охране труда при эксплуатации элекгроустановок, }твержденные Приказом
Минтрула РФ ]Ф 903н от l5.12.2020 г.

Приказ Минпрмторга России от 31.07.2020 г.Ns 2510 <Об угверждении порядка
проведения поверки средств измеряий, требований к знаку поверки и содержанию
свидетельсткr о поверкеD

Приказ Минпрмторга России от 28.08.2020 г. Ns 2906 <Об 1тверждении порядка
созданшI и ведения Федера.тьного информационною фнда по обеспечению единстм
измерний, передачи сведений в него и внесения изменений в данные сведения,
предоставJIения содержащпхся в нем докр{ентов и сведений)

Приказ {Dедерального агентства по техническому регулиромЕию и метрлогии Ne l48
от 19.02.2021 <Об 1тверждении государственной поверочной схемы для средств измерний
содержания неорmltическю( компонентов в жидкlлх и твердых веществ:ж и материалах )

Приказ <Dедерапьною аrеIIтства по техническому реryлирванию и мегрологии Nч 2б05
от 01.11.2019 <Об 1твержлении юсударственной повероIrной схемы дIя срсдств измерний
содержания Ееорганических компонеЕтов в водньн растворiжD

ГОСТ |2.2.00'1.0-75 Система стандаргов безопасности труда. Изделия
элекгртехнические. Общие требования безопасности

ГОСТ 12.2.003-91 Система стандартов безопасности труда. Оборуловапие
производственное. Общие трбования безопасности

ГОСТ Р 52501-2005 Вода для лабораторного анализа. Технические условия
ГОСТ 1770-74 Посула мерная лабораторнм стекляннllя. Щилиндры, мензlрки, колбы,

прбирки. Общие технические условия
ГОСТ 239З2-90 Посула и оборулование лабораторные стекJIянвые. Общие техш{ческие

условия
ГОСТ 291б9-9l Посуда лабораторная стеклянная. Пипgтки с одной отмgткой.

.+



3 Операцпи поверки

3.1 При проведении поверки должны выполняться операции! указанные в таблице 3.

Таблица 3 - Операции поверки

з.2 В слl"rае невьшолнения трбований хотя бы одной из операций поверка
прекращается, спектрометр бракуется.

З.З Проведение поверки по отдельному измерительному каншу (летектору) в
соответствии с п}тктом 18 приложения Nчl к Приказу Министертва промышленности и
торговли РФ JtlЪ 2510 от 31.07.2020 г. кОб утверждении порядка проведениJr поверки средства
измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке> прводится
на основании письменного заявления вJIадельца средсткr измерний или лица,
представившего его на поверку.

4 Требования к усповиям проведенпя поверкп

4.1 Поверку спеюрометра проводят при следующих значенил( внешних
воздействующих фаrгоров с 1чеrом трбований ГОСТ Р 8.395:

- температ}?а окружающего возд}ха от +l5 ОС до +25ОС;

- относитель}tilя влажность при температуре +25 ОС, не более, 80 %о:

- изменение температуры в течение поверки не должно првышать t 2 ОС.

5 Требовапия к специалистам, осуществляющим поверку

5.1 К проведению работ по поверке спектрометра допускаются лица, изучившие РЭ
спектрометра, руководство полкiователя ПО кАтом) и данную методику поверки; прошедшие
специzлльное обуlение в качестве поверителя, прошедшие первичный и внеочердной
инструкгаж по охране труда при работе в данной лаборатории, и обученные работе со
спектрометром.

5.2 При проведении поверки необходимо прис}тствие оператора, обслуживающего
или эксплуатир}тощего спектрометр, обладающего опьпом работы со спектромеlрами
оптическими типа ГРАН.I[, навыками приготовления растворов с заданными концеЕтрация\,{и.

5.3 ffоrryскается вьшолнение экспериментальньD( исследований при поверке
оператором, обслlоtсимющим rlли эксплуатир}тощим прибор, в присугствии и под контролем
поверителя.

Наименование операции
Номер
п},нкта

методики

Проведение операции при
первичной

поаерке
периодической

поверке
Внешний осмотр 8 да да

Подготовка к поверке и опробование срдства
измерний

9 да да

Прверка пргрчlJ\{много обеспечения
средства измерений

l0 да да

Опрделение метрлогических характеристик
срдства измерний

- прверка доIryскаемого относительного
среднеквадратиtIного откJIонения вьD(одною
сигнала

- проверка предела детекгирования

ll да да

Подтвержцение соответствия средстм
измерений метрологическим трбованиям

|2 да да
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б Мегрологическне п техппческпе требованпя к средgгвам поверкп

6.1 При проведении поверки спектрметра применяют стандаргные образцы
(да.пее - СО), срлстм измерний и вспомогательЕые техни.Iеские средстъа9 указанные в
таблицах 3 и 4.

Таблица 4 - Срлстм поверки, применяемые дJuI подготовки к поверке и при опробовании
спектрометров, и требования к ним

6.1 В зависимости от способа введенrrя в Iш&iму и возбуждения атомов вещества,
которьЙ ре:lлизует спекгрмfiр при проведении поверки по разделу 1l <Опрлеление
метрологпческЕх характеристик средсткr измерний>, применяются средстм поверки,
перечисленные в таблице 4

Операции поверки,
треб}юпце применения

средств поверки

Метрологические
требования к средсткlJ\{

поверки, необходrп.rые дrя
проведения поверки

Перчень рекомендуемьD(
средств поверки

Раздел 9 кПодготовка к
поверке и опробование
срдства измерний>
Раздел 1 l кОпределение
метрлогических
характеристик средсткl
измерний>

Срлство измерний
температ}ры и
относrrгельной вJIажности.

,Щиапазояы измерний:
температ}ры от 15 'С до
25 оС с абсолютной
погрешностью не более
1"С;
относительной вJIажности
от 0 до 100 7о с абсоrпотной
погрешностью gе более 2 О/о

Гигрметр Rotronic HygroPalm,

рг. J',lЪ 26379-04
Термометр лабораторньй
ТЛ 4_А2 по ГоСТ 28498
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Таблица 5 С а пове ки п именяемые оп делении м ологических ха истик спе ом R и ования к ним
Операции поsеркиJ

требующие
применения средств

поверки

Характеристика С пектрометра

- способ введения в плазму и
возбуждения атомов вещества

Метрологические требования к средствам поверки,
необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств поверки

Массовая концентрация ионов свинца от 0,95 до 1,05
г/дмЗ, границы относительной погрешности а l ,0 Ой

СО состава раствора ионов свинца (НК-ЭК)
гсо 7877-2000

Массовая концентрация ионов меди от 0,95 до l ,05 г/дмr,
границы относительной погрешности * l ,0 0/о

СО состава водного раствора ионов меди (НК-
эк) гсо 78зб-2000

Массовая концентрация ионов марганца (II) от 0,95 ло
1,05 г/дмЗ, границы относительной погрешности *1,0 О/о

СО состава раствора ионов марганца (Il) (НК-
к) гсо 7875_2000э

Электротермическая
атомизация

Массовая концентрация ионов хрома (Vl) от 0,95 до
1,05 г/дм], границы относительной погрешности *1,0 О/о

СО состава водного раствора ионов хрома
(VD (нк_эк) гсо 78з4-2000

Массовая концентрация ионов лития от 0,95 до 1,05

мг/смЗ, границы относительной погрешности * l ,0 
О/о

раствора ионов лития

Массовая концентрация ионов железа (IlI) от 0,095 до
0,105 мг/см], границы относительной погрешности +1,0 О%

СО состава раствора ионов железа (IIl) ГСО
,7765-2000

Массовая концентрация ионов кадмия от 0,95 до 1,05

мг/см], границы относительной погрешности 41,0 О/о

со состава
гсо 7773-2000

Массовая концентация ионов кобмьта от 0,95 до I ,05
мг/см], границы относительной погрешности *1,0 О/о

со состава
гсо 7784_2000

раствора ионов кобальта

Массовая концентрация ионов натрия от 0,95 до 1,05

мг/смЗ, границы относительной погрешности } 1,0 О/о

СО состава раствора
ГСО 7474-98 (натрий)

ионов натрия

Индуктивно-связанная
плазма, микроволновая
плазма, пламенная
атомизация, фотометрия
пламен и

Массовая концентрация ионов металлов от 0,45 до 2,2
г/дм], границы относительной погрешности *3,0 ОZ

гост р 52501_2005
Вода для лабораторного анализа степень
чистоты l

гост 29227_9l , гост l 770_74 Меры вместимости юrасс точности 2

Раздел l l

Определение
метрологических
характеристик
средства измерений

Электротермическая
атомизация, и ндуктивно-
связанная плазма,
микроволновая пл:Lзма,

пламенная атомизация,
фотометрия пламени

гост l0l57_20lб Аргон высокой чистоты

Искровой разряд в среде
аргона, дуговой рiвряд на
воздухе, искровой разряд на
воздухе

Массовая доля элементов от 0,0006Yо до 2,28 О/о, границы
абсолютной погрешности oT+0,000l Yо до +0,02Yо

СО сталей углеродистых и легированных
типов l3X, 55С2, 05кп, 38х2МЮА, 60С2,
з8Х2н2МА, 36х2Н2МФА, 30ХН2МФА, Св-
08ХГ2С,30 и В2Ф (комплект ИСО УГOк -
ИСО УГ9к) ГСО l 0504-20l 4

7

со состава
гсо 7780-2000

раствора ионов кадмия

СО состава раствора ионов металлов (KC-l)
гсо 73з0-96



II одолжение таблицы 4
Характеристика

Спектрометра - способ
введения в плазму и
возбуждения атомов

вещества

Метрологические требования к средствам поверки,
необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств поверки

Массовая доля элементов от 0,002 % до 4,59 0/о, границы
абсолютной погрешности oT+0,000l Уо до +0,0Zo^

СО чугунов типов АЧС-2, ПФ3, Пl, ПВК3,
ПФ2, ЧХl (комплект ИСО ЧГ50 - ИСО
чг55) гсо l l0l7-20l7

Массовая доля элементов от 0,0008 % до l0,39 0%, границы
абсолютной погрешности от +0,00005 Yo до +0}7 Yо

со состава сплавов а,люминиевых литейных
группы IV и сплавов алюминиевых
деформируемых системы алюминиЙ-магниЙ
(комплект VSAC4) ГСО l0820-20lб

Искровой разряд в среде
аргона, дуговой разряд на
воздухе, искровой разряд
на воздухе

Массовая доля элементов от 0,063 до l02 млн-l, границы
абсолютной погрешности ql +Q,Qlý д9 +4 млн'l

СО состава меди (комплект VSМOЗ)
гсо l0488-20l4

Массовая доля элементов от 0,06З до l02 млн-l, границы
абсолютной погрешности от +0,0lб до +4 млн-|

СО состава меди ГСО 10488-2014 (набор
чSмOз)

Глобульная дуга Массовая доля элементов от 0,2l до l l50 млн'I, границы
абсолютной погрешности от *0,06 до *50 млн-|

СО состава серебра аффинированного СН2
(комплект) ГСО l 0738-20l 5

Массовая доля элементов от l , l 0-5 % до 0,1 063 %, границы
абсолютной погреш ности от +0,2,\0-5 Yо до +0,024 Yо

СО состава графита (комплект СОГ-2l ) ГСО
45 l9-89/4523-89

Массовая доля элементов от 0,0000l % до 0,033 l %,

границы абсолютноЙ погрешности от +0,00000l2 % до
+0,0005 %

со состава
микропримесей
107,77-z0|6

графитового коллектора
(комплект СОГ-30) ГСО

Массовая доля компонентов от 0,00003 % до 46,63 Yо,

границы абсолютной погрешности от +0,000005 % до
+0,l8 %

СО состава горной породы (габбро
эссексиювое> (СГД-2Д) ГСО 8670-2005

Массовая доля компонентов от 0,00004 Yо до 74,76Yо,
границы абсолютной погрешности от *0,0000l % до
+0,l5 %

СО состава щелочного агпаитового гранита
(сг_з) гсо ззз3-85

Массовая доля компонентов от 0,039 % до 73,8 %, от 0,64

до l l40 млн-l;границы абсолютной погрешности от +0,003
0/о до +0,6 0/о, от +0,06 до + l 70 млн'l

СО состава горной породы субщелочной
гранит (СГ-4) ГСО l0lЗ 5-20l2

Раздел ll
Определение
ме,фологических
характеристик
средства измерений

Испарение из канала
графитового электрода,
просыпка-вдувание в

лчговом разряде

Массовая доля компонентов от 0,000003 Yо до '75"7 Yо,

границы абсолютноЙ погрешности от +0,000002 % до +0,2 Уо

Стандартный образец состава
дальневосточных магматических пород
(комплект,ЩВ) ГСО 4З22-88 (ДВГ) из набора
гсо 43 l7-88/432з_88
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6.2 Средства измерений, применяемые при поверке, должны быть поверны,
стандартные образцы должны иметь действ},ющий паспорт.

6.З,Щогryскается применение анilлогичньD( средств поверки, обеспечивающих
определение метрологических характеристик поверяемых спекгрометров с требуемой
точностью.

7 Требования (ус.llовrrя) по обеспеченпю безопасностrr проведенпя поверкп

7.| Трбомния безопасности должны соответствовать рекомендациям,
изложенным в РЭ спекгрометра.

При проведении поверки спектрметра необходимо соблюдать кПравила по охране
труда при эксплуатации элекгроустановок>, }тверждённые приказом Минтрула России от
15.12.2020 г. J,'l!9O3н, трбования, установленные в ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2.091
(МЭК 61 01 0-1 : 1 990), инструкчии предприятия, эксплуатир},юшею спекгрметр.

7.2 Общие требования безопасности при прведении испьпаний - по

гост 12.3.0l9-80.

'7.З Прибор должен бьпь установлен и введен в эксплуатацию в соответствии с
требомнияr,r и )ксплуатационной локрентации.

8 Впешпий осмотр средства rrзмереrrий

8.1 При внешяем осмотре необходимо установить:

- Комплекгность спе!сгрметра должна соответствовать приведенной в
.lксплуатационной док5ментации.

- Корпуса доступньD( дпя визуzrльною контроля cocTaBHbD( частей спекгрометр
не должны иметь следов механических поврхцений.

- ffоступные для визуального контроля соединительные элементы спекгрметр
долrrmы бьпь надежно закреплеЕы.

- Спекгрометр должен иметь четкую маркирвку и необходимые надписи в

соотвgтствии с Рэ.

8.2 В случае, если при внешнем осмотре спекгрометра выявлены повреждения или

дефеюы, способные оказать влияние на безопасность прведения поверки или результаты
поверки, поверка может бьпь продолжена только после устанения этих повреждений иJrи

дефеrrов.

8.3 Поверка прдолжается, если результаты внешнего осмотра положительные.

9 Подготовка к поверке п опробовашие средства tlзмерений

9.1 Поверка, в том числе первичнllя, проводится на месте эксплуатации
спектрометра. Подготовка спекгрометра к поверке осуlцествJIяется в соответствии с РЭ.

9.2 Перд проведением поверки следует считать показания термогигрометра,
проверить соответствие условий поверки приведенным в разделе 4.

9.3 Потрбитель, предъявляющий спектрометр на поверку, представляет
следующие док}менты:

- настоящую методику;
- эксплуатационные докрlенты }ra спекгрметр;
- протокол предшествующей поверки (при ее провелепии).
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9.4 Стандартные образцы (СО), используемые при поверке, подготовить в
соответствии с их инструкцией по применению.

9.5 Опробование спектрометра закJIючается во вкJIючении спекгрометра и
выполнении инициализации в соответствии с разделом кУказания по вкJ]ючению и
опробомнию работы изделия> РЭ спеrгрметра.

9.6 Спектрометр считать успешяо опробованньтм, если все операции по его
вкJIючению и инициаIIЕзации прошли в соответствии с процедурой, ошлсанной в технической
докумеЕтации. В сrгrrае если спектрметр постоянно вкJIючен, с целью сохранения
установивIIIихся стаби;lьньп< параметров, допускается не выкlIючать и cнoBzl не включать
прибор.

9.'| Поверкапрдолжается, если результатыопробомния положlfгельные.

l0 Проверкапрограммногообеспечеrrиясредстваизмеренпй

l0.1 Опрделение номера версии (идентификационного номера) осуществляется
следующrлчr образом:

в главном окне прграммы Атом в стрке коматц щелкнуть мышью на ком rду
<Справка>;

в открывшемся окне щелкнугь мыпью по стрке кО прграмме>, в результате чего
открется окно, в которм приведены идентификационное название и номер версии.

Результат опробования считать положLттельным, если версия аЕгономною ПО Атом -
3.3 и выше.

11 Опредоrенпеметрологическпххарактерпстпксредствапзмерений

11.1 Режим ргистрации спектрв и раfuты источника возбуждения спекгров (ИВС)
во время поверки устанавликrются согласно условиям методики (метода) измерний (да"rее -
МИ), при KoTopbD( в дальнейшем булет производиться (иrпr fже прводггся) анализ вещесткr
на данном оборудовании (зависит от способа введения в плазму и возбуждения атомов
вещества). При отсlтствии Ми ржим вьбирается согласно цриложению <примеры
определения (контро.тrя) метрологических хараюеристик) РЭ спеlорометра. Опрделение
метрлоrических характеристик прводят дIя одного-трех определяемых элементов,
ат,гестованньD( в СО (лалее - выбранньD( элементов), по одной спекгрiшьной линии на каждый
элемент. Список ркомендуемьж элементов и спектральньD( линий прдставлен в пункте
<Примеры определения (контрля) метрлоги.Iеских харакIеристик> РЭ спекгрометра д,.rя

различньD( способов введения и возбуждения атомов вещестм. fuя приборв
предназначенньD( для анilлиза жидкостей (Гранд-ААС, Гранл-ИСП, Гранл-СВЧ и Гранд-
Павлин) следует приготовить поверчные рстворы на основе СО, прлставпенньrх в таблице
4, методом разбавления в дистиJшированной воде по объему в соответствии с инстр}кцией по
применению Гсо.

|1.2 Проверка относительного среднеквадратическою отклонениJl (ОСКО)
вьD(одЕого сигнала

При проверке ОСКО вьпiодного сипtilла l,lспользуют СО, перчисленные в таблице 4,

либо поверочные растворы, описанные в п.1 1-1.

Проверку ОСКО проводят на спекгральной(-ьrх) линия(-х) с интенсивностью более 1 7о

(в слрае спекгра абсофции поглощением более 0,1).
Заргистриромть п атомно-эмиссионньD( (абсофчиояньп<) спекгров вьбранною СО

(или раствора) в условиях повторяемости. Чпсло параллельIlьD( измерений не менее пяти (n :
5). Полученные результаты заносят в протокол поверки.
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l 1.3 Проверка прлела детектирования

Определение предела детектирования проводят дпя элемента(-ов) из списка
aTTecToBaHHbD( в ГСО и имеющI,D( массов),ю долю не более чем утроенное значение предела
детеюироваЕия спектрометра, }казанЕое в описании типа. Процедура анаJIогична дтя
спектрометров, аIrirлизир},ющих и жидкие, так и твердые вещества.

,Щля спекгрометров, предназначенньD( дlя анализа твердьD( прб прводят 5 измерний
интенсивности { ддя каждого из выбранньп< элементов.

,Щrrя спектрометров с жидким введением пробы проводят 5 измерений иrrrенсивности 4
(или величину поглощенrlя D) для каждого из выбранньп< элементов.

Примечание - При проведении анilлиза жидки-х проб следует использовать процедуру
проверки разбавителя на зарaDкение (РЭ, Приложение А), чю позвоJrяет не учитывать результаты
холостого опьпа.

Измерния можrrо проводить на нескольких СО (или растворах по п.l 1.1), если в одном
СО (или раствор) не оказалось всех элементов с необходимым аттестованным значением.

12 Полгверждепие соответствия средствд измерепий метрологическпм
требованиям

12.1 Определить иЕтенсивности Ii (илrl величину поглощения Di) мя каждою
измереция (i), полуlенного по 1 1.2.

Вьнислить среднее значение и}Iтенсивности i 1или вели.п-tну поглощения D) элемента.
Относительное среднеккrдратическое отк,,Iонение (ОСКО) результатов определения

вьD<одного сигнала (S.o*), вьrраженное в О%, вьгIисляется по формуле:

для эмиссионньD( приборов:

ýотн , 
о/о,

100

L)

IT(li - I)'
п-| (1)

(z)Ii(D; - D)'
п-7

100отн__
,о/о,s r

Полуrенные значения относительного среднеквадратического откJlонения (ОСКО)
вьD(одного сигнала должны удовлетворять требовани-я\{, приведенным в таблице 1.

|2.2 При проверке предела детеIсгирования д'lя каждого элемента рассчитать среднее
арифметическое результатов измерений интенсивности / (или веллтчины поглощения D1 по
экспериментальньпл данньпл 1 1.3

для эмиссионньD( приборов:

х/, (з)
5

дrя абсорбционньгх:

D=+, (4)
5

.Щля каждого элемента рассчитать среднеквадратическое отклонение интенсивности пО

формуле:

для эмиссионньD{ приборов:
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для абсорбционных:

,i(Di - D),
4

Рассчитать предел детектирования для какдого элемеЕта по формуле:
для эмиссионньпr приборов :

пд = + С,О/о (илимкг/дмЗ)-

для абсорбционньп<:

зs-
ПД = Ё.С,мкг/дмЗ (S)

где С - aтrccтoBaнHoe значецие массовой доJlи элемента в стаЕдартЕом образце,
вырaDкенное в Уо utя спектрометров, iшirлизирующих твердые пробы, и в мкг/дмЗ -
rшarлизирующих хс,rдкие пробы; + - для спектрометров с жидким введением пробы.

Поrryченное(-ые) значение(-я) прдела детекгиров:lния должно(-ы) удовлетворять
требованиям, приведеЕным таблице 1 .

13 Обработка п оформлеппе результатов поверкп

l3.1 Резуrътаты поверки спекгрометра зzшосятся в протокол произвольной формы.

l3.2 Положительпые результаты поверки оформляют в соответствии с Приказом
Минпромторга России от 31 июля 2020 г. Nq 2510 (Об }тверждении Порядка проведения
поверки средств измерний, требовшrий к знму поверки и содерж:шию свидетельства о
поверке) иJIи в соответствии с порядком, действующим на момент проведения поверкиD.
Нанесение знака поверки и пломбирование спектрометров Ее предусмотрено

13.3 В слуrае отрицатеJIьньD( результатов поверки поверяемьй спектрометр призЕztют
непригодным к применеЕию в сфере государтвеЕного реryлировlшия обеспечения едиIIства
измерений и оформляют резуJьтаты в соответствии с Приказом Миrrпромторга России от 3l
июля 2020 г. Jф 2510 <Об 1твержлении Порядка проведения поверки средств измерений,
требований к знаку поверки и содержtшию свидетельства о поверке) или действующим на
момеIIт проведениJI поверки порядком.

13.4 Сведения о резуJьтат:rх поверки передirют в Федераьный rтrформационньй

фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с Приказом Минпромторга России
от 28.08.2020 г. Ns 2906 <Об угвержлении порядка создiшия и ведениJr Федера.пьного
информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и
внесения изменений в д{lнные сведения, предоставлениJI содержащихся в нем докуi{ентов и
сведений>.
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