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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящм методика поверки усганIвливает мsrоды п средства первичной и
периодической поверок трапформаторв напрfiкенпя электронЕьIх ,I[НЕЭ, лапее по
тексту - [НЕЭ, изготовленпые Акционерrьти обществом <Прфотек> (АО <Профотек>),
г. Моеква-

Поверка осуцествJIяетс, согласно Приказу Министерства промышленности и тор-
говли Российской Федерации (Минпромторга России) Nэ 25l0 от 31 шоля 2020 г.

,ЩНЕЭ пре,шазначены для масштабного преобразоваЕиrI высокого значения
напряжения переменЕого тока Еромьшшенной частоты 50 Гц с заземленной яейтралью в
низкое зýачение напрюкениJI переменного тока промышленной частоты 50 Гц и передаrш

результатов преобразования Еа электические измсритвльные приборы, в системы
коммерческого r{ета элекгрической энергии, устройствам измерения (в том числе
показателей качества электроэяергии), зациты, азтоматикЕ, сип{мкtаIии и управления.

Настоящая методrка поверки обеспеvвает прослеживаемость к ГЭТ 191-2019.
Не допускается проведеЕие поверки отдельньrх автономньн б.ltоков из состава

средства измерений дJUI меньшего числа !{3меряемьrх веJтичин или яа меньшеIt{ числе
поддиапазонов измереяий.

2 ПЕРЕ(ШНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ

При проведепии поверки выполЕяют операцпи, указанвые в таб-тlице l .

Таблица 1

Наименование операции поверки

Номер
пункта

методики
поверки

необходимость
выполнения

при
первичной

поверке

при
периодической

поверке

Внеlппий осмотр 8.1 Да Да
Опробование 8,2 Да Да
Проверка метрологическж характериствк
,ЩНЕЭ, оснащенньD( аямоговыми
выходам!l

8.3.1 Да Да

Опрелеление погрешности кOэффициеfi та
масштабного преобрtr}ования и угла
фазового сдвига Еапргжения переменного
тока.ЩНЕЭ, осващевяого цифровьпt{и
вьIходами

s.3.2 .Ща Да

Подтвержление соответствия
программного обеспечения

8.4 Да Да

Подгверждение соответствия средства
измерепий метрологЕческим
хараrгорисмкам

9
Да Да

Оформлен ие резуJIьтатов 10 Да Да

,

I
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки долlкны соблюдаться след},ющие условия применения:

- температура окрркающего возду(а от 5 до 35 ОС;

- отпосительнм влiDкность возд}ха не более 80 7о;

- атмосферное давление от 80 до 106,7 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

К проведению поверки допускаются лица со средним или высшим техническим
образованием, ознtжомленные с руководством по эксплуатшIии и документацией по
поверке, аттестовчшные в качестве поверителей в устrшовленном лорядке.

Поверитель должен пройти инструктаж по технике безопасности и иметь

действующее удостоверение на право работы в электроустановкzIх с напряжением свыше
l000 В с квалификационной группой по электобезопасttости не ниже III.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки рекомендуется примеЕять средства измерений
вспомогательное оборудование, }.казанные в таблице 2.

Таблиuа 2

и

наименование,
обозначение

Требуемые характеристики
Пlтtкш

методIки
поверки

Источник высокого напряжения ,Щиапазон реryлирования высокого
напряжения переменного тока от 20 до 500
кВ. точность + l00 В,

п.8.3

Эта,тонный трансформатор
напряжения 4820-НV spez,
номинaшьные напряжения:
l l0000:i3/l00:iз в,
220000:!3/l00:iз в,
500000:{3/l00:!3 в

Класс точности 0,02

Прибор элекгроизмерителъный
эталонньй
многофункuиона,тьный
Энергомонитор-З.l КМ

Относительнм погрешность измерения
налряжения + 0,02Yо; глов.Ul абсолютнм
погрешность + 0,0l гралус,

п.8,3

Установка поверочнм
векторная компарирующаJI
упвк_мэ 61850

Относительнм погрешность * 0,0l О%;

угловшl абсолютная погрешность +

0,0054,(fl50) гралус.

п,8.3

Измеритель параметров
микроклимата Метеоскоп-М

Хараrгеристики в соответствии с описанием
типа, ГР Ns 320l4-1l.

Источник точного времени
ссв_lг

Точность привязки импульса lPPS к шка,че

UTC(SU)+ l lOHc

Частотомер 53220А .Щиапазон измерения частот (0,00l - 350)
МГч. прелелы доп}скаемой относительной
погрешности частоты опорного генератора
+ l .10'о

п.8.3

4

п.8.З
I

I

п.8.3

п.8.3



Наименование,
обозначение

Требуемые характеристики
Путrкгы

методtки
поверки

Муьтиметр
р иверса.rrьньй 34461А

.Щиапазон измерения силы постоянного тока
(0 - l00) мА, предел допускаемой основной
абс.о.гпотной погрешности к}мерениJI cIlJTы

постоянного тока + (0,05,Iизм + 0,005), мА.

,Щяапазон измерения напряжения постоянного тока
(0 - 10) В, предеJt допускаемой основной
абсотпотной погрешности измерениjI напряжения
постоянЕого тока + (0,0075,Uизм + 0,0005), В

п.8.3

П р и м еч ани е: ,Щопускаегся использование других средств измерений,
обеспечиваюшю( измерение соответствующих парметров с требуемой точностью.
Эталоны и средства измереяий, используемые в качестве средств поверкr,l, долхtны быть
аттестованы или иметь действуюцие сведения о положЕтельпьп резу-цьтатах поверки,
вкJIючевные в Федеральный фонд по обеспечению единства измерений

бТРЕБОВАНИrI ПО ОБЕСIlЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрок

б.l При проведеЕrи поверки должпы бьгь собпюдепы требования безопасности,

установленные ГОСТ l2.3.019-80, ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.3, кПравилами
техники безопасностт,r, при экспJтуатации электоустztяовок потребrгелей>,
кМежотраслевьпли правилами по охране туда (правилами безопасности) при
экспJryатации элеIсгроустановок)). Собrподают также требования безопасности,
изложенные в эксплуатациоflных докуN{ентах на ДНЕЭ и применяемые средства

измерений.
6.2 Срепства поверкя, коmрые подлежат заземlrению, доmкны быть надехно

заземлены. Подсоединение зФклIмов защитцого заземлеиия к коrгryру заземлеяиJI должно
производиться ранее других соедипений, а отсоединенпе * после всех отсоединений.

6.3.Щолжны также бьггь обеспечены цебования безопасности, указанные в

эксплуатационньD( доцумеIiтаJ( Еа средства поверкя.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

перед проведением поверки необходимо выполпить следующ,rе подготовительные

работы:
- провести технические и организационные мероприятш{ по обеспечению

безопасности прово.щмьrх работ в соответствии с действ}тощrпlи положениями

ГОСТ l2.2,007.0-75;

- вьцержать,ЩНЕЭ в условиJrх окружающей среды, указаЕвьтх в п.3, не менее 4 ч,

если оно находилось в кJIиматических условиях, отJтичающихся от указанньrх в п.3;

- подготовить к рабmе сродства измерения, испоJтьзуемые при поверке, в

соответствии с руководством по экспlryатации яа данЕые устройства (все средства

измеревий должны бьгь исправны и поверены).

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 Внешний осмотр.

При провелеяии вяеп]яего осмотра.ЩНЕЭ проверяют:

- соответствие комплекгности перечню, указанЕому в паспорте ДНЕЭ;

- соотвsтствие серийного вомера, указанного в паспорте;

)



- маркировку и нмичие необходимых надписей на нарркных панелях;

- разборные контактные соединения должны иметь маркировку, а резьба винтов и
гаек должна быть испрaвна;

- на корпусе ДНЕЭ не должно быть трещин, царапин, забоин, сколов;

- соединительный провод не должен иметь механических повреждений;

- отдельньiе части.ЩНЕЭ лолжны быть прочно закреплены.
Результат внешнего осмотра считzlют положительным, если комплектность и

серийный номер соответствуют указtlнным в паспорте, маркировка и надписи на
нар}Dкных панелях соответствуот эксплуатационной документации, а также отс}тствlтот
механические повреждения, способные повлиять на работоспособность ДНЕЭ.

8.2 Опробование.

8,2.1 Подкrпочить персональный компьютер (да.пее по тексry - ПЭВМ) к выходньrм
иптерфейсам .ЩНЕЭ.

8.2.2 Вкrпочить ДНЕЭ (подать питание) и ПЭВМ, убедиться во вкJIючении

подсветки индикатора (в течение 2-3 секунл происходит загрузка прогр:rммного

обеспечения).
8.2.З При успешном окончании процесса зафузки внугреннего прогр:ý{много

обеспечения преобразовате.гrя зaгорается зеленый светолиол (Норма).

8.2.4 Убедиться в приеме на ПЭВМ сигн:lлов с выходных интерфейсов,
соответств},ющих показапиям индикатора.ЩНЕЭ.

Результаты проверки считilют положительным, если после подачи питzшия на

!НЕЭ включилась подсветка индикатора и появилась на нем соответствуюцая вадпись,
загорелся зеленый светодиод (Норма) и при отсутствии напрrDкения переменного тока
покzlзания близки к нулевым значениям.

8.3 Проверка метрологических хардктеристпк.
8.3.1Опрелеление поФешности коэффичиента масштабного пробразования

нalпряжения переменного тока .ЩНЕЭ, оснаrценного аналоговыми выход:tми, проводлтся в

след}тощей последовательности :

8.3.1.1Собирают схему подключений согласно рисунку 1 в соответствии с

экспJryатационной документацией.

8.3.1.2 Устанавливают значение напряжения переменного тока с помоIцью

источника в соответствии с таблицей 3.

6

Источник высокого
напряжения

днЕээта,rонный Тн

Мультиметр 34461А l
Частотомер 5З220АЭнергомонитор 3.1KM

рисlъок l . Схема для определения погрешности коэффишиента масштабного

преобразования нrшряжения переменного тока ДнЕэ, оснащенного
анаJIоговыми выходами



Таблица 3

Ns п.п. Прочент от номинaльного первичного напряжения, О/о

l 80
100

3 120

8.3.1.3 Вычисляют значение напряжения переменного тока с помопъю
Энергомонитора 3.1 по формуле:

X=Mt,Ut , (1)

где Мl- коэффициеIтты масштабного преобразовмия эталонного ТН;
U7 - ИЗМеРеННОе ЗНаЧеНИе НаПРЯЖеНИЯ ПеРеМеННОГО ТОКа На ВЫХОДе ЭТаЛОННОГО ТН

с помощью Энергомонитора 3.1КМ.
8.3.1.4 Вычисляют значение напряжения переменного ток4 измеренное ДНЕЭ, с

помощью:
- Для потенцимьного выхода - мультиметр 34461А.

- .Щля частотного вьIхода - частотомер 5З220А.

- ,Щля токового вьrхода 4-40 мА - мультиметр З446l А.
8.3.1.5Рассчитывают допускаем},ю погрешность коэффичиента маспггабного

преобразования дJIя потенциального выхода:

х-х
бХ = " ,l00%

х
(2)

где х - действительное значение напряжения переменного тока получаемое по

формуле ( l );
Хо - значение ЕапряжеЕия переменного тока, транслируемое с ДНЕЭ и

приведенное к первичным значениям п}тем р{ножения на передаточный коэффичиент.

результаты поверки считalют удовлетворительными, если погрешность
коэффициента масштабного преобразования напряжения находится в пределах, указанных
в приложении А.

8.3.2 Опрелеление погрешности коэффичиента масштабного преобразования и 1тла

фазового сдвига напряжения переменного тока flНЕЭ, оснаrченного цифровьrми
выходtlми, проводится в следующей последовательности:

8.3.2. l Собирают схему подключений согласно рисунку 2.

рисуъок 2. Схема дrя определения погрешности коэффичиента масштабного
преобразования и 1тла фазового сдвига напряжения переменного тока ДНЕЭ,

оснащенного цифровыми выходами

8.3.2.2 Устанавливают значение напряжения переменного тока с помощью

источника в соответствии таблицами lз и 14 ГоСТ р мэк 60044_7-2010, а при указании в

7

Источник высокого
напрrгrкения

днЕээталонный Тн

Сервер времениупвк_мэ 61850

2



паспорте на устройство принаlцежности к }ъифицированному кJIассу точности 0.2d
(Приложение А) в соответствии с таблицей 4.

Таблица 4

8.3.2.3 По.гrучдбт значения погрешности коэффичиента масштабпого
преобразования и угла фазового сдвига синусоидttльного напряжения (.zлrя выхола б1850)
с АРМ УПВК-МЭ бl850.

8.3.2.4Результаты поверки считают удовлетворительными, если погрешность
коэффиuиента масштабного преобразования и угла фазового сдвига синУсоидаJIьного
напряжения (для выхола б1850) нахолятся в пределах, указанных в приложении А и

Таблице 4.

8.4 Полтверясленпе соответствпя программrrого обеспечения
8.4.1 Подтверждение соответствия прогр:lммного обеспечения (ПО) ДНЕЭ доJDкно

выполняться пугем контроля идентификационных данньIх программного обеспечения:
- наименования метрологически значимьrх частей ПО;
- версии метологически значимьгх частей ПО;
- контрольных сумм метрологически значимых части ПО.
Илевтификачионные дtшные метологически незначимых частей явJIяются

справочными и контолю не под'lежат.
8.4.2 Илентификацию По производлггь следующим образом:
- произведите полготовку .ЩНЕЭ к работе согласЕо руководству по эксплуатации;
- вкlпочите .ЩНЕЭ.
Выполнить прверку встроенного ПО.
.щля этого необходимо зайти в подменю <информшrия о По>. В открывшемся

диашоговом окне отобразятся версии ПО.
версии По должны быть не ниже, чем версии, указанные в описании типа на

днЕэ.

9 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ХАРАКТЕРИСТИКАМ

ИЗМЕРЕНИИ

9.1 При положительньtх результатах проверок по п},нктам раздела 8 днЕэ
прошедшее поверку, признается пригодным к применению (подтвсржлено соответствие

.ЩНЕЭ метрологическим требованиям).
9.2 ПрЧ отрицательньгХ результатrrХ проверок по п}цю!lм раздела 8 ШIЕЭ не

прошедшее поверку, признается непригодным к применению (не полгверждено
соответствие.ЩНЕЭ метрологическим требованиям).

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

На основании положЕтельньIх результатов по пупктам раздела 9 вьшисывают

свидетельство о поверке, по форме и содержанию соответствующее требованиям приказа

Минпромторга России от з1.07.2020 м 2510 (Приложение Nе3) "Об утверждении Порялка

проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке".

Класс
точ-

ности

Погрешность коэффиuиента
масштабного преобразования (е),

ъ%1

Погрешность угла фазового слвига (Д9),

[+ миЕl

2 ) 20 80 l00 l20 l50 2 5 20 80 l00 l20 150

0.2d 2 l 0,5 0,2 0,2 0,2 0,5 60 l0 10

8

I

I

10 | 2030 z0



Знак поверки наносится на свидетельство о поверке или средство измерений пугем
нанесения оттиска поверительного клейма. Знак поверки наносится на средства
измерений, которые по результатам поверки соответств),ют метологическим
требованиям, и конструкция которых предусмативает возможность нанесения знаков
поверки.

На основании отрицательных результатов по пунктам рiвдела 9, выписывают
извещение о непригодности, по форме и содержаЕию соответствующее требованиям
приказа Минпромторга России от 3 l .07.2020 Nq 2510 (Приложение J',lЪЗ) 'Об )тверждеI и
Порялка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и

содержанию свидетельства о поверке", с ук{r:}анием причин ЕепригодIrости.
Результаты поверки оформляют пугем записи в протоколе поверки. Рекомендуемая

форма протокола представлена в приложении В.
Сведения о результатiIх поверки средств измерений в целях подтверждения

поверки должны быть переданы в Фелера.llьный информационный фонд по обеспечению
единства измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федермьного
информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него
и внесения изменений в данные сведенrrя, предоставления содержащихся в нем
документов и сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона Nq

l02-ФЗ, аккредитованЕым на поверку лицом, проводившим поверку, в сроки,
согласова}tные с лицом, представляющим средства измерений в поверку. но не
превышающие 20 рабочих дней (для средств измерений. применяемых в качестве
эталонов единиц величин) и 40 рабочих дней (д'rя остальных средств измерений) с даты
проведения поверки средств измерений

Начальник отдела 206.1
ФГБУ (ВнИиМС) С.Ю. Рогожин

Заместитель нач€rльника отдела 206. 1

ФГБУ КВНИИМС> и
М.В. Гришин
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

Метрологические и технические характеристики

Таблица А. 1 - Метрологические и технические характеристики

Характеристпка Значение

Номинальное напряжение, кВ от 0 до 500
Классы точности измерительного ТН на
переменном токе по ГОСТ Р МЭК 60044-
,7-2010

0,1;0,2;0,5

классы точности зацитного Тн на
переменном токе по ГОСТ Р МЭК 60044-
7-20l0

зр

Унифичированный класс точности по
сТо ПАо <<Россети>> сТо 34.01-3.2-0l6-
2022

0,2d

Номинальная частота измеряемого
напряжения, Гц

от 45 до 65

Количество измеряемых фаз напряжения отlдо3

.Щиапазон измеряемого вториtIного
напряжения, 0% от номинального
Пределы лопускаемой относительной
погрешности вспомогательньrх
низко]Фовневых вьгходов, О%

+0.1: *0,2; +0,5

количество вспомогательных
низко}?овневых выходов

от 0 до 10

Тип вспомогательных низкоуровневых
выходов

Частотный, импульсный, токовый,
потенциальньй, сlхой контакг

Номина.пьное напрюкение
вспомогательного потенциального вьнода,
в

от 0,05 до l0

Максима,тьное сопртивлеЕие вторичной
цепи вспомогательного потенциального
выхода, ком

400

Номина.rьный вторичный ток
вспомогательного низкоуровневого
токового выхода, мА

от4до40

Максимальное сопротивление вторичной
цепи вспомогательного низкоlровневого
токового выхода, Ом

50

Номина,тьный коэффичиент
преобразования вспомогательных
частотных выходов, Гц/кВ

от l до l50 000

Минима,lьное сопротивление вторичной
цепи вспомогательньIх частотных
выходов, Ом

l00

номинальное значение вспомогательного
интегрирующего импульсного выхода,
кВ,с

от 1 до 400

l0

от2до l50, опционально -до l90 
l

I
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Характеристика Значение

Минимальное сопротиыIение вторичной
цепи вспомогательного импульсного
выхода, Ом

l000

Периол обновления данных на
вспомогательных низкоуровневых
частотных, импульсных, токовых и
Modbus цортах передней панели, мс

от 0,2 до 3000

Частота дискретизации по выхолу "МЭК
61850-9-2", выборок в секунду

от l00 до 64000

Тип входа синхронизации времени l PPS оптический (спа,ш/фронт),

l PPS элекгрический (спа.ш/фронт),

ртр
период удержания частоты при
отс}тствии внешней синхронизации, с, не

менее
60

Точность синхронизации времени по
внешнему источнику, мкс

не xylKe 1

,Щиапазон пропускания частот при
сохранении юrасса точности, Гц от l5 до 3000

ll



ПРИЛОЖЕНИЕ Б

(рекоменлуемое)

Протокол поверкш ЛЪ _
от

l Средство измереrrrrй:
Трансформатор нalпряжения электронный типа.ЩНЕЭ исполненис
днЕэ_

Заводской Ns

Рег.Ns

3 Повер ено в соответствпи с докчментом

2 Средства поверки:

год выпуска

3 При слелуюших значепиях влияющих факторов:
- температура
- отн. влажность
- атм. iавление

ос

%
кПа

4 Результаты поверки:

Наименовавие операции поверки соответствие

Внешний осмотр

Опробование
Проверка метрологических характеристик

Подтвержление соответствия ПО

Метрологпческпе характерпствкп
5.1 Опрелеление соответствия кJIассу точности измерительного ТН для выхода
бl850

Таблица l - .Щействrrгельные значения амплиryдной Дf и угловой Дrр погрешностей напряжения

ТН кл. точности 0,2 и зР по ГоСТ р мэк 60044_7-2010, класс точности 0.2d по СТо ПАо
<<Россети> СТо 34.0l -].2-0l 6-2022

номинальное
напряжение, кВ

Фаза

Значение первичного
напряжения,0% от

номинilльного
значения

Погре шность поверяемого трансформатора

^f,%
АФ, мин

факт допуск фаrг допуск

l50(l90) tз *l20
l20 +п) tl0
l00 +n' tl0
Е0 t0,2 tl0
20 t0,5 !20
5 tз tl20
2 tб t240

в

l50(l90) t3 tl20
l20 t0,2 tl0
l00 10,2 tl0
80 t0,2 tl0
20 +оý 120

12
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5 tз t120
) tб о40

с

150(l90) tз tl20
l20 t0,2 tl0
100 +n) +l0
80 t0,2 tl0
20 t0,5 t20
5 tз !120
2 16 х240

5 Вывод:

Поверитель
ПоlJпuсь Инuцuамl фамuлuя

.Щата поверки

lз

I


