
х

СОГЛАСОВАНО утвЕрждlАю
Ди БелГИМ

иD

ик В.Л. Гуревич

017(

ý
q

,

Система обеспечения единства измерений Республики Беларусь

Приборы оптические измерительные многофункциональные
Fх300

Методика поверки

мрБ мп,2739-2017

Листов 3550

Разработчик:
Начальник отдела метрологии
3АО <Инститр информационных

и>
ин

( )

t

Минск,20'17

\



мрБ мп.27з9-2017

8.3 Определение метрологических характеристик оптического
рефлектометра..
8.3.1 Определение диапазона измерений и абсолютной погрешности при
измерении расстояний... ... ..

8.3.2 Определение динамического диапазона..
8.3.3 Определение абсолютной погрешности при измерении заryхания. . . . . . .. .

8.3.4 Определение значения мертвой зоны по заryханию и мертвой зоны по
отражению

8.3.5 Определение абсолютной погрешности при измерении обратных потерь

8.4 Определение метрологических характеристик измерителя оптической
мощности

8,4.1 Определение относительной погрешности при измерении оптической
мощности на длинах волн калибровки (градуировки) и относительной
погрешности при измерении относительных уровней оптической мощности...
В,5 Определение метрологических характеристик источника оптического
излучения

8.5.'1 Определение уровня мощности источника оптического излучения

8.5.2 Определение нестабильности уровня мощности источн
излучения..

9 Оформление результатов поверки................

14

19

22

25

29

33

33

40

40

Приложение А (обязательное) Обязательные метрологические

Приложение Б (рекомендуемое) Форма протокола поверки.,. ...

Библиография.....

2

4

TBtllo0ofrl

Я.lrвrтп

оне
+

$

,ь

а

ýа

3

3

3

4

6

6

6

6

6

6

7

7

9

14

3 3ам.



мрБ мп.2739_2017

Настоящая методика поверки (далее - МП) распространяется на приборы
оптические измерительные многофункциональные FХ300 (далее - приборы FХ300)
производства 3АО "Институг информационных технологий" и устанавливает
методы средства их первичной и последующей поверок.

Обязательные метрологические требования, предъявляемые к приборам
FХ300, приведены в приложении А.

1 Нормативные ссылки

В настоящей МП использованы ссылки на следующие технические
нормативные правовые акты в области технического нормирования и
стандартизации (далее - ТНПА):

ТКП 427-2О22 (33240) Элекrроустановки. Правила по обеспечению
безопасности при эксплуатации ;

СТБ lEC 60825-'|-2017 Безопасность лазерных изделий. Часть 1.
Классификация оборудования и требования.

ГIримечание - При пользовании настоящей МП целесообразно проверить действие
ссылочных документов на официальном сайте Национального фонда технических
нормативных правовых акгов в глобальной компьютерной сети Интернет.

Если ссылочные документы заменены (изменены), то при пользовании настоящей
МП следует руководствоваться действующими взамен документами, Если ссылочные
документы отменены без замены, то положение, в котором дана ссылка на них,
применяется в части, не затрагивающей эry ссылку.

2 Операции поверки

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - ции п
Обязательность проведения

при поверке
наименование

операции
Номер

пункга МП
первичной последующей

1 2 3 4
1 Внешний осмотр 8.1 да да
2 Опробование 8.2 да да
2.1 Идентификация программного
обеспечения 8.2.1 да да
2.2 Проверка фун кциони рова н ия 8.2.2 да да
3 Определение метрологических

акгеристик оптцческого рефлектометра да
3.'l Определение диапазона измерений и
абсолютной поФешности при измерении
расстояний

8.3.1 да да

3.2 Определение динамического диапазона 8.з.2 да да
3.3 Определение абсолютной погрешности
при измерении заryхания 8.з.3 да
3.4 Определение значений мертвой зоны по
заryханию и мертвой зоны по отракению 8.з.4 l ,кж N"
3.5 Определение абсолютной погрешности
при измерqнии обратных потерь 8.3.5 l|il{*
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1 2 J 4
4 Определение метрологических
харакгеристик измерителя оптической
моlлности

8,4 да да

4. 1 Определение относительной
погрешности при измерении оптической
мощности на минах волн кмибровки
(градуировки) и относительной погрешносrи
при измерении относительных уровней
оптической мощности

8.4.1 да да

5 Определение метрологических
характеристик источника оптического
излучения

8.5 да да

5,1 Определение уровня мощности
источника оптического излучения

8.5.1 да
5.2 Определение нестабильности уровня
мощности источника оптического излучения 8.5.2 да да

' [опускается проводить только на минах волн рабочего эталона
** Поверку по 8.4.1.3 проводят только для приборов FХ300, изготовленных в период,
начиная с 2О23 rола
Примечание - Если при проведении той или иной операции поверки получают
отрицательный ютrппкчтат п а lllaDезчль пове

п
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ие таблицы 'l

3 Средства поверки

При проведении поверки применяют средства поверки, указанные в таблице

Таблица 2 - С пове ки

2

Номер
пункта
мп

Наименование и тип (условное обозначение) эталонов
и вспомогательных средств поверки,

метрологические и основные технические характеристикиих
1 2

8.2.2
8.3.5
8.4.1
8.5.,l
8.5.2

Тестер оптический ОТ-3-1. !иапазон измерения мощности оптического
излучения от минус 80 до плюс 10 дБм; пределы допускаемой
относительной погрешности измерения оптической моцности 13 % на
минах волн калибровки (Фадуировки) 1310 нм; 1490 нм; 1550 нм; 1625 нм; t
5 % на длине волны 850 нм; 17 О/о на длине волны 650 нм. Пределы
допускаемой относительной погрешности при измерении относительных
уровней мощности оптиl9ского излучения +0,8 %.

8.3.1
8.з.3

Генератор оптический ОГ-2-3/З456 (одномодовый), мины волн 1310 нм;
1490 нм; 1550 нм; ,t625 нм. Диапазон воспроизведения расстояний от60 м до
500 км.
Пределы допускаемой абсолютной погрешности при воспроизведении

расстояния, м.
Пределы допускаемой абсолютной погрешности
заryхания t0,015 . В, дБ, где В - измеренное

расстояний t(0,15 + З . 106. L) , м, где L - значение в cl .rлl
лнбсимого

пII
водимого

lrgпп
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п ние табли 2
1 2

8.3.1
8.3.3

2-3108 (мноrомодовый), длина волны 850 нм.
2-3103 (многомодовый), мина волны '13ОО нм.

flиапазон воспроизведения расстояний от бО м до 10О км.
пределы допускаемой абсолютной погрешности при воспроrcведении
расстояний t(0,15 + з 1о€ . L), где L - значение воспроизводимого
расстояния, м.
Пределы допускаемоЙ абсолютной погречJности измерения вносимого

Генератор оптический ОГ-
Генератор оптический ОГ-

ния t0 Б02 . В, дБ, ханиенное 3В - изме

8.4.1

силитель волоконно-оптический EAU-CATV-SO0/1 -C2.
flиапазон входной мощности от 0,65 до '10 мВт. Максимальная выходная
мощность 500 мВт. Оптический спекгральный диапазон от 1535 до 15й нм.
волоконно-оптический разветвитель одномодовый с коэффициентом
деления 1 О/о:99 О/о 

,

Волоконно-оптический аттенюатор одномодовый, заryхание 5 - 7 дБ.

у

выи ние 8 - 10 Бволоконно-оптический аттен одно

Оптическое волокно одномодовое, мина 25 - 60 км.

в.2.2
8,3.3
8.з.5

Оптическое волокно многомодовое, длина 4 - 8 км

8,3.4
8,4.,|

Волоко
до70д
Волоко
1до60

нно-оптический аттенюатор одномодовый переменный, заryхание от 1

Б.
нно-оптический аттенюатор многомодовый переменный, затиание от

8.з.4

Оптическое волокно одномодовое, длина 2 - 4 км.
Оптическое волокно мноrомодовое, длlина 1 - 3 км.
Оптический разветвитель одномодовый с коэффициентом
90 %:10 %.
оптический разветвитель многомодовый с коэффициентом
90 %:'|0 %.

деления

деления

8.3.5

Оптическое волокно одномодовое, длина 10 - 15 км.
Оптический разветвитель одномодовый с коэффициентом
50 %:50 %.
оптический разветвитель многомодовый с коэффициентом
50 %:50 о/о.

деления

деления

8.2.2
8.3.5
8.4.1
8,5.,|
8.5.2

оптическиЙ соединительнЫй кабелЬ одномодовый, мина 3 м.
Оптический соединительный кабель многомодовый, длина 3 м

Примечания
1 flопускается применять другие
метрологических характеристик пове
2 Все средства измерений должны и

средсrва поверки, обеспечивающие определение
ряемых приборов FХ300 с требуемой точностью.

льства о повесв кал вке
меть действующие знаки пове калиб вки) и (или)

шоl.

53 3ам.

8,2.2
8.3.3
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4 Требования к квалификации поверителей

4.1 К проведению измерений при поверке и (или) обработке результатов
измерений допускают лиц, имеющих необходимую квалификацию в области
обеспечения единства измерений.

4.2 Перед началом поверки поверитель должен изучить эксплуатационную
документацию (далее - Э,Щ) поверяемого прибора FХ300 tl] и средств поверки,
настоящую МП и правила техники безопасности согласно разделу 5.

5 Требования безопасности

При проведении поверки должны соблюдаться требования ТКП427,
СТБ lEC 60825_,| и требования безопасности, указанные в Э,Щ поверяемого
прибора FХ300 [1] и средств поверки.

6 Условия поверки

6.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- темпераryра окружающей среды (20 t 5) "С;
- относительная влажность воздуха (65 t 15) %;

- атмосферное давление 84,0 -106,7 кПа.

7.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие
подготовительные работы:

- проверить наличие средств поверки в соответствии с таблицей 2 настоящей
МП и соответствие их метрологических характеристик требуемым значениям;

- проверить наличие действующих свидетельств о поверке (калибровке) на
средства поверки или знаков поверки (калибровки), подтверх(qающих прохождение
метрологической оценки в органах государственной метрологической слуrкбы;

- установить вспомогательные средства поверки, позволяющие в процессе
поверки контролировать изменения влияющих факгоров (темпераryру окружающего
воздуха, относительную влажность воздуха, атмосферное давление);

- проверить соблюдение условий по разделу б настоящей МП;
- подготовить и проверить работоспособность средств поверки согласно Эfl

на них.
7.2 Ве оптические детали приборов, используемых при пове ке, сл ует

очистить от загрязнений в соответствии с разделом "Техничес нф'
А

t1].

8 Проведение поверки
fr_:

8.1 Внешний осмотр

8.1.1 При проведении внешнего осмотра дол
соответствие прибора FХ300 следующим требованиям:

- отсугствие механических поврещдений приб
на работоспособность и безопасность его применения;

- комплектность прибора FХ300 должна соот
- маркировка прибора FХ300 должна соотв
8.'t.2 Прибор FХ300 должен соответствовать

но

6

Шпrтуr

$оне
*

овать [1].

вать [2]

7 Подготовка к поверке

3 3ам.



а) включить.прибор FХ3OО мительным (3 - 5 с) нажатием *"on*" О. Пр".l.
этом индикатор (J загорится зеленым цветом, и появится изображение на экране.
После загрузки По на экране появляется окно основных функL|ий прибора Fi3О0,
вид которого показан на рисунке 1 .

3агрузка приложения с устройством, выбор и изменение параметров в окнах
программы проводится нажатием стилусом, входящим в комплект поставки
прибора FХ300, на соответствующую иконку на экране;

8.2 Опробование

8.2.1 Идентификация программного обеспечения

8.2,1.1 Для идентификации проФаммного
выполнить следующие операции:

мрБ мп.27з9_2017

обеспечения (ПО) следует

б) нлажать на кнопку [Утилиты], а затем на пункт меню [Настройки] - см.
рисунки 2 и 3;

II .fi
нлд

ъ\,п

lE

v

Еta

t

бъt,
ж

-

ПlrЕ
il- На<rройrr

|.. ГЬuоrць

}., Подсветrа

D

3 3ам.

lffit Gпеп

\

F
:-}?

Измеритель
мощносги

Оптич.микроскоп

oTDR Исгочник оптич.
излучения

"Красный" лазер

^r.й
-ыl
!.lы

Рисунок 1

^l,ы,lЕrп
Оптич.микроскоп

oTDR исrочник оптич.
излучения

"Красный" лазер

Измеритель оптич
мощности

ч l

Рисунок 2
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Рисунок 3

в) в окне, вид которого показан на рисунке 3, нажать на иконlry [О приборе] -
появится окно (см. рисунок 4), в котором указан номер версии (прошивки) ПО,
установленного в приборе FХ300;

Рисунок 4

Результаты идентификации ПО считают положительными, если в приборе
FХ300 установлена версия ПО 2.0.1305 или выше.
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умолчанию

Рисунок 5

в) в окне "Параметры" (см. рисунок 5) нажать на кнопку [Автосохранение] и в
окне, вид которого показан на рисунке 6, установить выделенные параметы такими,
как показано на этом рисунке; затем Hа>rclтb на кнопку [ОК!;

г) в окне "Параметры" (см. рисунок 5) нажать ijкнопку [Display] и в окне, вид
которого показан на рисунке 7, установить выделенные параметры, как пока3ано на
этом рисунке; затем нажать на кнопку [ОК];

примечание - Режимы и параметры измерений, установленные в перечислениях в) и
г), сохраняются при выключении прибо ра FХ300. Последующие измерен ия рефлепометромприбора FХ300 следует проводить с п иях в) и г).

9

,_;-]3:

3 3ам,

араметрами, установл

8.2.2 Проверка функционирования

, 8.2,2,1 При проведении опробования необходимо проверить
фуtкционирование следующих устройств, которые могуr быть'встроены Ь прйОор
FХ300 (см. рисунок 'l):

- оптического рефлепометра - иконка [OTDRI;
- измерителя оптической мощности - иконк€l [измеритель оптич.

моlцности];
_ источника оптического излучения - иконка [Источник оптич. излучения].

_8,2,2.2 Для проверки функционирования оптического реблекгометра
необходимо выполнить следующие операции:

а) подключить к прибору FХ300 многомодовое оптическое волокно (ОВ)
длиной 4 - 8 км (если установлен мноrомодовый рефлекrометр) или одномодовое
ОВ длиноЙ 25 _ 60 км (если установлен одномодовый рефлекгометр);

б) после включения прибора FХ300 и загрузки ПО (см. р"сунок 1) нажать на
иконку [OTDR] - появится окно, вид которого показан на рисунке 5;

бЕб
ПараметрЫ LinkMaP Таблица Измерение фассы Сохран.

oTDR: и 1310 Е
tr 1s50

Ъсооf,вие (kп{ Ро Y
@ v

(m5)

Прёuняr lоп

L)

е
ил Bo/lo(la

Thresholds

т. ъrelholds

А. ъr€shdф

п верс аqдл



Добавить дату/время

Рисунок 6

Рисунок 7

д) в окне "Параметры" (см. рисунок 5) установить следую
измерения:

Длины волн: наименьшая из досryпных мя данного п рTest Ра ramete rs:

мрБ мп.2739_2017

о

- Режим: Вручную;
- Network: 2Р2;
- Расстояние (km): 20 (для многомодовых рефлеодномодовых рефлекгометров);
- Длит. импульса (пs): 3О0;
- Разрешение (m): Нормальн.;

3 3ам.
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olI 6
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- Время (m:s): 00:30;
- Приемник: DR;
дрчгие параметры
- Тип волокна: 3адать.
Остальные параметры - как указано на рисунке 5;
е) нажать на кнопку [Старт] - начнется измерение с усреднением.
ж) после окончания измерения в строке "Режим'. выбрать опцию .'Потери (2

марк)", стилусом установить маркеры на рефлекгограмму (см. рисунок 8) и
убедиться в возможности измерения заryхания и мины ОВ по информации на
экране.

Рисунок 8

Маркеры выводятся на экран кнопкой [Маркеры] и перемещаются по экрану
аппаратными кнопками .,(, } и стилусом. Изменение масштаба рефлекгограммы
осуществляется аппаратными кнопками A,v и стилусом.

Результаты считают положительными, если программа прибора FХ300
позволяет провести по рефлекгограмме измерение затцания и длины ОВ.

8.2.2.3 flля проверки функционирования измерителя оптической мощности
необходимо выполнить следующие операции:

а) после включения прибора FХ300 и загрузки программного обеспечения (см.
рисунок 1) нажать на иконку [Измеритель оптич. моIцности] - появится окно, вид
которого показан на рисунке 9;

б) в этом окне нажать на кнопку Vl , 
"rро*" 

"Мина волны" и из
появившегося списка длин волн (см. рисунок 10) выбрать 1 I сi'f

А

А 0.]98з9
1зloпmфз-аЬ r{Опп rФп, - ; *

5 92410
ýs.
'л,i
ii+

(2 марк) V
-з98з9

.924],0

бW m€l
Параметры linkMap Таблица Измерение Трассы Сохран.

(d8) Пs5
А(kn)

А->В (km)

пп (dвltm) РJ4з
(km}

8

1
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Рисунок 9

Рисунок 10

в) закрыть оптический разъем измерителя мощности эащитным колпачком, а
затем открыть его, в обоих случаях зафиксировать показания прибора FХ300.

Результаты считают положительными, есJIи
позволяет выбрать из списка длину волны калибро

программа прибора FХ300

оптической мощности меняются при закрывании и
еrо оптического разъема.

мерителя
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8,2,2.4 Проверцу функционирования источника оптического излучения
проводяТ с использованием оптического тестера ОТ-3-1 (далее - тестер от-3-1).

,Qля опробования необходимо выполнить следующие операции:
а) включить тестер ОТ-3-1 и загрузить его управляющую программу;
б) оптическим соединительным кабелем соединить выход одномодового

рефлекгометра (который является выходом источника излучения прибора FХ300) с
измерителем оптической мощности тестера ОТ-3-1 ;

в) после включения прибора FХ300 и загрузки его ПО (см. рисунок 1) нажать
на иконку [ИсточниК оптич. излучения] и в появившемся окне (ём, рисунок 9)
нажать на закладку [OLS];

г)в окне закладки [OLS], вид которого показан на рисунке 
.t 1, нажать на

кнопку Y|в строке "Lаsегs", чтобы отобразить список длин волн установленных
источников излучения (см. рисунок 12);

Рисунок 11
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д) выбрать источник излучения с наименьчJей длиной волны и нажать на
кнопку ГГчrп on]. После этого включится лазер с выбранноЙ длиноЙ волны, а экран
прибора FХ300 примет вид, показанный на рисунке 13.

Рисунок 'l3

е) зафиксировать показания тестера ОТ-3-1;
ж) выключить источник излучения, нажав на кнопку ГТчrп OffJ.
з) зафиксировать показания тестера ОТ-3-1 ;

и) повторить деЙствия по перечислениям д) - з) для всех длин волн излучения
поверяемого прибора FХ300.

Результаты считают положительными, если при включении и выключении
ках(цого источника оптического излучения поверяемого прибора FХ300 изменяются
показания тестера ОТ-3-1 .

8.3 Определение метрологичеGких характеристик оптического
рефлектометра

8.3.'l Определёние диапазона измерений и абсолютной погрешности при
измерении расстояний

Определение диапазона измерений и абсолютной погрешности при
измерении расстояний проводится с помощью оптического генератора ОГ-2-3
(далее - генератор ОГ-2-3).

Измерения проводят при минимальных значениях разрешения по расстоянию,
допустимых для данного диапазона измерений расстояний.

flля определения диапазона измерений и абсолютной погрешности при
измерении расстояний необходимо выполнить следующие операции:

а) включить генератор ОГ-2-3 и загрузить его управляющую программу;
б) соединить генератор ОГ-2-3 с рефлектометром пр ю

оптического Фединительного кабеля, входящего в комплект
ОГ-2-3;

в) на экране с основными функциями прибора FХ300 (

иконку [OTDR] - появится окно, вид которого показан на р

вЕ

6
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В этом окне установить:
Дtины волн: наименьшая из досryпных для данного прибора FХ300.
Test Parameters:
- Режим: Мапчаl Real Time (измерение в режиме реального времени);
- Network:2P2;
- Расстояние (km): 5 для приборов FХ300 модификации Т1 или б для

приборов FХ300 модификации Т2;
- Длит. импульса (ns): 100;

- Разрешение (m): Повыrл.;

- Время (m:s): m;

- Приемник: DR.
дрчгие параметры
- Тип волокна: 3адать.
Остальные параметры - как указано на рисунке 14;

РиGунок 14

г) нажать стилусом на значок
вид которого показан на рисунке 15.

в строке "Тип волокна" - появится окно,
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Параметры LinkМap Таблица Измерение Трассы Сохран.
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д) нажать стилусом на ячейку со значением Rl (refractive index - показатель
преломления) для выбранной длины волны - появится окно, вид которого показан
на рисунке 16;

Рисунок 16

е) в этом окне ввести значение показателя преломления 1,475 и нажать на
кнопtсу [Apply];

ж) повторить действия по перечислениям д) и е) и установить значение
показателя преломления 1,475 для какдой мины волны рефлекIометра, после
чего нажать на кнопку [Оý в окне, вид которого показан на рисунке 15;

з) в меню [Параметры] программы генератора ОГ-2-3 установить значение
показателя преломления, равным 1 ,475;

и) нажать на кнопку [Расстояние] программы генератора ОГ-2-3 - откроется
окно "Проверка шкалы расстояний".

В этом окне установить:
- Измерительные импульсы:

- ,Щлина волны: в соответствии с выбранной длиной волны
рефлектометра;

- Положение первого: 400 м,

- !лительность: 100 м;

- Количество: 5;

- Сигнал обратного рассеяния:
- !лина волны: значение, предлагаемое программой
- Имитация сигнала обратного рассеяния: включить;

- ![иапазон измерения расстояний рефлекгометра:
- 5 км при поверке прибора FХ300 модификации Т1;

- б км при поверке прибора FХ300 модификации Т2;

- Длительность импульса рефлектометра: 100 нс.

- Фиксированный интервал между импульса вкл
Нажать на кнопку Рафиксировать парам импульс

Примечание - При поверке прибора FХ3 с фильтром н и
2-э

.i
::l ЕрЕr А

.|.в

1650 нм измерительный сигнал и сигнал имитаци
выбираются на мине волны 1625 нм;

го рассеяния ге

к) запустить рефлекгометр на измерение в режиме реального времени, нажав
на кнопку [Старт] окна [Параметры] прибора FХ300 (см. рисунок 'l4);
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л) с помощью аттенюаторов генератора ОГ-2-3 установить на экране прибора
Fх300 амплиryду измерительных имлульсов на 5-7 дБ ниже верхней границы
вертикальной шкалы прибора FХ300. Горизонтальную линию, имитируюlлую сигнал
обратного рассеяния на рефлектограмме, установить на (.1 3 + 3) дБ ниже плоской
части верщины импульса. Измерения разности уровней осуществляются по экрану
прибора FХ300 с помощью двух маркеров. При этом надо установить режимизмерения "Потери (2 марк)" , как показано на рисунке 8

После установки импул ьсов остановить измерение, нажав на кнопку [Стоп];
м) перейти в окно [Параметры] и там установить:
Test parameters:

- Режим: Вручную (измерение с усреднением);
- Время (m:s): 00:30.
остальные параметры - как указано в перечислении в);
н) запустить прибор FХ300 на измерение с усреднением, H€DlGlB на кнопку

[Старт];
о) после окончания измерения нажать на закладку [tрассы] - появится окно

со списком измеренных рефлекгограмм, вид которого показан на рисунке 17;

1з 10пm

' И llob,rcable

- 9 tгiьглrасе

Рисунок { 7

п) в этом окне надо стилусом выделить
(синий фон на рисунке 17), нажать на кнопку [И
на рисунке 18, выбрать закладку [Парам. изм.].

В этой закладке указано значение разре
которым измерена данная рефлекгограмма;

нфо] и в окне, вид которого показан

шения по ра dL, м,

кар) в области "!|опустимая погрёlлноGть рефле
lлкалы расстояний" программы генератора ОГ-2-3 ввести па
пределов допускаемой погрешности при измерении расстоян

- ALg = g,5 ,,
- Alsampl = dL, м - значение разрешения по расстоянию,

которого показан на рисунке 18;
_ SL = 0,00003;

фвFх
шфOOпrцrOпшt
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Параметры LinkMap Таблица Измерение Трассы Сохран.
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Рисунок 'l8

с) на приборе FХ300 перейти в закладку [Измерение] и с помощью маркеров
измерить расстояния от начала координат до точки пересечения горизонтальной
линии, имиJирующеЙ сигнал обратного рассеяния, и переднего фронта кащдого
импуль.,,а (см. рисуноК 19). ПрИ этом следуеТ использоватЬ максимальную растяжку
масштаба по шкале заryхания и шкале расстояний;

0.00
1зlOпm

0.40010

5

10плп 100лsбkr* :+fi
; ВSЭСВЗ:

(2 марк) !
_808

т) в окне
занести полученные значения в столбец "Рефлекгометр"
автоматического расчета границы (без учета знака) погре
расстояния 

^Ц, 
м, по формуле

Рисунок 'l9
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(1)

сстоянии

опII (I
tl,

А
.д
w

гflе ДL9 - пределы допускаемой абсолютной погрешности при воспроизведении
расстояний генератора ОГ-2-3, м;

L; - расстояние до j-го импульс€l, измеренное по эФану прибора FХ300, м;
Lбi - расстояние до j-го импульса, задаваемое генератором ОГ-2-3, м.

3начения границы погрешности отображаются в столбце "Погречrность";
у) на экране прибора FХ300 передвинуrь правый маркер на конец шумовой

части рефлектоФаммы и зафиксировать положение маркера. Это значение
принимается за верхнюю границу диапазона измерений расстояний;

ф) повторить измерения мя всех диапазонов измерений расстояний,
указанных в таблице 3 для данного рефлекгометра, по описанной выше методике.
Устанавливать длительности и положение первого измерительного импульса
генератора ОГ-2-3 согласно таблице 3;

Табли 3

х) при поверке прибора FХ300 с рефлектометром на две, три или четыре
длины волны, действия по перечислениям в) _ ф) выполнить для наименьшей
длины волны многомодового рефлекrометра и мя наименьшей длины волны
одномодового рефлекrометра. Для остальных длин волн погрешность при
измерении расстояний определять по описанной выше методике только для
наименьшего диапазона измерений расстояний согласно таблице 3.

Результаты поверки считают положительными, если :

- верхние границы диапазонов измерений расстояний соответствуют
значениям таблицы А.1 приложения А с допускаемым отклонением +3 %;

- значения границы погрешности при измерении ра
находятоя в пределах, указанных в таблице А.5 приложения А.

8,3.2 Определение динамичеGкого диапазона

flля определения динамического диапазона н
следующие операции:

а) подключить к прибору FХ300 многомодовое ОВ мин
поверяется многомодовый рефлекrометр) или одном
(если поверяется одномодовый рефлекrометр).

б) на окране с основными функциями п
иконку [OTDR] - появится окно, вид которо

В этом окне установить:

м

lts )i

Длины волн

!иапазоны измерений расстояний, км
Многомодовый
рефлекгометр

Одномодовый
рефлекгометр

Модификация рефлектометра

!лительность
измерительного

импульса, м
т1 т2 т2

100 400 5 5 А

300 400 40 40 40
1000 400 120;240 250; 400

Примечание - В таблице указаны значения верхней границы диапазонов измерений
расстояний; значение нижней границы у всех диапазонов составляет 0 км.

25-

показан на рисунке
ора Fх300

5.

3 3ам

: наименьшая из досryпных для данного прибора FХ

19

положение
первого

измерительного
импульс€l, м

т1
ь

40
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д) установить правый маркер на точку во второй половине экрана, в которой
шумовой сигнал за пределами рефлекrограммы принимает наибольшее значение,
как показано на рисунке 21 . Щля определения максимального
использовать растяжку экрана по горизонтали и по вертикали;

нА

4.002

9219

з5 305

з,66087

теrшлшii

3 3ам. 2о

Test Parameters:
- Режим: Вручную (измерение с усреднением);* Network 2Р2;
- Расстояние (km): 40 (для многомодовых рефлекгометров) или 160 (для

одномодовых рефлекrометров);
- Длит, импульса (ns): 1000 (для многомодовых рефлекгометров) или 20000

(для одномодовых рефлектометров);
- Разрешение (m): Пониж.;

- Время (m:s): 03:00
- Приемник: DR.
Остальные параметры - как указано на рисунке 5;
в) запустить рефлектометр на измерение в режиме с усреднением, нажав на

кнопку [Старт];
г) после окончания измерения установить (см. рисунок 20):

- левый маркер за пределами мертвой зоны в начале линейно спадающего
участка рефлектограммы,

- правый маркер примерно на конце этого участка;
- режим измерения "Потери (2 марк)".
3афиксировать значение коэффициента заryхания а, дБ/км.

:60 :80 120

ilace 1310рm 20000.1 - *: ý q
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Параметры LinkMap Таблица Измереfiие Трассы Сохран.
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Рисунок 21

е) рассчитать значение динамического диапазона Dn дБ, при отношении
сигнала к шуму, равном 1 (ОСШ=1), по формуле

D, = Dr",+ БD1 + 69, , (2)

где Dmax - разность уровней сигнала и шума, соответствующая положению
маркеров (см. рисунок 21), дБ;

бD1 - СООТНОШеНИе МеЦДУ ПИКОВЫМ 3НаЧеНИеМ ГаУССОВа ЩУМа И УРОВНеМ
сигнала, равным среднеквадратическому значению этого шума, дБ (т.е. уровнем,
при котором ОСШ=1), бD1 = 2,4 о5,

БD2 - зат}хание участка Ов мецду его началом и положением левого маркера,
дБ, определяемое по формуле

БD2 = 11.", (3)

гýе L1 - расстояние от начала Ов до левого маркера (положение маркера А
согласно рисунцу 2'l), км;

а - коэффициент затухания ОВ, определённый в перечислении г), дБ/км.

ж) по эФану прибора FХ300 запомнить уровень, соответствующий нач€lлу
сигнала обратного рассеяния (см. 8.3.3, перечисление ж);

з) при поверке прибора FХ300 с рефлекrометром на две, три и четыре мины
волны провести измерения динамического диапазона по описанной выше методике
для других длин волн.

Результаты считают положительными, если измеренные
апазона соответствуют требованиям, указанным в та

значения
ицах А.2 -динамического ди

А.4 приложения А к о tI иЕ
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Параметры LinkMap Таблица Измерение Трассы Сохран.
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8.3.3 Определение абсолютной поrречlности при измёрении затtrхания

Определение абсолютной погрешности при измерении затухания проводится
с помощью генератора ОГ-2-3.

Для определения абсолютной погрешности при измерении затухания
необходимо выполнить следующие операции:

а) вtсlючить генератор ОГ-2-3 и загрузить еrо управляющую проФамму;
6) соединить генератор ОГ-2-3 с рефлеrсометром прибора FХ300 с помоlлью

оптического соединительного кабеля, входящего в комплект поставки генератора
ОГ-2-3;

в) на экране с основными функциями прибора FХ300 (рисунок 1) нажать на
иконку [OTDR] - на экране появится окно, вид которого поlclзан на рисунке 5.

В этом окне установить:
Дlины волн: наименьшая из досryпных для данного прибора FХ300.
Test Раrаmеtеь:
- Режим: Режим: Мапчаl Real Time (измерение в режиме реального времени);
- Network: 2Р2;
- Расстояние (km): 40 (для многомодовых рефлекгометров) или 160 (для

одномодовых рефлектометров);
- Длит. импульса (ns): 100 (для многомодовых рефлектометров) или 1000

(для одномодовых рефлекгометров);
- Разрешение (m): Нормальн.;

- Время (m:s): со;

- Приемник: DR.
Остальные параметры - как указано на рисунке 5;
г) в программе генератора ОГ-2-3 нажать на кнопку Раryхание], при этом

откроётся окно "Выбор метода проверки шrкалы заryхания", в котором надо
выбрать Метод 1; затем появится окно "Проверка lлкалы заryхания".

В этом окне установить:
- Измерительный импульс:

- flлина волны: в соответствии с выбранной длиной волны
рефлекrометра;

- Положение: значение параметра L в соответствии с первой строкой
таблицы 4 для данного рефлекrометра;

- ,Щлительность: 2000 м (для многомодовых рефлекrометров) или 5000 м
(для одномодовых рефлекгометров);

- Опорный импульс:
- flлина волны: значение, предлагаемое проФаммой генератора ОГ-2-3;
- flлительность: 2000 м (для многомодовых рефлектом ов) или_ 5000 м

(мя одномодовых рефлекrометров);
- Положение: 2000м;

Нажать на кнопку [3афиксировать параметры импул
Примечание - При поверке прибора FХ300 с фильтром на

1650 нм измерительный и опорный импульсы генератора О
волны 1625 нм;

д) в окне "Проверка lлкалы заryхания" нажать
поrрешность рефлектометра, Формула] и установить
пределов допускаемой погрешности рефлекrометра приб

- До9=6о5,
- So = 0,03 дБ/дБ;

коп иg
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нм или
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мм
рефлекгометр

850 нм

мм
рефлекrометр

1300 нм

ом
рефлекrометр

1 3'10 нм

ОМ рефлепометр
1490; 1550; ,1625;

'1650 нм
Ns

строки
В, дБ L,M В, дБ L,M В, дБ L,M В, дБ L,M

1 2 5000 2 2 8000 8000
2 5 6000 5 6000 5 12000 5 20000 30с
J 7000 10 12000 10 25000 ,10 40000 '1 мин
4 15 8000 15 18000 15 15 60000 3 мин
a 22 60000 22 3 мин
6- 28 28 100000 3 мин

'Для одномодовых рефлекгометров с динамическим диапазоном выше 40 дБ
- значения заryхания, устанавливаемые в генераторе ог-2-3, при которых

проводится определение погрещности при измерении заryхания, дБ; L - положение
измерительного импульса генератора ог-2-3 при соответствующем значении
заryхания, м.

Примечание - В

]uрБ tilп.2739_2017

е) запустить прибор Fх300 на измерение в режиме реального времени, нажав
на кнопку [CTapTl окна параметров измерения (см. рисунок 5);

Табли 4

ж) с помоlлью аттенюаторов генератора ОГ-2-3 установить по экрану прибора
FХ300 амплиryды опорного и измерительноrо импульсов примерно одинаковыми
(отличающимися друг от друга не более чем на 0,1 дБ) и на уровне,
соответствующем началу рефлектограммы при максимальной длительности
импульса (см. 8.3.2, перечисление ж)).

Измерения разности амплиryд импульсов осуществляются с помощью двух
маркеров.

После установки импульсов остановить измерение, нажав на кнопку [СтопI;
з) перейти в окно [Параметры] и установить:
Test Parameters:
- Режим: Вррную (измерение с усреднением);
- Время (m:s): в соответствии в первой строкой таблицы 4.
Остальные параметры - как указано в перечислении в);
и) запустить прибор FХ300 на измерение с усреднением, H€D(aB на кнопку

[Старт];
к) после завершения измерения установить левый маркер на плоскую часть

вершины опорного импульсаt а правый маркер - на плоскую часть вершины
измерительного импульса, и зафиксировать значение разности Д,0, дБ, мех(qу
амплиryдами этих импульсов - см. рисунок 22;

л) в программе генератора ОГ-2-3 нажать на кнопку [Измерить амплиryдуI.
оптический генератор перейдет в режим измерения амплиryды

и3мерительного импульса, и ее текущее значение появится в соответствуюlцем
окошке. Теперь в окошко "Начальный уровень измерительноrо импульGа''
следует ввести значение Аю и нажать кнопrqу Рафикси
начального уровняI.

После этого в окошке "Амплитуда измерительного импульса тенератора
будет отображаться значение А,6, а в окошке "внесенное заryхание"
0.000 дБ;

м) не останавливая режим измерения амплиryды измерительн
уменьшить ее значение с помощью измерительного аттенюато
ОГ-2-3 на величину В, дБ, соответствующую строке Ns1 таблицы

r[фOрtiцlшrrш
нщlorrl

3 3ам.

число

в

должно находиться в пределах to"l дБ).
Величина изменения отображается в окошке "Внесенное

Время
измерения

5000 2

10
40000

80000
80000

30с
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Рисунок 22

н) остановить режим измерения амплиryды измерительного импульса
генератора ОГ-2-3, нажав на кнопку [Остановить измерениеI;

о) в приборе FХ300 запустить измерение в режиме с усреднением, нажав на
кнопку [CTapTl.

после завершения измерения установить левый маркер на плоскую часть
верщины опорного импульса, а правый маркер - на плоскую часть вершины
измерительноrо импульса и зафиксировать значение разности А;, дБ, мецду
амплиryдами этих импульсов. Полученное значение занести в графу
"Рефлепометр" окна "Амплиryда измерительного импульса'' программы
генератора Ог-2-3 для автоматического расчета погрешности;

ф выполнить измерения амплиryд импульсов N раз (N > 5).
Программа генератора оГ-2-3 автоматически производит расчет границы (без

учета знака) поФешности при измерении затцания по следующему алгоритму:
- рассчитывается значение затухания при кацдом измерении рефлектометра

cli , дБ, по формуле

сri = Al - А,о, (4)

- рассчитывается среднее арифметическое значений cr, дБ, и
оценка его среднего квадратического отклонения S, дБ, мчлам

1о--.
N Io,

N вЕ рЕлА

NI ( 2q -qS

- рассчитываются границы (без
измерении заryхания Act, дБ, по форм

ости при
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Рисунок

значений ть

где В - заryхание, установленное по оптическому генератору, дБ;
бВо В - абсолютная поФешность при измерении вносимого затухания

генератором ог-2-3, дБ, (6Во = 0,015 для ОМ генератора оГ-2-3 и бВg = 0,02 для
ММ генератора ОГ_2-3).

3начения фаницы погрешности отображаются в столбце "погрешность'' окна
"Амплиryда измерительного импульса'';

р) в программе генератора оГ-2-3 нажать на кнопку [Измерить амплиryду] и
повторить действия по перечислениям м) - п), устанавливая в генераторе ОГ-2-3
значения заryхания измерительного импульса В, дБ, и его положение L, м, в
соответствии с таблицей 4 (отклонение от значений затцания, указанных в
таблице 4, должно находиться в пределах t0,2 дБ);

с) при поверке прибора FХ300 с рефлекrометром на две, три и четыре длиныволны действия по перечислениям а) - р) выполнить для наименьшей длины волны
многомодового рефлекгометра и мя наименьшей мины волны одномодового
рефлекгометра. Для остальных мин волн абсолютную norp"rro"r, при
измерении затцания по описанной выше методике определять только длязначения заryхания 2 дБ.

результаты считают положительными, если при кацдом установленном
значениИ затуханиЯ границЫ погрешностИ при измеренИи заryхания Дсr, дБ,находятся в пределах, указанных в таблице А.5 приложения А.

8.3.4 Определение значений мертвой зоны по заryханию и мертвой зоны
по отражению

8.3,4.1 Мертвая зона по затианию - это расстояние мецду началом
отраженного импульса на рефлекгограмме и точкой, в которой сигнал, вызванный
задним фронтом этого импульса, на 0,5 дБ отличается от воображаемого уровнясигнала обратного рассеяния (dz" на рисунке 23).

мертвая зона по отражению - это длительность отраженного импульса на
уровне, который ниже вершины импульса на 1,5 дБ (dzб на рисунке 23).

п
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8.3,4.2,Щля определения
следующие операции:

а) собрать схему согласно рисунку 24;

зонысртвой
+
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90%

1о%

OTDR - оптический рефлектометр прибора FХ300;
оВ - оптическое волокно одномодовое длиной 2 - 4 км или многомодовое миной 1-3 км;
Атт - переменный оптический аттенюатор.

Рисунок 24

б) на экране с основными функциями прибора FХ300 (см. рисунок 
.l) нажать на

иконку [OTDR] - на экране появится окно, вид которого показан на рисунке 5.
В этом окне установить следующие параметры измерения:
Дtины волн: наименьшая из досryпных для данного прибора FХ300.
Test Parameters:
- Режим: Manual Real Time (измерение в режиме реального времени);
- Network:2P2;
- Расстояние (km): 5 для приборов FХ300 модификации Т1 или б для

приборов FХ300 модификации Т2;
- Длит. импульcсl (ns): 300;
- Разрешение (m): Повыш.;

- Время (m:s): m;

- Приемник: DZ.
Остальные параметры - как показано на рисунке 5;

в) нажать стилусом на значок
которого показан на рисунке 25.

в строке "Тип волокна" - появится окно, вид

ко п f)I al.аl _{д

"r

Рисунок 25

г) в этом окне установить для всех длин волн значение показателя
преломления Rl равным 1,475 (см. 8.3.1, перечисления д) - ж)), а затем нажать
стилусом на ячейку со значением ВС (backscattered coefficient - коэффициент

3 3ам. 26
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е) повторить действия по перечислениям г) и д) и установить значение
кооффициента обратного рассеяния для других длин волн рефлектометра, после
чего нажать на кнопlry [OKl в окне, вид которого показан на рисунке 25;

ж) запуститЬ прибоР FХ300 на измерение в режиме реального времени, Hа)lGlB
на кнопку [Старт]; на экране прибора FХ300 будет отображаться рефлекгограмма,
в средней части которой есть импульс;

з) установить левый маркер на ровный участок рефлекrоФаммы перед
импульсом, а правый - на его на вершину, как показано на рисунке 26;

и) в строке "Режим" выбрать опцию ''Коэф. отражения'';

мрБ мп.27з9-2017

обратного рассеяния) - появится окно с клавиаryрой, вид которого показан на
рисунке 16;

д) в этом окне ввести значение коэффициента обратного рассеяния для
выбранноЙ мины волны в соответствии с таблицеЙ 5 и нажать на кнопку [Applyl;

Таблица 5

Рисунок 26

к) с помощью аттенюатора Атт (см. рисунок 24) устанFХ300 значение коэффициента отраженйя 1стрбка ''
(-46 t 1) дБ;

л) остановить измерение, нажав на кнопку [Стоп];
м) перейти в закладку [параметры] и установить

овить по экра п

ым

измерения:
Test Раrаmeters:
- Режим: Вручную (измерение с усреднени
- Длит. импульса (пs): 3;

Тип оВ !лина волны, нм Коэффициент обратного рассеяния вС, дБ
Многомодовое 850 _68

1з00 -76

Одномодовое

1 з10 -77
"l490 _81

-82
1625 _83
1650 _83

;. _,,.. Тrа<g 1iШлrвЗООв, _:.. *
Ь uszcs : :
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- Время (m:s): 01:00
Остальные параметры - как указано в перечислении б);
н) запустить прибор на измерение с усреднением, H€DKaB на кнопцу [Gтарт];
о) после окончания измерения установить левый маркер на начало переднего

фронта импульса, находящегося в середине рефлеrсограммы, а правый - в точке,
в которой сигнал, вызванный задним фронтом этого импульс€l, отличается на 0,5
дБ от воображ€lемого уровня сигнала обратного рассеяния в этой точке, как
показано на рисунке 27. Расстояние мехцу маркерами является значением
мертвой зоны по затуханию dza;

70 ,z7.z.. L27ý. fZ

Рисунок 27

п) установитЬ левый И правыЙ маркерЫ на передниЙ и задний фронты
импульса, находящегося в середине рефлекгограммы, на уровень, который ниже
вершины импульса на 1,5 дБ. Расстояние между маркерами является значением
мертвой зоны по отражению dzб (см. рисунок 28);
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Параметры LinkMap Таблица Измереflие Трассы Сохран.
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р) при поверке прибора FХ300 с рефлекгометром на две, три или четыре
длины волны провести измерение значений мертвой зоны по заryханию и мертвой
зоны по отражению по описанной выше методике для каtqдой мины волны.

Результаты считают положительными, если значение мертвой зоны по
затцанию и значение мертвой зоны по отражению соответствуют требованиям,
указанным в таблице А.6.

8.3.5 Определение абсолютной погрешности при измерении обратных
потерь

8.3.5.1 Определение абсолютной погрешности при измерении обратных
потерь проводят с использованием тестера ОТ-3-1, одномодового оптического
разветвителя и одномодового ОВ длиной 'l0 - 15 км или многомодового
оптического разветвителя и многомодового ОВ длиной 4 - 8 км. Тип разветвителя
и ОВ должен соответствовать типу рефлекгометра.

Определение абсолютной погрешности при измерении обратных потерь
проводят на наименьшей длине волны поверяемого прибора FХ300.

8.3.5.2 !ля определения абсолютной погрешности при измерении обратных
потерь необходимо выполнить следующие операции:

а) собрать схему согласно рисунку 29, включить источник оптического
излучения тестера ОТ-3-1 с наименьшей длиной волны рефлектометра прибора
FХ300 и измерить уровень мощности Ро, дБм, на выходе ОСК;

I1IsА

ИИ - источники оптического излучения тесгера от_3_
ИМ - измеритель оптической мощности тестера

копI
?lЕтJт;

,аз

1;

ОСК - оптический соединительный кабель;
АРС - оптический разъем со скошенным (например, FС/АРС)

Рисунок 29

б) собрать схему согласно рисунку 30 и измерить уровень мощности Pr, дБм,
на выходе 3 оптического разветвителя;

в) рассчитать заryхание оzз, дБ, мещцу выводами 2 и 3 оптического
разветвителя по формуле

оzз = Ро - Pli (8)

г) собрать схему согласно рисунlry 31 и измерить уровень оптической
мощности Pz, дБм, на выходе 2 оптического разветвителя;
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ИИ - исrочники оптического излучения тестера ОТ-З-1;
ИМ - измеритель оптической мощности тестера OT-3-1;
ОСК - оптический соединительный кабель;
АРС - оптические разъемы со скошенным торцом (например, FС/АРС);
оР - оптический разветвитель с коэффициентом деления 50 о/о:5О %.-

Рисунок 30

оск МС АРС

мрБ мп.2739_2017

1 Арс
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оск АРС АРС

ИИ - источники оптического излучения тестера ОТ-З-1;
ИМ - измеритель оптической мощности тестера ОТ-З-1:
ОСК - оптический соединительный кабель;
АРС - оптические разъемы со скошенным торцом (например, FС/АРС);
оР - оптический разветвитель с коэффициентом деления 50 %:50 %.

Рисунок 31

д) не нарушая соединения оСК с источником излучения тестера OT-3-.l и с
входоМ 1 оптическогО разветвителя, собрать схему согласно рисунку 32 и измерить
уровень оптической мощности Р3, дБм, на выходе з оптического разветвителя;

е) рассчитать разность Pz - Рз. Она должна быть больше 45 дБ.
Если Р2 - Рз < 45 дБ, необходимо очистить оптические разъемы ОСК и

оптического развет вителя и повторить действия по перечислениям а) - д);
ж) к выходу 2 оптического разветвителя подключить ОВ (см. 8.3.5.1) согласно

3рисунlry 33 и измерить уровень оптической мощн на выходе
оптического разветвителя; Е (rl

ор
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оск АРС АРС

имеет разъем типа */UPc, то ОВ присоединяют к прибору F
схемой рисунка И.

2

Арс

ИИ - источники оптического излучения тестера ОТ-3-1;
ИМ - измеритель оптической мошности тесгера ОТ-3-1;
ОСК - оптический соединительный кабель;
АРС - оптические разъемы со скошенным торцом (например, FС/АРС);
ОР - оптический разветвитель с коэффициентом деления 50 %:50 0/о.

Рисунок 32

ОСК АРС АРС Арс Арс

Арс

ИИ - источники оптического излучения тестера ОТ-З-1;
ИМ - измеритель оптической мощности теgгера OT-3-1;
ОСК - оптический соединительный кабель;
АРС - оптические разьемы со скошенным торцом (например, FС/АРС);
ОР - оптический разветвитель с коэффициентом деления 50 %:50 %;
ов - оптическое волокно.

Рисунок 33

з) рассчитать значение обратных потерь ОВ, R, дБ, по формуле

R = Pz - Рз,9g + fl2з + Q2, (9)

гflе о2 - затцание в соединении вывода 2 оптического разветвителя и Ов.
3начение о2 приним?€тся равным 0,3 дБ;
и) отсоединить ОВ от выхода 2 оптического разветвителя и подключить его к

рефлекгометру прибора FХ300. Если разъемы типа'/АРС прибора FХ300 и ОВ
одинаковые, то ОВ присоединяют непосредственно к прибору FХ300; если разные,
то необходимо использовать дополнительный ОСК. Например, если прибор FХ300
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OTDR - оптический рефлекгометр прибора FХ300;
ОСК - оптический соединительный кабель;
АРС - оптические разьемы со скошенным торцом (например, FС/АРС);
UPC - оптический разъем со стандартным торцом (например, FC/UPC);
ов - оптическое волокно.

Рисунок 34

к) на экране с основными функциями прибора FХ300 (см. рисунок 1) нажать на
иконку [OTDR] - на экране появится окно, вид которого показан на рисунке 5.

В этом окне установить следующие параметры измерения:
Длtины волн: наименьшая из досryпных мя данного прибора FХ300.
Test Parameters:
- Режим: Вррную (измерение с усреднением);
- Network: 2Р2;
- Расстояние (km): 40;
- Длит. импульса (ns): 300;
- Разрешение (m): Повыш.;
- Время (m:s): 01 :00

- Приемник: DR.
Дрчгие параметры
- Тип волокна: 3адать.
Остальные параметры - как указано на рисунке 5;
л) запустить прибор на измерение с усреднением, нажав на кнопку [Старт];
м) после окончания измерения по рефлекгограмме определить длину и

коэффициент затцания ОВ,
Измерения осуществляются с помощью двух маркеров.
Коэффициент затухания ОВ измеряется в режиме LSA, который выбирается в

строке "Режим" закладки [Измерение];
н) рассчитать коэффициент обратного рассеяния ВС, дБ, для длительности

оптического импульса 1 нс по формуле [3]

BC=-R-90+10.I

где R - значение обратных потерь ОВ, рассчитанное по фо

Y= -+.,10.lg(e)

о - коэффициент заryхания ОВ, д
L - длина ОВ, км;
с - скорость света в вацуум
п - показатель преломлен
о) нажать на закл длины волны

рефлектометра установить значен коэ циента обратного рассеяния ВС,

( ч.с \n[-J ý
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(10)

рассчитанное по формуле ('l0) - см. 8,3.4.2, перечисления в) - е);
п) запустить прибор на измерение с усреднением, нажав на кнопку [Старт];
р) после окончания измерения установить левый маркер на ровный учаоток

рефлекrограммы сразу после мертвой зоны, а правый - на конец рефлекгограммы.
В строке "Режим" выбрать опцию "ORL" (обратные потери); при этом значение

оВ, п =1,475;



обратных потерь Rpuqn, ДБ, измеренное рефлекгометром
отображается в строке "ORL (dB)" - см. рисунок 35.

прибора FХ300,

Рисунок 35

с) определить абсолютную поФешность при измерении обратных потерь

^R, 
дБ, по формуле

ДR= Rрфп-R. (12)

Результаты считают положительными, если абсолютная поФешность при
измерении обратных потерь находится в пределах, указанных в таблице А.5
приложения А.

8.4 Определение метрологических характеристик измерителя
оптической моlцности

8.4.1 Определение относительной погречrности при измерении
оптической моIцности на длинах волн калибровки (градуировки) и
относительной погрешности при измерен uп относител овнеи

мощности и относительной погрешности при измерении относительных уровней
оптической мощности приборов FХ300 с модификацией РМ1 измерителя
оптической мощности проводят с использованием тестера ОТ-3-1. При поверке
прибор FХ300 должен размещаться как можно ближе к из ческой

мрБ мп.2739-2017

щение

из

д
оптическойиии измерен

оптической моIцности

8.4.1.1 Определение относительной погрешности п

мощности тестера ОТ-3-1 , чтобы обеспечить мини
оптических соединительных кабелей.

ДIя определения указанных погрешностей необходимо:
а) на экране с основными функциями прибора F

иконку [Измеритель оптич. моlцности] - появится о
рисунке 9;

б) в этом окне нажать на кнопку
появившегося списка мин волн (см. рисуно

в строке "flл и
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им

Тестер оптический ОТ_3-1

в) собрать схему измерения соrласно рисунку 36, соединить источник
оптическоfо излучения 1550 нм и измеритель оптической мощности тестера ОТ-3-1
мецду собой с помощью ОСК;

мрБ мп.27з9-2017

оск

ИМ - измеритель оптической мощности тестера ОТ-3-1 ;

ИИ - источники оптического излучения тестера ОТ-З-1;
FХЗ00 (РМ) - измеритель оптической мощности прибора FХ300;
ОСК - оптический соединительный кабель.

Рисунок 36

г) на ПК загрузить управляющую программу тестера oT-3-.l, вкпючить
источник оптического излучения 'l550 нм тестера оТ-3-'| и установить показание
измерителя оптической мощности, соответствующее максим€tльному значению
мощности, указанному в таблице б (отклонение от этого значения должно
находиться в пределах t10 %);

Табли 6

д) выполнить измерения оптической мощности последовательно тестером
ОТ-3-1 и поверяемым измерителем оптической мощности прибора FХ300 не менее
пяти раз, кахlдый раз занося измеренные значения в соответствующие графы
программы тестера ОТ-3-1 ;

е) определить относительную разность 0;, %, в показаниях поверяемого
измерителя оптической мощности и тестера ОТ-3-1 и среднее квадратическое
отклонение (ско) sj, Уо, раэности показаний при данном значении мощности по
формулам

Fхз00
(рм)

!лина волны
калибровки

(градуировки),
нм

3начение оптической мощности в
проверяемых точках

650 1мВт котl Ёt :l

850 2 мВт; ,1 мкВт; 'l нВт рЕtт)
1310 1 мВт

1 мВт 2 а
1550 10 мВт; 100 мкВт 1мкВт;

рм1

'l мВт
850 2м 100 нВт
13,10 'l мВт

1мВт
мВт*; 250 мВт*;

10 мВт; 100 мкВт; 1 м 10

рм2

1625 ( 1мВт
мощности,я оптичесоров FХ300 с модификац

а

- [ля приб
изготовленных в пе иод, начиная с 2023

3 3ам. 34

Модификация
измерителя

оптической мощности
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(14)

(15)

1
N

i=l

0 I0,,,N

S
N

i=l

где

0
р_р_,lt 'ot| .l00ji

Ро,,

R, , Poji - мощность, измеренная поверяемым измерителем оптической
мощности и оптическим тестером оТ-3-1 соответственно, Вт;

i- номер измерения при j-oM значении мощности;
N - число измерений при j-oM значении мощности;

ж) определить границы (без учета знака) относительной погрешности при
измерении оптической мощности на длине волны калибровки (градуировки) Б;, %,
при данном значении мощности по формуле

где 06 -_ предел допускаемой относительной погрешности при измерении
оптическоЙ мощности тестера оТ-3-1 на длине волны калибровки (градуировки), %;

з) собрать схему измерения соrласно рисунку 39 и повторить измерения при
остальных значениях мощности, указанных в таблице б (отклонение от отих
значений должно находиться в пределах Х2о О/о); требуемые значения мощности
устанавливать с помощью оптического аттенюатора и/или реryлировкой тока
накачки лазера тестера ОТ-3-1 ;

оск

ИМ - измеритель оптической моцlности тестера ОТ-3-1;
ИИ - источники оптического излучения тестера ОТ-3-1;
ОСК - оптические соединительные кабели;
Атт - переменный оптический аттенюатор;
РМ - измеритель оптической мощности ра FХ300.

Рисунок 37

и) при каяlдом значении мо ости выполнить асчет ниям е) и
ж);

к) определить границы (без учета знака) относительной погрешности при
измерении оптической мощности на длине волны калибровки (градуировки) 6, %, в
диапазоне оптическоЙ мощности от минимального до максимального значений,
указанных в таблице 6, по формуле

Аттии
оск

Еъ Ет

a- хз0{i
(рм)

Те€тер оптическйй ОТ-3-1

нfiхтYI
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6=2. (0i + 03)/з + S' , (17)
где

е, = mах|е,|, (1s)

S = max (S;); (19)
09 -.. ПРеflел допускаемой относительной поФешности при измерении

оптическоЙ мощностИ тестера оТ-3-1 на длине волны калибровки 1градуировки1, %;

л) определиТь границы (без учета знака) относительноЙ поФешности при
измерении оптической мощности на длине волны калибровки (градуировки) Е', дБ,
по формуле

,(6'= 10.I r+!
100

l+ бо*

l00 ко
волны кал

(20)

(24)

вки

н волн
ческои

ьной
ьнои

lлности

м) определить границы (без учета знака) относительной погрешности при
измерении относительных уровней мощности Бо,", О/о, По формуле

Боr"=2' (0; + oil)/з + S' , (21)

rде

0,=max(l0"p-Ojl), (22)

l
0*м Iо,, (23)

j=l

0* - предел допускаемой относительной погрешности при измерении
относительных уровней оптической мощности тестера OT-3-.t ;

м - количество уровней мощности, при которых производилось сличение
показаний поверяемого измерителя оптической мощности и тестера от-3-1 .

н) определить границы (без учета знака) относительной погрешности при
измерении относительных уровней оптической мощности 6'о,", ДБ, по формуле

6"* = l0 ,l

п) повторить действия по перечислениям б) - ж)
калибровки (градуировки); для установки требуемою
проводить измерения в соответствии со схемой, приведен

,(

ины

результаты считают полох(ительными, если
погрешности при измерении оптической мощности и
погрешности при измерении относительных уровне
поверяемого измерителя оптической мощности модиф
пределах, указанных в таблице А.7 приложения А.

з
й

р,,lаfiY,т
яuфOрицrп ш

о

и

Jb

о) повторить действия по перечислениям б) - н) для
(градуировки) 850 нм;

3 Нов



8.4.1.2 Определение относительной погрешности при измерении оптической
мощности и относительной погрешности при измерении относительных уровнейоптической мощности приборов Fх300 с модификацией рм2 измЬр"rеля
олтической мощности, изготовленных до 2023 rода, проводят по методике 8.4.1.1.
измерения на длине волны 1550 нм проводят для значений оптической моlцности'l0 мВт; 100 мкВт; 1 мкВт; 10 нВт.

8.4.1.3 Определение относительной погр
мощности и относительной погрешности при
оптической мощности приборов FХ300 с
оптической
использованием тестера ОТ-3-1
EAU-CATV-500/1-C2 (далее - ВОУ).

мрБ мп.2739-2017

ешности при измерении оптической
измерении относительных уровней
модификацией РМ2 измерителя

и волоконно-оптического усилителя

99%

It
нА

мощности, изготовленных в период, начиная с 2023 года, проводят с

,Щля определения указанных погрешностей необходимо:
. а) выполнить измерения по методике 8.4.1.1 для всех длин волн калибровки
(градуировки) поверяемого измерителя оптической мощности.

измерения на длине волны 't550 нм выполнить для значений оптической
мощности 10 мВт; 100 мкВт; '! мкВт; 'l0 нВт. Расчеты по 8.4.1.1 перечисления к) - н)
для длины волны 1550 нм не выполнять;

б) собрать схему измерения соrласно рисунку 36, соединить источник
оптического излучения 'l550 нм и измеритель оптической мощности тестера ОТ-3-1
ме>цду собой с помощью ОСК;

в) включить источник оптического излучения с длиной волны 1550 нм тестера
показание измерителя оптической мощности 10 мвт,

ачения должно находиться в пределах t10 %);
змерителя оптической мощности прибора FХ300 установить

д) не выключая источник излучения с длиной волны 1550 нм тестера оТ-3-.|собрать схему измерения согласно рисунку 38, включить Воу и изменением еговыходной мощности установить показание прибора FХ300, как. пЬJБrrЙ"rr, .);отклонение от этого значения должно находиться в пределах t10 %;

ОТ-3-1 и установить
(отклонение от этого зн

г) у поверяемого и
длину волны 1550 нм;

Тестsр о.гичесю.й ОТ-}1

иц
1550 нм

оск

им

им - измеритель оптической мощности тесrера ОТ-3-1;
ии 1550 нм - источник оптического излучения тестера ОТ_3-1 с
ОСК - оптический соединительный кабель;
Атг1 - оптический аттенюатор с заryханием 5 - 7 дБ на минеАтт2 - оптический аттенюатор с заryханием 8 - 1 0 дБ на дли волнывоу - волоконно-оптический усилитель;
ООР 1:99 - одномодовый оптический разветвитель с коэффи циентом деления 1 %:99Fх300 (рм2) - измеритель оптической мощности прибора FХl-l 

-в ывод с оптическом разъемом типа */UPC;

типа */АРС.

Рисунок 38

|- - вывод с оптическом разьемом

Атr1 оордтовоу Fхз00
рм2

о

+

lIфOрпrцiоfiiыl

3 Нов

300 модификации РМ2;

-1/,t

зI



мрБ мп.27з9-2017

е) зафиксировать попарно показания прибора FХ300 и тестера оТ-3-1 не
менее пяти раз и рассчитать среднее значение k и Ско s1, 0/о, Коэффициента
деления разветвителя по формулам

,' Д о(о)
к=]. \,| Fx300,i (25)'' N Д D(0)i=1 ' э.i

N (0)
Fх300,i

(26)

(z7)

(28)

2
1 Ik

1

N-1
100 ,

копиg!вврнА

р
kSk

i=1

(0)
э,iр

ж) изменением выходной мощности ВОУ установить показание прибора
Fх300 30 мВт (отtоонение от этого значения должно находиться в пределах t20 %)и зафиксировать попарно показания прибора FХ300 и rёсrера Oi-ii 

"е ""не.пяти раз;
з) опреде_лить с учетом коэффициента деления разветвителя относительную

разность q, %, a показаниях поверяемого измерителя оптической мощности
прибора FХ300 и тестера оТ-3-1 и СКо разности показаний Sp.i, %, при данном
значении мощности по формулам

где В!}.9о,, - показания прибора FХ300, мВт;
Рý| - показания тестера OT-3-1, мВт;
i - номер измерения;
N - число измерений;

pj

i=1

где
()
Fхзm,iр _ k.Pс)

э,i
Чi ()

и) определить границы (без учета знака) относительной погрешности приизмерении оптической мощности на длине волны калибровки (градуировки) 15Ь0
нм Q, %, при данном значении мощности по формуле

Sp,j=

pj

N

I
i=1

1

N

* Ё[оч-о,]',

k.P

РF}.оо, - показания прибор
Р$), - показания тестера
k - коэффициент деления раз теля, рассчитанный по муле (25);
| - номер измерения при J-oM значении мощности (см. перечисления н) - п));
N - число измерений приJ-ом значении мощности (см. перечисления н) - п));

(29)

(30)

Texx8r0tri

Т-3-1, мВт;

300, мВт;

3 Нов

6 (о|+еj;lз+sо,,' 
,

38



где 00 - предел допускаемой относительной погрешности при измерении
оптической мощности тестера оТ-3-1 на длине волны калибровки (градуировки), %;

к) выключить источник излучения 1550 нм тестера ОТ-3-1;
л) собрать схему измерения согласно рисунку 39; при этом нельзя нарушать

соединение оСК с источником оптического излучения 1550 нм тестера оТ-3-1 и
соединения ООР с прибором FХ300 и измерителем оптической мощности тестера
ОТ-3-1;

мрБ мп.2739_2017

990/о
оск

воу оор
1l9g

ИМ - измеритель оптической моцlности тестера ОТ-3-1;
ии 1550 нм - источник оптического излучения тестера ОТ-3-1 с длиной волны 1550 нм,
ОСК - оптический соединительный кабель;
Атт1 - оптический аттенюатор с затианием 5 - 7 дБ на мине волны 1550 нм;
ВОУ - волоконно-оптический усилитель;
ооР 1:99 - одномодовый оптический разветвитель с коэффициентом деления 1 %:99 %;
Fх300 (рм2) - измерителЬ оптической мощности прибора FХ300 модификации РМ2;]- - вывод с оптическом разъемом типа '/UPC;2-6 - вывод с оптическом разъемом типа */АРС.

Рисунок 39

м) включить источник излучения 1550 нм тестера ОТ-3-1 ;

н) изменением коэффициента усиления ВоУ по показаниям прибора FХ300
последовательно установить значение мощности на его входе 100,250 и 500 мВт
(отклонение от этих значений должно находиться в пределах *2О o/o)i

о) зафиксирОвать попарнО показания прибора FХ300 и тестера ОТ-3-1 прик (qом значении мощности не менее пяти раз;
п) при кацдом значении мощности выполнить расчеты по перечислениям з) и

и),линдекс i = 1 - 4 в формулах (23) - (25) соответствует значениям мощности 3О;
100; 250 и 500 мВт;

р) определить границы (без рета знака) относительной погрешности при
измерении оптической мощности на длине волны калибровки (rрадуировки ) 1550
нм ý, %, в диапазоне значений оптической мощности от 10 нвт до 500 мвт по
формуле

копи
б 2 (0i+0;)/3+S'

рассчитаны

вЕрнА
где

0l = max{|0j|,|pj|} ,

S = mах {ý, Si ,Sp,

0i , 0, Si, 51 и Sp,;

соответственно;
0о- предел допускаемой относительной поФеш

оптической мощности тестера оТ-3-1 на длине волны калиб

(28)

ерении

ровки), %.

39

Fхз00
рм2

Тествр оптичесхий ОТ-}1

ии
1550 нм

о формулам (

3 Нов
ровки

им
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с) определить границы (без учета знака) относительной поФешности при
измерении оптической мощности на длине волны калибровки (градуировки) 1550
нм 6', дБ, в диапазоне значений оптической мощности от 10 нВт до 5О0 мВт по
формуле

8=10g(l+s/l00); (з4)

т) определиТь Фаницы (без учета знака) относительной погрешности при
измерении относительных уровней оптической мощности боr", 7о, По формуле

ýоr" = 2' (0] + 0})/3 + S' , (35)

где

02 = max[|0.p - gj|,10* - ol], (з6)
м

1

f tч-о,l,

0

0ср м (37)
j=l

предел допускаемой относительной погрешности при измеренииоо

относительных уровней мощности тестера ОТ-3-1 ;

м - _количество уровней мощности, при которых проводилось сличение
показаний поверяемого измерителя оптической мощности и тестера от-3-1.

н) определить границы (без учета знака) относительной погрешности при
измерении относительных уровней оптической моlлности Б'оо, ДБ, по формуле

бо," = 10 ,|g ,, боr"

100

характе

(38)

ника

результаты считают положительными, если границы относительной
погрешности при измерении оптической мощности и значения относительной
погрешности при измерении относительных уровней оптической мощности
поверяемого измерителя оптической мощности модификации РМ2 находятся в
пределах, указанных в таблице А.7 приложения А.

8.5 Определение метролоrических
оптического излучения lд 1

lАрttо
Е

к
в8.5.1 Определение уровня моlцности источника о

Для определения уровня мощности
необходимо выполнить следующие действия:

изл пя

)

в
источника

а собрать схему измерения, показанную
б) на экране с основными функциями п на

иконку [Источник оптич. излучения] и в поя нажать
на закладку [OLS];

в) в окне заr<лtадки [OLS], вид которого показан на р Ha)lGlTb на
п в строке "LaseB" и выбрать из списка наименьшую мину волны

источника оптического излучения поверяемого прибора FХ300 (см. рисунок 12
г) на ПК загруз ить управляющую программу тестера ОТ-3-'1 и установить

мину волны измеряемого излучения, соответствующую выбранной длине волны
источника оптич

мся
бора FХЗ0

исун

э

3 Нов

еского излучения поверяемого прибора FХ300;

40

кнопку



им Fх300
(LS)

Тестер оптичео<ий ОТ-3-1

ии

оск
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FХ300 и через 't0 мин

ОСК от поверяемого

оптического излгlения

ко иg

ИИ - источникИ оптического излучения тестера ОТ-3-1 ;

ИМ - измеритель оптической мощности тестёра OT-3-i ;оСК - оптический соединительный кабель;
LS - источник оптического излучения прибора FХ3О0.

Рисунок 40

д) включить источник оптического излучения прибора
измеритЬ уровень его мощности тестером ОТ-3-1;
_ _") п9...l9рл"ть измерение еще два раза, отсоединяя
прибора FХ300 и вновь присоединяя его;

ж) определить значение уровня мощности источника
прибора FХ300 Р, дБм, по форiiуле

]

i=l

t

где 
Гi - результат i-го измерения, дБм;
| - номер измерения;

з)
оптиче

мощности источника
указанным в таблице А.8.

оптического излучен

вЕ tA (39)Iq,

результаты считают положительными, если из

ни ка

я
ям,

8.5.2 Определение нестабил
оптического излучения

ости уровня моlцн источника

flля определения нестабильности уровня мощности источника оптическогоизлучениЯ прибора FХ300 необхОдимо вьiполнить следующие действия:а) выполнить действия по 8.5..|, перечисления а) jг);
б) включить источник оптического излучения приоора FХ300 и через 10 минпосле включения снять показания измерителя оптической мощносi" тестераоТ-3-1 в течение 15 мин с интервалом в 5 с. Результаты измерения заносятся всоответствующую графу программы тестера OT-3-i;
в) рассчитать нестабильн.ость уровня мощности Q, дБ, источника оптическогоизлучения прибора FХ300 по формуле

О = lo.и[r*2. Р,", -Р," )- р,'* + р J, (40)

где Рn.",. и p.,n - максимальное и минимальное значение мощности оптического
излучения, Вт;
3 Нов

41

р=1.
5

ц
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в) повторить действия по перечислениям а) - в) для всех длин волн источника
оптического излучения прибора FХ300.

результаты считают положительными, если измеренное значение
нестабильности уровня мощности источника оптического излучения соответствует
требованиям, указанным в таблице А.8.

9 Оформление результатов поверки

9.1 Результаты поверки заносят в протокол, рекомендуемая форма которого
приведена в приложении Б.

9.2 При положительных результатах поверки на переднюю панель
прибора FХ300 наносят знак поверки и выдают свидетельство о поверке по
форме, установленной в приложении 2 [4].

9.3 При отрицательных результатах первичной поверки выдают заключение
о непригодности по форме, установленной [4].

при отрицательных результатах последующей поверки выдают заключениео непригодности по форме, установленной [4], ранее нанесенный знак поверкиподлежит уничтожению пrгем приведения его в состояние, непригодное длядальнейшего применения, предыдущее свидетельство прекращает свое действие.

6ýтtr'I.t .{t'о
Е

к
в

а

3 Нов
42
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Приложение А
(обязательное)

Обязательные метрологические требования

Обязательные метрологические требования,
FХ300, приведены в таблицах А.1 - А.8.

предъявляемые к приборам

табли A.l _ иапазоны изме ,|u нии

Таблица Д,2 3начения динамического диапазона одномодовых
ектом в

Таблица А.3 3начения динамического диапазона многомодовых
в

ектока ия иапазоны изме нии нии км
Одномодовые рефлекгометры
Fх300 WL-DR-T1 0,5; 2; 5; 10; 20; 40; 80; 120; 160; 240
Многомодовые рефлепометры
Fх300 WL-DR-T1 0,5; 2; 5; 10; 20; 40; 80

номодовые рефлекгометры
Fхз00 WL-DR_T2
Од ,5; 

,| 
; 2; 6; 10; 12 20; 25; 40; 80; 120; 160;0,1;0,2; 0

250 400
Многомодовые рефлекгометры
Fх300 WL-DR-T2
п имеча ин в блтар ка на ы зн ча иен яице ну аи азоп вно зи ме нгр дицы иире

йн и азн ч не ие ижнен и ин в х й пацы зо он вд соста етвля 0 км

намический Бапазон не менее
ном ектомй и го

35 з9 4з 46
Jb 41 42
33 1,7 4з 45

1625 з4 38 41 42,l650
з5 з9 ?о

,l Одномодовый рефлекгометр может иметь любую конфиryрацию от одной до четырех
мин волн.
2 3начения динамического диапазона указаны при отношении сигнал/шум, равном 1, иследующих параметрах измерения:
мительность оптических импульсов 20000 нс;
время измерения 3 мин;
максимальное значение разрешения по расстоянию;
режим измерения "DR".

Примечания

J сни ежени н енач ии ам чи гоеско пдин оназ на а 1диа я5 дБ м
в с иил четы ьмя и ан ми нвол

!лина волны, нм !инамический диапазон, дБ,
не менее многом вого оВ

[иаметр сердцевины

850
1з00 32 50,0

rт
-р- л

31
1з00 JJ

равном 1, и следующих параметрах измерени
мительность оптических импульсов 1000 нс;
время измерения 3 мин;
максимальное значение разрешения по расстояни

п чме на и ч3на не ияри наи им ческогод ны пуказа
я

ю
ми ния "DR"

З Нов 4з

0,1;0,2; 0,5; 1;2; 6; '10; 12; 20; 25; 40; 8О

верхней

flлина волны, нм

1310
1490 40
1550

39

!опускается модификаций

з0

850

диапазона
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3начения динамическоrо диапазона комбинированных
ектом в

Табли А.5 - 3начения п ностеи оптическоrо етко

Таблица А.6 - 3начения ме зоны

Модификация
кто волны нм

Длина !инамический диапазон,
не менее мм ов мкм

!иаметр сердцевины

13,10 37
,1490 38
1550 з5
1625 5ь
1650 з5
850 27
,|300 29 50,0

850 28
Многомодовый

,1300
30 62,5

1 Одномодовый рефлекгометр может иметь любую конфиryрацию от одной до трех минволн, многомодовый рефлекгометр может иметь конфиryрацию с одной или двумяминами волн. Общее количество длин волн - не более четырх.
2 3начения динамическоrо диапазона указаны при отно],,ении сигнал/tлум, равном 1, и
следующих параметрах измерения:
мительность оптических импульсов 20000 нс для одномодовых рефлепометров и
1000 нс для многомодовых рефлепометров;
время измерения 3 мин;
максимальное значение разрешения по расстоянию;

миз ия "DR".

наименование

где dl = 0,5 м;
dL - разреr.шение по расстоянию*, м;

^L=t(dl 
+dL+З.1 .L),

L - изме нное ние м
ределы допускаемой абсолютной

погрешности при измерении заryхания в

п

но ьных виях,

t(0,03.c),
где с - измеренное заryхание, дБ

Пределы
погрешности

допускаемой абсолютной
при измерении обратных

ь, Бп
+2

-т2

м ни ми ьал ные нз иачен я ш не пия о нсстоя юиразре ра
1 о мя оврефлекгом хFетр WL300 RD т 1

030 и ка и Fхмоди 300 -DRWL

наименование 3начение
начение мертвой зоны по заryханию, м, не болеез t

3начение ме не болеезоны по ию м ,l 
,,|

мительность оптического импульса 3 нс;
коэффициент отражения не более минус 45 дБ;

п мечи на и 3нач иян онр ы ныказа п йу р

г{ ýIко !тr-,l
лния"DZ".

3 Нов

Таблица А.4

Одномодовый

Примечания

Значение

Пределы допускаемой абсолютной
поФещности при измерении расстояний в
нормальных условиях, м

м

составляют:
м0, модификации

мертвой следующих параметрах измерения:
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ина волны калиб вки нм

650 r 10 850*5

"l310 t 5
1490 t 5
1550 t 5
1625 t 5

850t5
1310 * 5
1490 * 5
1550 + 5
1625 t 5

м ителя оптическойка и ости

Харакrеристики измерителя
оптической мощности

рм1 рм2

Бмоптической м ости
!иапазон измерений от -30 до

+3
от -60 до

+3
от _70 до

+10

относительной погрешности

мощности Yо Б

допускаемой

оптическойизмерения
t12

(+0,5)
t8

(tO,з3)
t5

(t0,22)
t8

(t0,33)
+5

(*0,22)

ределы допускаемой
относительной поФешности
измерения относительных
УРОвНеЙ оптической

п

мо осrи, % Б

t4
(+0,17)

,5
11

+2
*0,( )

+4
(t0,17)

!2
t0,

,5
11)

мрБ мп.27з9_2017

таблица А.7 - Диапазоны измерений и поrрешности при измерении оптической
моlцности на инах волн калиб ки yl вки

Таблица А,8 - Ха кте ики источника оптиескоrо чения

Ф ш !1 al
_{1

А-

наименование 3начение
у ости источника оптического Бмвень м ия не менее 4 0
нестаб ильность источ ника птичео госко нияизлуче

1мо за 5 нми н бе ееол 0,1

3 Нов

от 40 до
+З

от 45 до
+27

Пределы

уровня мощности
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Приложение Б
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

наименование организации, проводивUJей поверку

ПРоТоКоЛ Ne

Ns

наименование орrанизации

flaTa проведения поверки
с_.. по___

Поверка проводится по
обозначение документа, по которому проводят поверку

Средства поверки

Табли Б.l

Условия поверки:
- темпераryра окружающего воздуха

к о
"с EtA

- относительная влажность воцуха %
- атмосферное давление

Результаты поверки:
Б.'l Внешний осмотр

Б.2 Опробование

Б.3 Определение

кПа

к оптического

абсолютной

ектометра

погрешности при

Б,3.'l Определение метрологических

Б.3.1.1 Определение
измерении расстояний

соответсгвует/не

соответсrвует/не
метрологически рактеристик

диапазона измерений и

Таблица Б.2 - Результаты измерения абсолютной поrречrности при rrзмерении
сстоянии

Вывод
3 Нов

Наименование средства измерений, тип 3аводской номер

pilaцll0}.!lblx

Ns
изме-
рения

Мина
волны,

нм

!иапазон
измерений
расстояний,

км

Разрешающая
способ-
ность, м ог-2-3 Fхз00

Погреш-
ность,

м

Пределы
допускаемой
погрешности,

м

46

поверки прибора оптического измерительного многофункционального
Fх300

принадле)€щего
наи енованиеорrанизации

изготовитель

,E,0loлOtii

расстояние, м

ll



flинамический диапазон, дБ,Щлина волны, нм
Измерено flопускаемое значение, не менее

мрБ мп.27з9-20,17

Б.3.'1.2 Определение динамического диапазона

Таблица Б.3 - Р льтаты изме ия динамическоrо иапазона

Вывод

ния

Вывод

Б.3.1.4 Определение значений мертвой зоны по заryханию и мертвой зоны по
отражению

Таблица Б.5 - Результаты измерения значений мертвой зоны по заryханию и
зоны по нию

Вывод

Б.3.1.5 Определение абсолютной погрешности при измерении обратных потерь

Таблица Б.6 - Результаты измерения абсолютной погречrности при измерении
тных поте

Вывод

3аryхание, дБN9
измере-

ния ог-2-з Fхз00
Погрешность,

дБ

п

3начение мертвой зоны
по заryханию, м

3начение мертвой зоны
по отражению, мДлина

волны,
нм

!литель-
ность

импульса,
нс

Коэффициент
отражения,

дБ Измерено
!опускаемое

значение,
не более

Измерено
!опускаемое

значение,
не более

Обратные потери, дБДлина
волны, нм от-3-1 Рефлекrометр

Погрешность,
дБ

и

l0H,

3 Нов 47

Б.3.'1.3 Определение абсолютной погрешности при измерении затцания

Таблица Б.4 - Результаты измерения абсолютной погрешности при измерении

!лина
волны, нм

Пределы допускаемой
погрешности, дБ
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Б.3.2 Определение метрологических характеристик измерителя оптической
мощности

Б.3.2.1 Определение относительной погрешности при измерении оптической
мощности на длинах волн калибровки (градуировки)

Таблица Б.7 - Результаты измерения относительной погречrности при измерении
оптическои мо ности на инах волн калиб овки вки

Вывод

Б.3.2.2 Определение относительной погрешности при измерении относительных
уровнеЙ оптическоЙ мощности

Таблица Б.8 - Результаты измерения относительной поrрешности при измерении
относительных вней оптической мощности

Б.3.3 Определение метрологических характеристик источника оптического
излучения

Б.3.3.1 Определение уровня мощности и нестабильности уровня мощности
источника оптического излучения

Таблица Б.9 - Результаты измерения уровня мощности и нестабильноGти уровня
мощности источника оптического ения

3аключение
соответсrвует/не соответсгвует tsЕрнд

Cвидeтeльcтвo(заключeниeoнeпpигoднocти)N9-

Поверитель

а

Измеренная мощность, Втм
изме-
рения от-3-1 Fх300

Погреч.lность, Уо

Пределы
допускаемой

погрешности,7о

Диапазон оптической мощ}lости
flлина волны, нм

P.in, нВт Р*,, мВт
Погрешносrь,

о/о
Пределы допускаемой

погрешносги, %

Неgтабильность уровня мощности
источника оптического излучения, дБ

Уровень мощности источника
оптического излучения, дБм

Допускаемое
значение, не болееИзмерено flопускаемое

значение, не менее Измерено

HпlloT
rfiФOрпацi0

3 Нов

подпись расшифровка

Длина
волны, нм

Длина
волны, нм
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