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1 Общие положенпя
Настоящая методика поверки распространяется на (шпаратуру геодезическую

сtt}.тниковую ВFГ М5 RUS, производства ООО (ЕФТ СЕРВИС)) (далее - аппаратуру) и
уст€шавливает методику ее первичной и периодической поверки.

1.1 В результате поверки доJDкны бьrь подтверждены следующле метрологические
,требования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - М .ilогические стики
Наименование характеристики

от 0 до З0000Щиапазон измерений длины базиса, м

t2.(2,5+0,5.10-6.D)
+2,(5,0+0,5.10 6.D)

+2.(5,0+0,5.10-6.D)
t2.(10,0+0,8.10{.D)

t2.(250+1.10-6.D)
12.(500+1.10,6.D)

Границы допускаемой абсолютной погрешности измерений дlины
базиса (при доверительной вероятности 0,95) в режимах, мм:
- <Статика>:

- в плilне
- по высоте

- <Кинематика в petIJIbHoM времени (RTK)>:
- в плане
- по высоте

- <,Щифференчиа,тьньй кодовый (DGNSS)>:
- в плане
- по высоте

2,5+0,5.10-6.D
5,0+0,5.10 6.D

5,0+0,5.10-6.D
10,0+0,8.10-6.D

250,0+1.10 6.D

500,0+1.10,6.D

,Щопускаемая средIIяJI квадрати.Iеская погрешность измерений дrшны
базиса в режимах, мм:
- кСтатика>:

- в плане
- по высоте

- <Кинематика в peiIJIbEoM времеЕи (RTK)>:
- в плzlне
- по высоте

- кЩифференциальньй кодовьй (DGNSS)>:
- в плzlне
_ по высоте

от 2 до 15

l0
15

!опускаемая средняJI квадратическая погрепшость определения
планово-высотного положения объеlсrов в задiшной системе координат
по полrIенному в процессе фотографирования облаку точек
относительЕо положения ровера в режиме измерений
<<Кинематика в ремьном времени (RTK)>, мм:

- в плане
- по высоте

+20
t30

2

Значение

.Щиапазон определения планово-высотного положения объектов в
задаrrной системе координат по полученному в процессе

фотографировшlия облаку точек относительно положениJI ровера в

режиме измерений <<Кинематика в реальном времени (RTK)>, м

Прелелы допускаемой абсолютной погрешности определения плzшово-
высотного положеЕия объектов в задшrной системе коордиЕат IIо

полученному в процессе фотографирования облаку точек относительно
положения ровера в режиме измерений кКинематика в peaJrьнoм

времени (RTK)>, мм:
- в плllне
- по высоте



Наименование характеристики Значение
границы догrускаемой абсо.гпотной погрешности
координат (при доверительной вероятности 0,95)
<Автономньй>, мм:

определенпrI
в режиме

_ в плане
_ по высоте

t2000
tз000

flопускаемая средняя квадратическ{uI погрешность оцределения
координат в режиме <Автономньй>, мм:

- в плане
- по высоте

1000
l500

Примечание
D - измеряемое расстояние, мм.

мп АIIм 71_22

должение таблицы l

1.2 Аппараryра до ввода в экспJryатацию, а также после ремонта подJIежит перви.шой
поверке, в процессе эксплуатации - периодпеской поверке.

1.3 Первичной поверке подвергаЕтся кащдый экземпляр аппаратуры.
1.4 Периодической поверке подвергается каждьй экземпJIяр :шпаратуры, находщегося

в экспJryатации, через межповерочные интерв:lJIы.
1.5 Вьшолнение всех требований Еастоящей метод{ки обеспечивает прослехиваемость

поверяемого средства измерений к след}тощш государствепЕым первиtIным этмонtl ,t:

ГЭТ 199-2018 - государсrвенньй первитrый специа.lьньп1 этzлJIоЕ е.щIlицы дJIины.
1.6 В методике поверки реzrлизован следующий метод передачи едяиц: метод прямьD(

измерений.
1.7 В слу.rае применения шпаратуры для работ, не требующих использовiшlия всех

режимов измерний, при проведении поверки по письмеЕному зarявлеЕию вJIадеJIьца СИ
допускается поверка отдеJIьньD( режимов, с обязатеrьной перлачей в ФедершБIrьй
информационньй фонл по обеспечению е,щlllстм измерений информации об объеме
проведенной поверки.

2 Перечень операций поверки средgгв измеренпй
.Щrrя поверки iшпаратуры должны бьrь вьшолнены операции, указдшые в таблице 2.

Табrшца 2 - по
обязательность вьшоJшеЕия

операции поверки при
Нмменование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пlъкга)
методики поверки, в

соответствии с
которым выпоJIЕяется

операция поверки
Внешний осмотр средства измерений Да Да

,7

Подготовка к поверке и опробование
с изм

Да !а 8

Проверка прогрtlммного обеспечения
средства измерений

Да Да 9

Определение
характеристик

метологических

Определение диапазоIlа, абсоrпотной и
средней квадратической погрешностей
измерсний длины базиса в ре)ю{ме
<<Статика>>

Да Да l0.1

Определение диzшл}оЕа. абсолютной и
срелнеЙ квадрат!тческой погрешностей

длины базиса визм е
Да Да l0.2

_,

I
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,.Кинематика
(RTK)>

в реальном времени

Определение диапЕrзонц абсоrпотной и
средней квадратической погрешностей
измерений дrины базиса в режиме
<Щифференчиальньй кодовьй
(DGNSS)>

Да Да 10.з

Определение абсоJrютной и средней
квадратической погрешностей
измерений координат в режиме
<Автономньй>

!а Да 10.4

Определение абсолютной погрепшости
определения плllново-высотного
положения объекгов в заданной системе
координат по пол)п{енным в процессе

фотографирования облакам точек
относительно положения ровера в

режиме измерений кКинематика в

реальном времени (RTK)>

Ща Ща 10.5

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

!а !а 1l

3 Требования к условиям проведецпя поверки
При проведеНии поверки доJIжны соблюдаться, следующие нормальные услови,I

измерений:
- температ}ра окружающей среды, "С 20+5,

Полевые измерения (измерения на открытом воздlхе) доJlжны проводиться при

отс}"тствии осадков, порывов ветра и при температуре окружающей среды в диiшазоне от минус

45 до плюс 75 оС

4 Требования к специаJtистам, осуществляющим поверку
4.1 К проведению поверки допускalются специаJIисты оргzшизации, irккредитовш rой в

соответствии с зilконодательством Российской Федерации об аккредитации в национа"чьной

системе :lккредитации на проведение поверки средств измерений даяного вида, имеющие

необходим}тО ква,чификациЮ, ознalкомленные с р}ководством по экспJryатации и насто-шцей

методикой поверки.
4.2 .II7rя проведениlI поверки аппаратуры достатоlшо одного поверитеJU{,

5 Метрологическпе и технпческие цtебованиям к средствам поверки
При проведеНии поверки должIlы примештться средства поверкй, приведенные в

таблице 3.
Таблица 3 - С ва по кц

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операчии
поверки,

требlтощие
применеЕие

с по ки

Метрологические и технические требовштия к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

ства поосновные
Тахеомегр элеюроIшьй Ifica
TS30 фег. Ns 82995-21)10.1 _ 10.3

Рабо.ше эталоны 2-го разряда по ГосударствеННОЙ
поверо.пrой схеме д'rя координатно-временньD<

изм ои казом
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Росстандарта от 29.12.2018 г., М 2831 - фазовьй
светодtlльЕомер (тахеометр), эта;rоннъй базисный
комплекс

l0,4

рабо.ше этаrоны 2-го разряда по Государтвенной
поверо,+rой схеме для координатЕо-временньD(
средств измерений, 1твержлёrтной Приказом
Росстандарта от 29.12.2018 г., Ns 2831 - имитатор
сигналов Гнсс

Имитатор ситЕалов СН-3803М
(рег. Nч 54309-1З)

l0.5

Рабочие эта:rоны 2-го разряла по Государственной
поверочной схеме дJUI координатЕо-времеЕньD(
средств измерний, 1тверждённой Приказом
Росстшцарта от 29.12.2018 г., М 283l - фазовьrй
светодilJьномер (тахеометр), этыrоппьй базисный
комIIлекс

Тахеомегр элекгроrпrьй Letca
TS30 (рг. ]'{Ъ 82995-21)

Вспомогательное оборудование

l0.1_10.5

Средство измерепий дIиtlы по Государственной
поверочной схеме дIя средств измерений лтплпы в

диiшarзоне от l , l 0-9 до 100 м и д;rин волн в
диапазоне от 0,2 до 50 Mrot, 1твержденной
приказом Федера,тьного tгентства по
техническому регулированию и метрологии Nэ
2840 от <29> декабря 2018 г. - рулегка
измеритеJьнalя металлическаJI

Рулежа измерительнм
металлическая UM5M
фег. Nэ 22003-07)

8,9, l0.1 - 10.5

Средство измерний температуры окружающей
среды: д{апазон измерений от 45 до +65 ОС,

предеJьl лопускаемой абсолютной погрешности
+0,3 ос

Термогигромегр ИВА-6
(рг.Nч 46434-11)

l0.5 Метки диамЕтром 55+10 мм. Метки диаметром 55al0 мм.

Примечание _ допускается использовать при поверке другие }твержденные и aTтecтoB:lllпble
этtlлоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, удовлеТВОРЯЮЩИе
метрологическим,требовшrиям, указанным в таблице.

6 Требования (условпя) по обеспеченпю безопасностп проведепия поверкп
При проведении поверки меры безопасности должны соответствовать требОваНИЯrt ПО

технике безопасности согласно эксплуатационной доr<5шентации на aшrrарат}ру и средства
поверки, правилам по технике безопасности, действующим на месте проведения поверки, а также
правилап{ по технике безопасности при призводстве топографо-геодезических работ ПТБ-88
(Утвержлены коллегией ГУГК при СМ СССР 09.02.1989 г., Nч 2/2l).

7 Внешний осмотр средства измереппй
при внешнем осмоте должно бьrгь установлено соответствие шаратуры след},ющим

трбованияu:
- с(ютветствие внешнего вида zшшарат}?ы оIЕ{саяию типа средств измерении;
- отсутствие механических повреждепий и других дефектов, способных окtlзать

влияние на безопасность проведения поверки или результаты поверки.
Если перечисленн ые требования не выполняются, апп ар атуру

признают непригодЕой к применению, дальнейшие операции поверки
не производят.

8 Подготовка к поверке и опробовавпе средства измерений
8.1 Перед проведением поверки долхсrы быь вьшолнепы след},ющие подготовитеJIьные

работы:

5
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- проверить нiшиIме деиствующих свидетельств о поверке на средства поверки;

- аппаратуру и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с их
эксплуатационной док}ментацией :

- аппаратура должна бьггь установлена на специaulьных основаниях (фlтrламентах) или
штатив:ж, не подвергающихся механическим (вибрачия, деформация, сдвиги) и температурным
воздействиям.

8.2 При опробовании должно бьrгь установлено соответствие аппаратуры следующим
требованиям:

- отсутствие качки и смещений неподвижно соединенньtх деталей и элементов
аппаратуры;

- отсутствие качки и смещений неподвижно соединённьrх деталей и элементов;
- правильность взаимодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособпость всех функциона_пьньrх режимов и узлов.
Если перечисленные требования не выполняются, аппаратуру

признают непригодной к применению, дахьнейшие операции поверки
не производят.

9 Проверка программного обеспеченшя средства измерений
Проверку идентификационньLх данньtх программного обеспечения (да,тее ПО)

проводить следующим образом:
- для илентификации ПО кЕFТ Field Survey>, установленного на контроллер. следует

запустить ПО, перейти на вкладк.ч кПроект>, открыть меню кПР ПО>. Номер версии
отображается в первой строке данного меню:

- для идентификации По <ЕFТ Seismic>. установленного на контроллер, следует запустиТЬ
ПО. перейти на вкладку кПроект). открыть меню <ПР ПО>. Номер версии отображается в первой

с]роке данного меню;
- д.:rя идентификации <<ВПОD, установленного в аппаратуру, необходимо запустить ПО

ЕFТ Field Survey, перейти на вкJIадку <Приемник>, открыть меню <<Приемник>. Номер версии
отображается в строке кВерсия GNSS>;

- для идентификации ПО кЕFТ Post Processing>, установленного на персона,rьный
компьютер, необходимо запустить ПО. в главном экране выбрать вкладку <<Справка>. затем
выбрать пункт кО программе);

- для идентификачии ПО кЕFТ SeisMonitor>. установленного на персональный
компьютер. необходимо запустить ПО. в главном экране выбрать вкладку <Справка>>, затем
выбрать пункт кО программе).
номер версии должен соответствовать данным приведенным в таблице 4.

Таб;rица 4 - Иденти икационные данные п ного обеспечения

10 Опреле.пение метрологических характеристик средства измерений
l0.1 Определение диапазона, абсолютной и срелней квадратической погрешностей
измерений д.пиrrы базиса в режпме <<Статпка>>

.Щиапазон, абсолютная и средняя квадратическая погрешности измерений ДЛИНЫ баЗИСа В

режиNIе <<Статика>> определяются лутем многократных измерений (не менее 5) лВlХ ИнтеРВа-rОВ

эта-IонногО базисного комплекса или ДВ}х контрольньD( длин базиса. определённых фазовым

6

Идентификационные данные
(лризнаки)

Значение

ЕFт
seisMonitor

ЕFт
Seismic

ЕFТ Post
Processingвпо ЕFТ Field

Survey
Идентификационное
наименование По

не ниже
1.0.0

не ниже
2.о

не ниже
4.2.о

не ниже
4.2.о

Номер версии
(идентификационный номер
по)

не ниже
2.5.6

I {ифровой и.лентификатор ПО

I
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светодarльномером (т{жеометром), 2 разряда в соответствии с Государственной поверо.шой
схемой д'rя координатно-временньD( средств измерений, угверждённой Прrл<азом Росстшrдарта
от 29.12.2018 г. ].l! 2831 и действитеrьные значения которьD( расположены в диап:lзоне от 0 до
30,0 км.

Устаяовить испытываемую аrшарат}ру на пункте при помоIщ4 адаптера для закреплениJI
на штативе таким образом, чгобы ось внешrей ГНСС-антенны бьша вертикаrьной и находилась
над центром п}ткта.

В качестве базовой станции испоJIьзовать средство фазовьп< измерений прир2IцеЕия
координат по ситна,rам ГНСС в д,rаrrазоне от 0 до 30,0 км с абсоrшотной погрешяостью измерешЙ
приршц ений коорд{нaIт в режиме <Статика> не более:

- в плане t2.(2,5+0,5,1Oj,D) мм;
- по высоте t2.(5,0Ю,5,10-6,D) мм,
где D - измеряемое расстояние в мм.

Измерить высоту установки zштенн aшпарат}?ы с помоIщю рулетки.
Вк;по.п.rтЬ аппарацру и Еастоить ее на сбор данньD( (измерений) в соответствующем

режиме измерений согласно требованиям руководства по экспJryатации.
Убедиться в прltвиJIьности фlтrкчионироваrия и отс}тствии помех приему сигнала со

сrупrиков.
Провести измерения поверяемой аппараryрой при условIбD(, укzrзaшньD( в таблице 4

настояцей методики поверки.

Таб:п-tца 5

Вык:поцть аппаратуру согласно требоваrияu р}ководства по эксшIуатации, Результат

измерений не доJDкен отJIичаться от значенпя lro - по.гrученного до начtlла съёмки алпаратурой,

более чем на велиtмну rrогрешности, приписzu{н},ю эталонному тахеометру. В сrгучае, если

измеренIrая д,тлна базиса отличается от значения L;o, полленного до начала съёмки

аппарацрой, более чем на веJIичиЕу погрешности, необходтмо повторить съёмку аппараryрой

зiшово-
Провести обработку дtшньD( с испоJIьзов{lнием штатного ПО к аппарацре,
дбсоrrютная и средЕяя квадратшIескaш погрешности измерений дrины базиса дтя

больших д,lин оцределяется по приращению координат замкнугой фиryры (треlтолъника),

дJlины сторон которой находятся, д"-*оrr" от З,0 км до 30,0 км, в соответствии с п. 6-4. МИ
2408-97 <Дппаратура по.ltьзователей космических н{lвигационньD( систем геодезиIIескaц.

Методика поверки>.
Следует последовательно устzшавпивать aшпарат}ру на п},нкт€rх, образующих

треугольник и согласно р},ководству по экспJryатации выпоJIнить измерения и выttислить

прир цения координат между пунктами.

10.2 ОпредеЛение диапазОна, абсолютпой и средпей квадратпческой погрешностей

1

Интервал
между

эпохllN{и, с.

Время
измерений, мин

количество
спуtников, шт.Режим измерений

от 20,0 до 60,0<<Статика>>
l

от 0,05 до 0,20*:6кКинематика в реальЕом времени (RTK)D,
енциilльныи кодовыи NSS)>

поверка проводятся при устой,тивом зtlкреплении поверяемой аппаратуры, открьпом н

отсутствиИ элекц)омагнитНьD( помеХ и многоJt)лIевого распростр'lнения сигItала сII)тников, а

также при хорошей конфигlраuии сп}тниковьD( группировок.

* - после вьшолнениJ{ инициализации иJIи достижения сходимости

ебосводе,
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10.3 Определенце дпапазопа, абсолютной и средЕей квадрдтпческой погрешпостей
измереппй длины базиса в режпме <<.Д[пфференчиальпый кодовый (DGNSS))

Щиапазон, абсо.тпотная и сред{яя квадратическм погрепIности измернrй д;ппrы базиса в
реяс]ме <flифференциа,тьньй кодовьй (DGNSS)> опрдеJIяются п)дем многократньD( измеренrЙ
(яе менее l0) интервала эталонного базисного комплекса иJти контольЕой дrины базисц
определённой фазовьп,r светодаJьномером (тахеометром), 2 разряла в соответствии с
Государственной поверочной схемой для коордrнаlно-временньD( средств измерений,
угверждённой Приказом Росстшцарта от 29.12.2018 г. ]Ф 2831 и действггельное значение
которого расположено в диапазоне от 0 до 30,0 км.

Устаrовить испьпываемую шIпарат}?у на пунIсrе при помопш адаптера дIя зilкрепления

10.2 Опредоrепие дпдпд]опа, абсолютной п средЕей квддр&тпческой шогрешшостеf,
измереппй длияы базпсд в реэкиме <Лишемrтпка в реаJIьЕом времепп ЕТЦ"

,Щиаrrазоп, абсоJпотнм и средrяя квадрам"Iескaш погрешности измереffi дJшны базиса в
perrorMe <<Кияематика в pglJIbHoM времеЕи (RTK)> определлотся п}тем мЕогократньD( измеренЕй
(пе менее 10) интерва.llа этllлонного базисного комплекса или контроJIьной дIины базиса'
определённой фазовьпл светодальномером (тахеометром), 2 разряла в соответствии с
Государственной поверочяой схемой дJIя коорд{натЕо-времеЕньiх средств измерений,

утверждённой Приказом Росстандарга от 29.12.20|8 г. М 283l и действитеrьяое значение
которого расположено в диaшазоне от 0 до 30,0 км.

Устшrовить испытываемую аrшаратуру на ttyнIcle при помопцl адаптера для закр€Iшеппя
на IIIтативе таким образом, тгобы ось внешней ГНСС-аrrrенны бы;lа вертпка.tьной и находlлась
над центом пункта.

В качестве базовой стаЕции испоJъзовать средство фазовьп измереIп l приращенпя
координат по сигналам ГНСС в дишrазоне от 0 до 30,0 км с абсотпотной погреIшIостью измерений
приращений координат в perrc{Me кКинематика в рe:шьном вр€мени (RTK)> не более:

- в Imaнe t2.(5,0Ю,5.10{.D) мм;
- по высоте t2. (10,0+0,8.10{.D1 мм,
где D - измеряемое расстояние в мм.

Измерить высоry ycтaнoBlol антенн аппаратуры с помощю рулетки.
Вк;почить аппараryру и Еilстроитъ ее на сбор даЕЕьD( (измернrтй) в соответствующем

режиме измерений согласно требованиям руководства по эксшryатации.
Убед,rться в прalвиJIьIlости функчионирования и отсугствии помех приему сигнaца со

спупшков.
Провести измерения поверяемой аппараryрой при условия(, }т<alal TbD( в таблице 4

настощей методике поверки.
Вык.тпоцлть lшпаратуру согласIrо требомни_ш.r руководства по экспJrуатацtи.
При использовaчlии коЕтроJIьной длины базис4 ещё раз измерЕтъ этllлонным

даJIьномером её значения. Результат измерений не должен отJшчаться от зпачеЕия ljo,
полученного до начала съёмки аrrпаратурой, более чем на веJIиIшну погрешItости, пришrсанrrrо
эталонному д:rльномеру. В сrrrтае если измереннФI дJIиЕа отличается от значения Дlо,

поJIriенного до начала съёмки аппаратурой, более чем на величину погрепшосlи, необходrлr,rо
повторить съёмку аппаратурой заrrово.

Провесги обработку данньD( с испоJIьзовatнием Itrтатного ПО к агlпараryр.
Абсоrпотная и сред{яя квадратическая погрепшости измерний дrшrты базиса для

больrшо< длин опредеJuIются по прирauцению коор.щЕат замкнрой фигуры (треугольника),
дпины сторон которой н:жодятся в диlшазоне от 3,0 кrr до 30,0 км, в соответствии с п. 6.4. МИ
2408-9'7 <Аппаратура пользователей космических навигационньD( систем геодезическая.
Мегодика поверки>.

Слелует последовательно уст:шtвливать аrrпаратуру на пуIrктaж, образуюIцю<
треугольник и согласно руководству по эксплуатацrIи выполнить измерения и выIшсJIrть
приращения координат между п}нктalми.

8
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на штативе тz|ким образом, чгобы ось внешней ГНСС-дггенны была вертика.lьной и находлrась
Еад центом пунюа.

В качестве базовой ст lции испоJIьзовать средство фазовьп< измеркrй прцращешя
коорд,пrат по сигна.паlr,t ГНСС в диапазоне от 0 до 30,0 км с абсолопrой погреrrrяостъю измерrffi
прирацеrптй коордiнат в ре)ю{ме <.Щифференчиальньп]i кодовьй (DGNSS)D не более:

- в rшдrе +2.(250+1.106.D) мм;
- по высоте t2.(500+1.105.D) мм,
где D - измеряемое расстояние в мм.

Измерить высоry уст rовки rTeHH :шпарат}ры с помощью рулепс{.
Вruпо.шть аппаратуру и настроить ее на сбор дiшньD( (измерний) в соответствующем

реrсиме измерений согласЕо требованиям руководства по экспJIуатдши.
Убедлться в пp:lBItJbItocTи функчионированrlя и отсуIствии помех прпему сигнала со

спуп{иков.
Провести измерения на поверяемой tшпаратуре при условия(, указдrньD( в табrице 4

настояцей меm,щки поверки.
Вык.lпоwrь атшаратуру согласно трбокшхям руководства по экспJryатацiи.
Ещё раз измерить эт:шонным тахеометром длину базиса. Результат измер€ний не доJDкеЕ

Iотлпчаться от значения /, , поrryченного до начала съёмки аппаратурй, более чем на веJIйчш{у

поц)ешIrостЕ, приписанrтуIо эталонному д:lJIьномеру. В сrrучае если измеренн:lя дJIина отJшчается

от значекЕя { , по.,rученного до начала съёмки lшпаратурой, более чем на веJтиrоIку погрешпости,

необходь,rо повторпть съёмку аппараry,рой заново.
Абсоrпотная и средIяя квадратическая погрешности измерний дпrны базиса дrя

больrпrо< дJшII опредеJIяется по приращению координат замкнугой фигуры (тругоlьtпка),
дJшItы сторон которой Еаходятся в ди:шазоне от 3,0 ror до 30,0 км, в соответствии с п. 6.4. МИ
2408-97 <Аппараryра полъзователей космических навигационных систем геодезFIескu.
Метод.rка поверки>.

Следуег последовательно устzlнtвливать :лппаратуру на пунктах, образуюrциr<
треугоJьник и согласно руководству по эксплуатации вьшолнить измер€ния и выIшсJIЕть
приращения коордшrат между rr},нкгlrп.{и.

10.4 Определепие абсолютной и средней квадратпческой погрешностей пзмереппй
координдт в ре?кпме <<Автопомпый>>

Абсоrпотная и средняя квадратическая погр€шности измерний коордиItат в pe)rФMe
<Автономньй> опредеJIяются с помощью имитатора сигнчlлов космических навигаlионньD(
систем ГЛОНАСС/GРS. Измерения следует вьшолнять в соответствии с руководством по
эксrrrryатации при моделиромнии имитатором сигналов условий (сченария) непо.Фижности
zшпаратуры.

Собрать схему измерений с имитатором сигнalлов в соответствии с рисlrrком l:

ра.воrfазвaлIяоtвьaй cslHiLT

Аш!рЕт?а

Рисунок 1 - Схема измерений
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1 - ПеРеизrц"rающlц tlHTeHHa;
2 - экранированЕ€uI Ktlп,repa (из состава имитатора сигнаIIов)
Составить сценарий имитации с параN{етрilми, приведенными в таблице б. Отслетшать

значение геометрического фактора PDOP (Ее должЕо превьшать 4).
Таблица 6

Запустить сценарий имитации.
Вклю.пать образцы аппаратуры и нzlстроить их яа сбор дaшIньD( (измеренrй) в

пеобходлмом режиме согJIасно требовшrияrл р}ководства по эксIurуатации. Настроить образщr
шIпарат}ры на вьцачу резуJIьтатов измерений в протоколе NMEA. Осуществить зашсь
измерений в формате NMEA сообщений с частотой 1 Гц в течение 120 минут, при условил(,
указанньп< в таблице 4.

Вьпсlпочать аппарат}ру согласно требованиям руководства по эксплуатации.
Провесrи постобработку собранньж данньD( с помощю прикла,щrого ПО на ПК.

10.5 Определепие абсолютной погрешностп опредепеЕия планово-высотцого полоrкеЕЕя
объектов в задаппой спстеме координат по поJцлепЕому в процессе фотографпlrованиg
облаку точек относгтельно положеЕЕя ровера в реrкпме измеренпй <d(пнематика в
реаJIьпом времени (RTK)>, мм

Определение абсоrпотной погрепшости опредеJIения планово-высотного положеЕтrя
объектов в заданной системе коорд.rЕат по полу{енному в процессе фотографирования облаку
точек проводить в следlтощей последоватеJIьIIости:

- устalновить контроJьную точку, с помоIщю тахеометра определить ее плllново-
высотное положеЕие, в заданной системе координат;

- вкJIюrмть аппаратуру и настоить ее на сбор дalнньD( (измерний) в ре}йме
<Кинематика в pezIJIbHoM времени (RTK)> согласно требоваrип.r руководства IIо
экспJryатации;

- вкJIючитькомIIенсацйюнtlкJIона;
- разместить коIrтроJБЕ}.ю метку в зоне проведения измерений;
- в качестве контрольной точки, испоJьз}тот метку приведенн},ю на рисупке 1А в

Приложении А к настоящей методике поверки (вместо меток доIryскается примеЕяIъ
естественные ситуационные точки инженерньD( иJIи иньо< объеrсгов, однознаIшо
опредеJшIемьD( по поJrучаемому в процессе фотографировштия облаку точек и
однозначно опознаваемьD( Ila поверхности инженерньD( r-т,,пл инъп< объекгов);

Наименование параметра имитации Значение парiш,rетра имитации
Формируемые спутниковые навигационные сигналы ГЛОНАСС и GPS (кол С/А без SA)
Продолжительность 120 мин.
Коллчество канаJIов
- глонАсс
- GPS

8
8

Параметры сре.ФI распрострalнения нllвигационньD(
сигЕalлов:
- тропосфера
- ионосфера

отсугствует
прис},тствует

Координаты в системе координат WGS-84:
- широта
- доJIгота
- высота м
- высота геоид4 м

60,00,000000 N
30"00,000000 Е

100,00
18,00

l0
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- с помощью тжеометра опредеJIитъ ее Iшztново-высотное положение относительЕо
эт:шонного базисного комплекса иJIи коЕIцоJIьЕой дппrы базисц в задапной системе
координат;

- провести фотографирование контроrьпой меки щ)и удarлении от веё на расстолrш 2
м, двигаясь вокруг объекr4 так чгобы камера быrrа нiшравлеЕа влево иJIи вправо
относительно оператора прибор;

- повторить фотографировапие конгроrьной метки при удалешш от неё на расстолпrи 5
ми15м;

- повторить измеренrtя при каждом удаJIеЕии от метки, Ее менее 5 раз;
- сохранить д:tнные после рехспrrа фотографирвания;
- обработать д:lнные, полrIенные по pe)icrмy фотогрфировапия в программЕом

обеспечении (ВПО>, в соответствии с руководством по эксшц/атации;
- вьFIисJIить плдlово-высотное положение кокцю-тьпой точки при кФкдом

фотографирвании.

11 Подтверяценпе соответствпя средствд пзмеренпй мец)ологпческпм требованпям
l1.1 Абсолютнtul погрешность измерепий каждой дlпrны базиса (при доверительной

вероятности 0,95) в режимах <Статика>, кКинематика в реальном вр€мени (RTK>,
<,Щифференчиальный кодовый (DGNSS)" опредеJIяется по формуле:

L',,
^I,=('=' 

_L,')+2
' n,

. LL,,
Г (a, - '=' )'
-,=l '' n,

, где
п 1

ДI, - погрешность измеренийj д;пцrы базиса в плаве/по высоте, мм;

Lro - эталонное значениеj длины базиса в плаве/по высоте, tr,пtl;

! - измернное поверяемой аппараryрой значеЕие j длипы базиса i измерением в

плане/по высоте, мм;

'ri - 
rIисло измерний j длипы базиса.

Срдняя квадраткческая погреIIIЕостъ измервий дцlgц базиса опрдеrrяется по формуле:

I (Ц, - Lio)'
i=0

где ,п - средняя квадратическая поцрепшость измерений дтпшы базиса;
L;i - ИЗМеРеННое поверяемой аппарацрой значеrшеj длипы базиса i измернием в

плане/по высоте, мм;
ljо - этarлонное значениеj д;шны базиса в плане/по высоте, мм;

nj- число измерениЙj дшны базиса.
Значения абсолютной погрешности и средней квашrатической погрешности (при

доверительноЙ вероятностИ 0,95) измеренИй дrrя каждой длины базиса в режимlD( <<СтатикФ>,

<Кинематика в реальном времени (RTK)), к,Щифференциа,чьньй кодовьй (DGNSS)> в диапазоне
измерений от 0 до 30000 м не должны превышать значеI {i, приведеЕньrх в таблице 1.

п

m

l1

П1
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С}ъ{ма приращений координат (невязка координат) замкнугой фиryры не доJDкЕа
IIревышать значений, вьFIисленньrх по формуле:

Wx,y,z = (Ьrr,",r)' + (дzr,",r)2 * (Ьrr'r)' ,

где Wy,y,2 - невязка коордшlат в Iшане/по высоте, ьп,r;

Дi",r,, - доIý/стимые зцачеЕия погрешности приряrцений коорд{нат для j стороны
треугоJьника в плаrе/по высоте, мм, приведеЕньD( в табrп,rце 1.

1 1.2. Абсо.lпотнм погрепшость измерений коорддrат в режиме <<Автопомньйr>
вычисляется по формуле:

is,,,,
2

Е s Itsr," -
i=l fl х ,у,пА".r," = ( -So,.,.,)+2 , где

х,у,н п-1
Аr."," - погрешЕость измерений координат Х, Y, Н, мм;

Sor,"," - эта.rrопяые значениrI коорданат Х, Y, Н задаваемые имитатором сигяалов, мм;

S,,.,." - измерепЕые iшпаратурой зяачения коордrнат Х, Y, Н, мм;

пх.у,fl - IIисло измерпий координат Х, Y Н.

Прuмечанuе.
X'Y - пр"-оуrольные коорduнаlпы, полученные преобразованuем сферчческtlх коофuнаm
(шuроmа, dолzоtпа,) по сиzорumму ГОСТ Р 51794-2001 <Сuспемы коофuнап. Мепоdы
пре образованuй коорduнаm опреdеляемьш tпочек>

Средняя квадрати.IескаJI погрешшость определениJI коордлнат в ре}киме <Автономкьй>>
определяется по формуле:

Xilo(S, *,r" - So 
",",")'

flх,y,н

д5_1ДЁ:Iч_sо)+2. Ii"is,;-Щ. )"

m

n-7

где lS абсолютная rrогрешность определения плaшово-высотного поло]кеншI

(прираrцения координат по осям Х, Y, Н), мм;
S0- этitлоЕЕое (действительное) значение плштово-высотного положения объекr4 мм;

Ц; - измеренное значениеj-ого измерения iM приёмом, л,пrл;

I? - w{сло приёмов измерений j-ого.

1,2

где и - средшя квадратическrш погрешность измерений координат;
S; д,у,1,1 - измереIrные аппаратурой значения коорлинат Х, Y, Н, мм;
Sg д,у,р - эта,,lонные значения координат Х, Y, Н задаваемые имитатором сигналов,
мм;
?ху,у,,' - IIисло измерений координат Х, Y Н.

l 1.3. Абсолютнau{ погрешность определения Iшtlново-высотного положения объекгов в
заданной системе коордиЕат по погrrенному в процессе фотографирования облаку точек
отЕоситеJьно положеIIиJI ровера в режиме измерений <Кинематика в pezIJrьHoM времеЕп (RTK)"
вьгIисJIяется по формуле:
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Средняя квадратическaul погрешЕость определения планово-высотного положеЕия
объектов в заданной системе коорд{нат по полученному в процессе фотографирования облаку
точек относитеJIьно положения ровера в режиме измерений <Кинематика в реаJIы{ом времеЕи
(RTK)> выш,rсляется по формуле:

k_ Xilo(s;_; -so)'
п

где ft - средrяя кваш)атитrеская погрешЕость определения Iшtlново-высотпого
положения (приращепиrI координат по осячr Х, Y, Н), мм;

s, j - измеренное значение j-ого измерения i-M приёмом, мм;
S9 - эта;rонные (действителъное) значение rrланово-высотною положеЕrlя

объектц лп,r;

n - .мсло приёмов измерений j-ого.

Значение абсоrпотной погрепшости и средней квадратической погрешности (при
доверительной вероятности 0,95) измеренлй коордиЕат на неподви)IGIом осIlовtlнии Ее доJDIсно
превьппать значешдi, указанньж в табrптце 1 .

Если хотя бы одно из перечислеЕных требований Ее выполняется,
аппаратуру признают непригодной к примепению.

12 Оформление результатов поверки
l2.1 Резулътаты поверки оформляются протоколом, составленным в виде сводцой

таблицы резуrrьтатов поверки по каждому пункту разделов 7-11 настоящей методики поверки.
12.2 Сведения о результатах поверки средств измерений в цезтях подтвержденIи поверки

должны быть передшrы в Федераьньй информационньй фонд по обеспечению единствI}
измерений.

12.З При положитеJьньrх результатах цоверки tшпарат}ра призЕается пригодrой к
ПРИМеНению и по зilявлению владеJIьца средств измерений иiIи JIицц представJIяющего средств€r
ИЗМеРеНиЙ на поверку вьцается свидетеJIьство о поверке устalновлеrтноЙ формы. Нанесение знака
поверки на средство измерений Ее предусмотено.

|2.4 Прв отрицательньD( результатах поверки, :шшарат}?а признается непригодной к
применению и по зчlявлеIlию владельца средств измерений или JIицц представJIяющего средстм
измерений на поверку выдаётся извещение о непригодlости установленной формы с }к:пиЕием
ocHoBHbD( приtмн.

С.К. Нагорнов

1з

Инженер 2 категории
ООО <Автопрогресс-М>



Прпложенпе А
(Обязательное)

Рисlтlок 1А - Метка. Щиаметр 55+10 мм. Рисlтlок 1А - Метка. .Щиаметр 55+10 мм.
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