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1 Общпе положенпя
насто-щая мстодика поверки рlюпрострдulется на спектрометры лазерные искровые

эмиссионные SciAps Z Sегiеs (ла;lее - спекгрометРы), прддазначенIrые дrя измернш:l
массовой доJш элементов в сIшавж (в том .шсле на оспове железа) и ЕеметаJIJIIческп(

образцж методом лазерной искровой спектроскопии и устанавливаgI порядок, мето.ФI и

средства прведения первиIlной п периодlческих поверок.
по итогам проведения поверки должна обеспе.пrваться прслеживаемость к

Государственному первпчному эталону единиц массовой (молярной) доJш и массовой

(молярной) кончеЕтращ{и компоЕентов в жид(ш и тверд}о( вещест&rr( и материалах на основе

спектральньD( методов оэт 196-2015) согласно государственной поверочrой схеме,

уrвержденной Приказом Федерального агеЕтства по TexHп.IecKoMy реryJIироваяlпо и

метрологиИ Jt 3455 от 30.12.2019 кОб угвержлении государственной поверочноЙ схемы для

ср€дств измерний массовой (молярной) доJш и массовой (молярвой) концеЕтр щr
компонентов, а таюrсе фrryорсценции в жид(ж и твердD( вещесткrх и матерцалах на основе

спекгральньD( методов).
Поверка спекгрометрв выполItяется методом прямьD( измернlrй,
Метрологические характеристики спекгрометрв указаrты в табrпrце 1,

Таблица l - огические стики

Наименование характери стики

от 0,005 до 70,0
.Щиапазон измерпий массовой доJш элемеЕтов

сплавов на основе железа %

(кроме

+40,0
+30,0
+20,0
+10,0

Пределы допускаемой относrтгельной погрешности
измерний массовой доли элемеЕтов (кроме сплавов на

оспове железа), О/о, в поддrапазопе:
от 0,005 до 0,1 О/о вк.lпоч.

св. 0,1 до 0,5 % вк.lпоч,

св. 0,5 до 1,0 % вк.lпоч.

св. 1,0 до 70 0%

от0 05 до 2,0
,Щиапазон измерний массовой доли элемеIlтов

ванньп< ста;lей и овнизкол ,%
(дtя

+0,015
+0,05
+0,07
+0,1

Пределы допускаемой абсоiпотцой погрrшости
измерний массовой доли элементов (дlя
низколегиркlнньпl сталей и чугуrrов), 0/о, в поддиапазопе:

от 0,05 до 0,1 % вкrпоч.

св. 0,1 до 0,2 % вклrоч.

св. 0,2 до 0,5 % вкrпоч.

св. 0.5 до 2,0 %

от 0,01 до 25,0.Щиапазон измерений массовой доли элементов

жавеющих ста:lей

(для

, 
о/о

+0,0l5
+0,02
+0,08
+0,05
+0,3
+0,5

Феделы доrryскаемой абсоJпотrrой погрrшости
измерппй массовой доrпл элементов (дlя нержавеюшrrх

ста.пей), %о, в поддиапазоне:
от 0,02 до 0,05 % вк.rпоч.

св. 0,05 до 0,1 7о вк:поч.

св. 0,1 до 0,2 О/о включ.
св. 0,2 до 0,5 %о вкrпоч.

св, 0,5 до l0,0 % вкrпоч.

св. l0,0 до 25,0 %

Значение
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2 Перечень операций поверки средства измеренпй
2.1 При проведеЕии первштrой и перио.щпеской поверок должпы быгь въ,шолrrены

операции, указанные в таблице 2.
Табrшца 2 - Оп оии о.щlческои по

2.2Т|рп получении отицатеJIьньD( результатов при проведении ;побой опершдии

поверка прекр{uцается.- 
2.З Поверку средств измерений осуществJlяют аккремтованные в установлеЕном

порядке в обласiи обеспечения едипства измерений юридиЕIеские JIица и инд,Iвидуzlльпые

предпршlиматели.
2.4 .Щопускается проведение поверки дJIя меньшего числа измеряемьгх веlпт,мн и/и;п,l

поддиaшазоItов измерений (измерение массовой доJIи элемеЕтов кроме сплавов Еа основе

железа;измерениемассовойдолиэлемептовВнизколегировапЕьD(стаJUD(ичУг}'нах;
измерение массовой доJIи элемеЕтов в нержавеющlх стаrrл<), Периодическая поверка дIя

меЕьшего tмсла измеряомъ,D( веJIиIшЕ rrlиrш подд.rапазонов измерений, проводrтся на

основании письменного зtlявления владеJIьца средств измерений иJш Jшц4 представившего их

на поверку, оформленного в произвольяой форме,

обязатеrьпость
выполнения операций

п

Номер раздела
(rrщкта)
метод,Iки
поверки, в

соответствии с
которым

выпоJIIiJIется
операция

периодической
поверке

перви.пrой
поверке

Наименование операции поверки

,|

8.Ща.Ща
Подготовка к поверке и опробование

9Ща,Ща
Проверка прогрalммного обеспечения

изм

l0Определение метрологических
стик изм

1 0 1[а!а
Определепие диапазона измереЕий
массовой доли элементов (кроме сrшавов на

|0.2!а!а
Определение относитетьной погрешIIости
измерений массовой доли элементов (кроме
сплllвов на осIIове железа

10.3!а
Определение диапазона измерений
массовой доли элемеIIтов в

10.4!а,Ща

Определение абсоrпотной погрешности
измерений массовой доли элементов в

ванньп cTaJUIx и

10.5!а!а
Определение диапазона измерений
массовой доли элементов в нержarвеюulих

стzlJIях

10.б.Ща!а
Определение абсоrпотной погрешности
измерений массовой доли элементов в

ста",шхн

,Ща
Полгверждение соответствиJI средства

огическим

Да ДаВнеrпний осмотр средства измерений

основе железа)

!а
низколегироваЕньD( cTaJUIx и lгуг}Цtlх

11,Ща

llllll
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3 Требоваппя к усJIовиям проведецпя поверки
3.1 При проведении поверки собrподшот следующие условшI:
- температура оцружающего воздlхц ОС от +15 до +25;

- относитеJIьнauI влФкЕость в озцухц Yо от 30 до 80;

3.2 Помещение, где проводrтся поверкц доJDкно бьrгь шстьпл и сухим, свободньпr,r от
пыJIи, паров кислот и щелочей.

4 Требования к спеццаJIпстам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведению поверки доIryскаются JIица, из}лшвIIIие настоящ}'ю методiкУ

поверки и руководства по экспJIуатации @Э) на спекгромffры и средства поверки, имеющие
квалификшдиоНЕую группУ не ниже III в соответсТвии с цравалlМи по охране туда при

экспJIуатации электроустш{овок, указш{ньD( в прЕложении к приказу Министерства труда и
социатrьпой защиты рФ от 15,12,2020 N9O3н, прошедш{е обучение Еа право проведения

поверки по требуемому виду измерений.

5 Метрологические п технпческие цlебованпя к средствам поверки
5.1 ПрИ проведениИ перви,лrой и периодической поверок примеЕяются средства

поверки, }казанные в таблице 3.

Таблица 3 - С пов

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Мегрологические и тек{ические
требования к средствам поверки,

необходлмые дlя проведения поверки

Операчия
поверки,

требутоurие
применение

средств
по

Термогигрометры
элекгронные CENTER мод.,

з 15,

рег. М 22129-09

Термогигрометры электронные с

диапазоном измеряемъл( веJIичип :

температура от -20 ОС до +60 ОС,

относительная вJIаrкность от 10 % до
100 %, пределами допускаемой основной
абсоrпотной погрешности (при 23+5 'С):
капа.т измерений температуры + 0,8 ОС,

канал измерений относительной
влаlrсrости + 3,0 %о.

п. 8 Коrrгроль
условий
поверки

гсо 11018-2018
Стандартные образцы
ста.тrей типов ста;lей

углеро.щrстьD( и
легпрованньп< У |2 А, 60С2,

05кп,38Х2МЮА,
20хlмlФlБр,45хюмФА,

10хснд,2DGI2мФл,
Dr2ВМФ, ХВГ (комплект
ИСо }ТOл - ИСо УТ9л

гсо 1075б-201б
Стандартные образчы

ста;lей легировrмнъ,D( типов
12xl8H9T, 08хl8нlOт,

10хl7нlзм2т, 10x23нl8,
36хl8ю5с2,

08Хl5Н24В4ТР (комплею
исо Jг7O_исо лг7

Стаlцартные образцы, пе ниже }?oBE I

рабочего этаJIона по ГПС, утвержленной
прика:}ом Федера.lьного аlгентства по

техЕическому реryJIировzrнию и

метрологии Nэ 3455 от 30.12.2019, в

диaш }оне атIестовапньп< значений

массовой доли элементов от 0,005 % до

70 %о, абсоrпотной погрешности

aTTecToBaHHbD( значений от 0,005 % до
0,03 %

п. 10

Определение

характерис
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гсо
Стандартные
сIшава

1 l528-2020
образцы

zшюминиевьD(
литейньп< III группы (ГОСТ
1583-93) и сплавов
леформируемьп< систем
аJIюмипий-ме.Ф-магний и
аJпоминий-медь-марганец
марк типа Дl, Дlб, АК8
(vsAc3-2)
гСо 10892-2017 Со состава
латylrей свипцовь,D(
(комплекг VSLSl)
гсо 4506-92п - 4510_92п
СО стшей легировllнньD(
типов l2Xl8H9T,
l2xl8HlOT, l7xl8Hl2T,
l2Xl8Hl2T (комrшекг
Jг32_JIг36)

5.2.щоrryскается применение д)упiх средств поверки, не приведенньп< в таблице 3, но

обеспешrвдоrrшх определеЕие (контроль) метрологических характеристик поверяемого

средства измерений с трбуемой тоT rrостью.
5.З Срдстм измерпий, указанные в таблице 3, долrrсrы бьггь tгтестованы (поверны)

в установленном поряJц(е.

6 Требовяпшя ýсловия) по обеспеченпю безопасносги проведенпя поверкх
б.1 Перл началом поверки необходимо изrшть р}ководство по эксILIryатдIии на

спекгрометр и настоящ/ю мsтодику поверки.^ 
6.2 При прведении поверки следует собподать требования, устаповленные

прllВиламипоохранетУдаприэкспJryатацииэлеКгр-Устаповок'УказанньD(вприложениик
,rir*""y МинистJрства трула и социальной здциты РФ от l5.12.2020 М9Oзн. Оборудоваtrие,

примеЕяемое при поверке, доJDкно соответствовать цебованияr.t гост 12.2.003_9l. Воздух

рабочеr зоны должен соответствовать ГосТ 12.1.005-88 при температуре помещения,

aооru*"*1-щей условияrr испьгганий для легких физических работ,
O.J ПрИ выпоJIнениИ измерний должны собrподаться цебования, указанные в

р}товодстве по эксшrуатации на спектрометр.
б.4Помещение,вкоторомпроВодитсяповеркцдол)t(носоответствоватьтебовшrи.шrл

пожарнойбезопасностипоГоСТ12.1.004-9lииметьсредствапожарот}.шеЕияпо
гост l2.4.009-83.

7 Внешнпй осмотр средсгвr rrзмеренrrй
7.1ПроверlпоткомплеrсгностьспеКгрометра.КомплекпrостьспеКгрометрадол]i(на

соответствовать комплекгЕости, указапЕой в опис,шии типа,

7.2 Проверяот Спектрометр на отсугствие механrl.lеских повреждепий и сохранпость

мест пломбироваrrия.
7.3 Спеrгрометр признается прошедшим операцию поверки с положительным

результатом, есrпrъе обнаружеЕы несоответствия комIшектности, механические поврежденrur.



6

8 Подготовкr к поверке п опробование средствд пзмерепиfi
8.1 Проверьте наJшtше средств поверки по табrшце 3, укоtчшлекrомнность их

докулlентацией.
8.2 вставьте аккр{улятор в спекгрометр. Батарейпьй отсек расположен у основания

руtл(и.
8.3 Установите баrшон,п.tк с аргоном в соответствии с руководством по экспJIуатации.

8.4 Подготовьте стдrдарпше образчы. Есrпr образчы анаJшзируются Еа содержание

углердц то рскомендуЕтся заIшсжа поверхности с помощю рупrой шrшфова.lьной
машинки.

8.5 Спекгромегры серпп Z200
8.5.1 Наяо.rите на овальЕую кнопку питаншI, которая нжод{тся на верхней кршше

спекгрометра.
8.5.2 Ипдикатор питzlпия станет зеленым, экрIш вкIIюIштся и вык.пюIштся (появится

надпись и прпадет). Экран покажсr, .rTo оС AndToid загруж:lется, испоJIьзуя прогрalммное

обеспечение Scйps.
8.5.3 СпекцоМстр црверIтr готовность лазера урвень аргона (если баллон

устаповлен) и уровень заряда аю(у}fуJIятора. Есrш есть прблемы, прграммное обеспечение

bnou"a-, вас об этом и исправЕт ошrбку. После прохождепия вrrугренней прверкя прибор

перйлет в экрап быстрго з rуска и булет готов к работе. Затryстите приложение для

измерения. Введите парJIь в соответствии с руководством по экспJIуатдIии.

8.5.4 Проведите каlпrбрвку длины воJIны E:DKaB кпопку <КдJIИБР. >. Когда

процед}?а будет завершен4 на экрllне появится сообщение об успешном завершении

калибровки дтпrЕы волны.
8,5.5 Првелите коррекцию дреЙфа сипrала. Выберите вкпа,щу приложения

<Углерод>, справа вверху экрд{а нaDкмите кно мевю см.

Рисунок 1

8.5.6 Выберите вкJIадку <Drift Сопеitiоп>, выберите основу (базу) образча

наимеIlование образча из комIшекта для коррекции, проведите измерения MaccoBbD( долей

элементов во Bcei образчах из набора образчов дш коррекции дr€йфа Когда измерение булег

завершеЕо, система вернетсЯ к стшrдартному экршrу выбора, Станларп будет обновлен синей

Al
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галоIл(ой. когда все стандарты в списке будуг отмечены синей гаJtоrл(ой выберrте (применить

корректировIсr>, затем (вьD(од) и (готовоD.

8.5.7 Сравните поJryченные зЕаченrlя с паспортными значенrrями MaccoBbD( долей
элементов, укltзанными Еа упаковке набора образчов лltя коррекции.

8.5.8 Спекгрометр считается вьцержавшим операцию поверки, есJш вышел на

работ.rй pеxc,rM в соответствии с п. 8.5.4.

8.6 Спекгромегры сериrr 2.900
8.б.l На:лшите на кругJrуIо кнопку питан!tя, которая на(одится на верхней кршцке

спекгрометра.

8.6.2 После заtryска спектрометра необход,rмо войти в систему нa:кав значок > дIя

цродоJIrкения.
8.б.3 Ввести парJIь в соответствии с руководством по эксшIуатации. После ввода

пароrrя пеобходrмо пршrятъ сообщение с предупреждением о техпике безопасности при

работе с лазером, .гобы прдолхоrть.
8.6.4 Проведлте ка.либровку длины воJIны HlDKaB кнопку (кдJIиБРоВдТЬ> внизу

экраrrа. Система зшryстит измерение в}rугр€ннего стандарта. .Щля ка;шбровки лпины воJIны

образец не требуется.- 
8.6.5 После завершения калибровки длины волны, на кнопке появится паддись ПУСК.

Это озпачает, тго прибор готов к работе.
8.6.6 Проведите корр€Iсrию дрейфа сигна.па. Откройте функчию коррекции смещепшI

в меню из трех точек целевого Nб см. 2).

Рисунок 2

8.6.7 Выберите из меню вклqдку <Drift Correction> (см, рис, 3),

( Дlоу

h wLcalibration

Q Dritt Соrrесtiоп

9 Туре ýarЁardization

f, Display Рrеfеrепсеs

О Test lnfo Settings

75r l:a7Pua
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Рисунок 3

8.б.8 Выберите основу (базу) обра:}ц4 в открывшейся вкладке выберите ншп.rенование

образча. Проведлте измерения MaccogbD( долей элементов в наборе образчов для коррекtии

др;йфа. Когда измерение будет завершено, система вернется к стандартному экрапу выбора.

Стандарт будет обновлен синей гало.лсой и отмsткой времени и даты. .II.T я продолжения

процесса коснитесь следующего стандарта в списке. Когда все стандарты в списке будр
отмечены синей га;rочкой, коснугься save changes (сохранить изменения). Есrпr вьйти без

сохранеЕия изменений, все значенI{я коррещии не будуI сохранены,

8.б.9 Спекгрометр сIштается выдержавIIIим операцию поверки, ecJm вышел на

рабочий режим в соотвЕтствии с п. 8.6.5.

9 Проверка программпого обеспечепия средgгвд rrзмерепrrй

9.1 ПроверитЬ соответствие заJIыIенньD( идептификациОнньD( дапЕьD( ПРОГРtlIt,rМНОГО

обеспечения (Лшее - ПО) сведенr,rям, приведенныМ в описании тиПа па спектрометр, дJIя чего

вкJIючить спектрометр, выбрать вторую стрiшицу меню (пролистать экран влево), выбрать

вкладкУ (настойки), затем вкJIадку <прилохевия> и <ПО>,

9.2 Вьшоляить прверку соответствиJI идеЕтификдIионньD( дlц{ньD( ПО, )казшrньD( на

дисплее спекгрометр4 значениям, приведенным в табJшце 4 настоящей мето.щlки поверки.

Таблица 4 - Идентификационные

10 Опреде;rепше метрOJIогическпх х8рактерцсп!к средства пзмеревий
10.1 Опреле.пешше дпrпrзонl пзмерепrй мдссовой долп элемептов (кроме сплlвов

на освове эке,rrеза)

10.1.1 Проверку диапа:}она измернrй массовой доли элемеЕтов совмещают с

операцией <Опрлеление относrrгельной погрепшости измерний массовой доJш элементов

(кроме сплавов на основе железа)>.

10.1.2 Спекгрометры сtштают выдержавшими операцию поверки, ecJm д{{шазон

измерений массовой доrm элемевтов составляЕт от 0,005 Yо ДО 'l0,0 Yо,

Значение
Z-9002-200Идентификачионные данные (признаки)

ик Iионное наименование По
ngl-vl .1- 1-0-

888d96d
v2.19.7-0-

54
Номер версии (илентификачионньй номер)
ниже

По, не

I_|ифровой идеrrгификатор ПО (контрольная сумма
исполняемого кода

a

( Дlоу

h wL calibration

Q orirt Соrrесtiоп

Ф Туре ýandardization

f, Display Рrеfегеrюеs

О Test lnfoSettings

даllные ПО спекгромgгра

SciAps
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10.2 Опрелеленпе относптеJIьrrой погрешЕостц пзмереппй массовой долп
элемеЕтов (кроме сплавов вr основе rrе.rrеза)

10.2.1 Првести десятикратное измерение мiюсовьп< долей элемептов в д{апазоЕаJ(:

от 0,005 % до 0,1 Ой включ., св. 0,1 % до 0,5 Уо вкпюч., св. 0,5 % до 1,0 % вк.lпоч., св. 1,0 % до
70,0 % в станлартнь,D( образцах ГСО 11528-2020 и ГСО 10892-2017.

10.2.2 ГIлотнО прижмите стаIцаргнъй образец к Еосу спекгромегра. Moxoro

воспользоваться изобрФкением с камеры, чгобы образец бы.п расположен наиJrylшIим образом

отЕоситеJIьно носа анализатора и поJIностью закрыв:rл вхо.щое окЕо лазера.

10,2.3 Как только образец булет правиrьно р.юположен, Еа]кмите кнопку <СТАРТ>

иJш нzDкмите пусковой элемент.
10.2.4 Чтобы начать новьпi аrrа;ШЗ, НФIСr{ИТе пусковой элемекr, lшбо налоrите сцелку

возврата в нижней части экраlrа, чгобы верЕугься к глllвЕому экрд{у аЕzlJп{за.

10.з Опреднlенпе дпапдtоша пзrrерппй массовой долll элемеllтов в

пизколегированных етаJIях rr чугупrх
10.3.1 Опрделение диапазона измерепия массовой доли элементов в

низколегированньD( сталл( и чугу{zlх массовой доJш элементов совмещают с операчией

<определепие абсолютной погрешности измерений массовой доли элементов в

низколегировzlнньD( стaшяr( и чуг},на)( )).

10.3.2 Спектрометры сtштают выдерхавшими Операцию поверки, если ,шапазон

измерепий массовой доли элементов в низколегировЕшньD( cTaJUD( и чуг5п{ах составляет

от 0,05 % до 2,0 %.

10.4 Определенпе абсолютной погрешпости пзмеренпй массовой долlt элементов
10.4.1 ПровестИ десять измереНий массовоЙ доJш элемеЕтов в стапдартньD( образцах

ГСО l 1018-2018 в диапазонж от 0,05 % до 0,1 О/о вкJпоч., св, 0,1 Yо до 0,2 О/о вкlпоч,, св, 0,2 Yо

до 0,5 % вкJIюч., св. 0,5 % до 2,0 7о в соотвЕтствпп с tl. |0.2.2 - 10.2.4.

10.5 Опредшеппе дшапдrопr измереппй массовой долп элемеЕтов в

пержlвеющцх стIJIяI
10.5.1 Проверку дtапазона измерений массовой доJш элементов совмещают с

операцией <определение абсоrпотной погрешности измерний массовой доJш элементов в

нержавеющIп cTaUlл(D.
10.5.2 Спекгрометры сц{тают вьцержавшцми операщо поверки, есJш д{апазон

измерниЙ массовой долИ элементоВ в нержавеюЩ( cTaJrл( составJIяег от 0,0l Yо дО 25,0 Vо.

10.6 Опредшение абсолютпой погреrппостп измерешпй массовой долп элемеЕтов

в нерr(lвеющпr gгlJlяI
l0.б.l Првести десять измереЕий массовоЙ доJIЕ элемеЕtов в ставдаргньD( образuаХ

гсо 4506-92п - 4510-92П в.щrапазонах от 0,02 О/о до 0,05 ОЙ вкrпоч., св. 0,05 % ло 0,1 О/о вк.lпоч.,

св. 0,1 oZ до 0,2 % вк.тпоч., св. 0,2 % до 0,5 ОZ вк.lпоч., св. 0,5 О/о до 10,0 % вкrпоч., св. 10,0 % до

25,0 о/о в соотвстствии с п. |0,2.2 , 10-2.4.

l1полтверlцденше соответствпя средства пзмеренпfi метрологпческпм
требованиям

l1.1 Расс.штатЬ средrее арифмети.lескОе измеренньD( значений массовой долп Х,О/о

для всех элементов по формуле.

Zx,
х

п

rде Х ,,а - соответственно текущее и средrее значение массовой доrш элемент4 7о.

(1)



l0

и - количество измереЕий равное 10.
11.2 Расс.плтать опlосительЕуIо погрешность измернпй массовой доJш элемеЕтов

(кроме сплавов на основе железа) по формуле 2:

(2)
Х-r^

tде Х о..- аттестоваIIное зпачеЕве массовой доJIи элемеItта из паспорта ГСО, %.

l1.3 Рассцrтать абсоJпотную погрешность измер€Еий массовой элементов в

ЕержавеюIщ{х стаJIях по формуле 3:

х-хЬоь (3)

11.4 Спеrгрометр признlЕтся прошедшим операцию поверки с положитеJIьЕым

резуJIьтатом, есJIи:
_ дл:ш&}он измерений массовой доJп{ элементов кроме сIшдвов нl основе жеJIезд от

0,005 % до 70,0%;
- поJryченные значения относите.пьной погрешности измерений массовой доJш

элементов не превышzlют допустимьD( пределов
+ 40 для поддиlшазона MaccoBbD( долеf, от 0,005 Yо до 0,1 Yо,

+ 30 д;rя поддиапазоЕа Maccoвbo( долей св. 0,1 % до 0,5 %,
+ 20 для подди.шазона массовьп< долей св. 0,5 % до 1,0 %,
+ l0 для поддиапазопа MaccoBbD( долей св. 1,0 % до 70,0 %;
- д{апа}он измерепия массовой доли элементов в низколегироваппых gгаJIях п

чугунах от 0,05 % до 2,0 %,
- пол)ценные зЕачекия абсоrпотной погрешlости измерний массовой доlш элементов

предеJIы допускаемой не превышаот допустимьD( цределов
+0,015 % дrrя поддиапа]она массовьп< долей от 0,05 % до 1,0 0/о вк.lпоч.,
+0,05 % дrя подд{lшазона массовьо< долей св. 0,1 О/о до 0,2% вк.lпоч.,
+0,07 % щя поддиапщона мlюсовьп< долей св. 0,2 % до 0,5% вшпоч.,
+0,1 % для поддlапазона массовьп< долей св. 0,5 Yо до 2,0 О/о,

-диапазон измеренпя мaюсовой доли элементов в Еерrкавеющцх ст&JIях от 0,01 % до
25,0%,

_ поJIучеЕные значения абсолотной погрешности измерпий массовой доrпл элементов
не превышают доIryстимьD( пределов

+0,015 % дя поддиапазона MaccoBbD( долей от 0,01 7одо 0,05% вк.тпоч.,

+0,02 Уо Nlя подд.rапд}она массовьп< долеЙ св. 0,05 7одо 0,17о вкrпоч.,
+0,08 % для поддиап }она массовьп< долей св. 0,1 %до 0,2% вкlпоч.,
+0,05 % щя поддиап }опа массовьо< долей св, 0,2 Yо до 0,5Оlо вкrпоч.,
+0,3 Уо лslя поддиапазона массовьпt долей св. 0,5 7о до 10,0% вк.lпоч,,
+0,5 % для поддлапазона массовьпt долей св. 10,0 % до 25,0%.

12 Оформленпе результатов поверкц
l1.1 Результаты поверки оформ.плотся протоколом поверки. Рекоменлуемая форма

протокола поверки цриведена в приложепии А. Протокол может хршlиться на электронньD(
носитеJIл(.

l1.2 Спеrгромегр считается прше.щлм поверку с положитеJIьным резуJIьтатом и

допускается к примеЕенпю, если все операции поверки пройдены с положительным

результатом и поJI}лrенные значения метрологическю( характ€ристик удовлетворяют
требованиял,.t к спекIрметру в соответствии с его ОТ, а такr(е собrподены требоваrия по
защите средства измерений от несапкционированЕого вмешатеJIьства. В ппом сrrrrае
спекгрометр сIштается пршедшrм поверку с отшIатеJIьным резуJьтатом и не допуска,ется к
применению.

o=l"-"",|.l00 %
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1 1.3 По зашлепию владельца спекгрметра иJш Jшца', пр€дставившего его на поверку,
с )летом требований методrки поверки аккредитокшЕое на поверку лицо, проводившее
поверку, в сл)цае полоIс{теJIьньD( результатов поверки (полгверх<дено соответствие
спскгромsтра метрологическим требоваrrипr) выдает свидетеJIьство о поверке, оформлеЕное
в соответствии с требованияrrи к содержапию свидетельства о поверке, угверждаемыми
прикrц}ом Минпрмторга России от 31.07.2020 JtЪ 2510.

l 1.4 По заявлению владельца спекгрометра rr,Jm Jшца, представившего его Еа поверку,
с гIетом требований методдки поверки аккредитовarнвое Еа поверку лицо, прводившее
поверку, в сл}щarе отицательньD( резуJIьтатов поверки (не подтверждеЕо соответствие
спекгрометра метрологЕttеским требовшrиям) выдает извещение о непригодности к
применению спектрометра.

11.5 Сведения о результатrD( поверки (как полох<итеJIьIIые, так и отрицательные)
передаются в Федера.lьньй шrформационвьй фонд по обеспечепrдо едлнства изцg:репий.

Начальник отдела Д-4 А.В. Иваrов

Нача.пьник сектора отдела .Щ-4 Н.Ю. Грязскrас

Ведущий инженер отдела.Щ-4 И.Н, Зябликова
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ПРИiIОЖЕНИЕА
(Рекоменлуемое)

Форма пртокола поверки

протокол IIЕРВИIIНОЙ повЕркимIIЕриод.rIIЕско

Применяемая мето.щка поверки:

Условия поверки:
- температура окружающей ср,шI:
_ относитеJIьная вла]кность воздп€:
- атмосферное дzлвJIение:

Проведение поверки:
1. Впешrий осмот:
2. Опробовапие:
З. Идентификацияпрограммного обеспечения:

4. Определение метрологFIескID( характеристик

,Щиапазон измерения мrюсовой доли элемеrrrа (цроме сIшавов на осцове железа), %_
Таблица A.l

,Щиапа
зон
измер
ений,
%

Элем
ент

Массовая доля, 0%

Ср"д
нее
значе
ние

Прлелы
допускае
мой
бсо.rпoт
ной
поц)ешн
оспцYо

Трбован
11я

техяrчес
кой
документ
ыlшt.' Yо

от
0,005

до
0,l вк.л

Спекmометп лазеркьй искIювьй эмиссионнъй SciAps Z Series
(наименовыше, тип СИ н модифпкации в соответствпи с описдrяем типа, в единственном числе)

@егисцационнъй Nэ)

Заводской вомер:
Год вьпrуска:
Изготовите.ть:

Владелец СИ:
Прrлr.rеняемые эталоны: гсо l10l8-2018, гсо 1075б_2016,

гсо l1528-2020, гсо 10892-2017,

гсо 450б_92п - 4510_92п
МП 005.Д4-23 <ГСИ. Спекгрометры лазерные

исцровые эмисспонные ScИps Z Sеriеs. Методлка

поверки>
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св. 0,1

до 0,5
вкл.

дrапазон Еlмеренtrя массовой доJIи элемента (дlя низколегирваr.пъо< сталей и
ryгунов), %_
ТаблщвА.2

,Щиапазон измер€Еия массовой доJIи элемеЕта (дя нержавеюIщlх сталей), %_
Таблица А.3

св.0,5
до 1,0
вкп.

св. 1,0

до
70,0
вкп.

rшшlllllll

Диа.rа
зон
измер
ений,
%

Элем
ент

Массовая доля, 0/о

Прлешl
допускае
мой
абсо.lпот
ной
погрешн
ocи,Yo

Трбован
l1я
TexHиIIec
кой
докумеЕт
alrytn,o/o

св.
0,05

до 0,1
вкп.

св. 0,1

до 0,2
вкJI.

св. 0,2
до 0,5
вкп.

св.0,5
до 2,0
вкп.

lllltllllllllllllIlltlllllIlllrllшl
tl

,Щиапа
зон
измер
енпй,
о/-

Элем
еЕт

Массовая доля, 0/о

Ср.д
нее
значе
ние

Пределы
допускае
мой
абсоrпсrг
ной
погрешн
осrlа,О/о

Требован
gя

TexHиIlec
кой
доlqъ{еm
ыrfirr5 Оh

св.
0,02
до
0,05
вкл.
св.
0,05
до 0,1
вкл.

Сред
нее
значе
пие



св, 0,1

до 0,2
вкп.

l4

5 Зашпоченпе по р€зуJьтатам
повq)ки:

Поверитель

св. 0,2

до 0,5
вкп.
св. 0,5

до
l0,0
вкJI.

св. l0
до 25
вкJI.

rllшlllll
tltll шlll
ll

l
подпись иниtцалы, ф8милия дагl

Руководитель :

подлись иняrц&Iы, фамlци, дата


