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2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенпый метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпоfiентным (поэлементпьп,l) способом с

учеmм положений раздела 8 ГОСТ Р 8.59б-2002.

Первичную поверку системы выполняют после rгверждения типа АИИС КУЭ.

.Щопускается при поверке использовать положительные результаты испытаЕий по опробованию

методики поверки. При этом свидетеJIьство о поверке оформляется только после уверждения

типа.

Периодическую поверку системы вьшолняют в процессе экспrryатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществJuIется в соответствии с установленным

при утверждении ее типа интервала .tи поверки.

.Щля обеспечевия прослеживаемости, входящие в cocт;lв ИК АИИС КУЭ средства

измерений, должны быгь уrверж.цеЕньD( типов и поверяться по соответствутощим методикzlм

поверки, в соответствии с интервалами между поверка {и, уст:lновлеЕными при }тверхцении их

типа. Если очередной срок поверки измерительного компонента наступает до очередного срока

поверки АИИС КУЭ, поверяется тоJIько этот компоЕент и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компоЕеЕта и восстановления ИК вьшолняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, который пеобходим для того, чтобы убедиться, что

действия, связапЕые с поверкой измерительного компонепта, Ее Еарушили метологических

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

При наступлении собыгий в процессе экспlryатации, которые могли повлшIть Еа

метрологические харzжтеристики АИИС КУЭ (ремонт системы, зtш{еяа ее измерительяьD(

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочереднм поверка в объеме первичной

поверки АИИС КУЭ. !опускается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись

}казанньш воздействиJц\,t, при условии, .rго собственник АИИС КУЭ подтвердит официальньм

зilкJпочением, что остirльные ИК этим воздействияr,r не подвергались. В этом случае
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1ввЕдЕниЕ

Настоящая методика распростаняется на измерительные канirлы (далее - ИК) системы

:втоматизировalнпой информационно-измерительной коммерческого у{ета электроэнергии

(АИИС КУЭ) ООО "Аквилон", заводской номер 108, предназначенной для измерения аюивной

и реактивной электроэнергии, потребленной за устшrовленные интервалы времени на

присоединениях ООО "Аквилон", сбора, хрмения, обработки и передачи по;гrlенпой

информации. Выходные данные системы могут использоваться для коммерческих расчетов.



оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем повереннъD( ИК. ,Щопускается

проведение поверки только тех ИК АИИС КУЭ, которые подвергJIись выIпеуказанным

воздействиям с обязатеJьным указzlпием в приложеIlии к свидетеJIьству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части

указмньD( ИК, устанавливается до окончalния срока действия основIlого свидетельства о

поверке.

Во всех указiшных сJryчzrях оформляется технический zжT о BHeceHHbD( изменениях,

которьй должен бьпь по,щlисан р}ководителем или уполномоченЕым им лицом и

ршоводителем илrl. предстzlвителем метрологической службы Прелприятия-владепьца.

Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемая часть

эксплуатационньD( документов на АИИС КУЭ.

flопускается проведение поверки отдепьньIх измерптельньD< канмов из состава АИИС

КУЭ в соответствии с зtutвлением владеJIьца АИИС КУЭ, с обязательным указанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Срелства поверки (эталоны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), указываемые в метод{ке поверки, долкны обеспечивать определение

метрологическrх характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу едиЕиц велиIмн средству измерений при его поверке и прослеживаемость этaшоЕов и

средств измерений, прпменяемьж при поверке, к государственным первичным этiшонам единиц

величин.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспе.павается посредством неразрьвной

цепи поверок средств измерений (измерительньп< компонеятов), входяпшх в состав диис
КУЭ, связывающими их с государственньIми первичным этаJIонам:

- ГЭТ1-2022 "ГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкалы времени";

- ГЭТ 15З-2019 "ГПЭ единицы электрической мощности в диапапоне частот от l до

2500 гц'';

- ГЭТ 1'7 5-2019 "ГПСЭ единиц коэффициента масштабного преобразования и угла

фазового сдвига электрического напряжениJI перемеЕного тока промыцlленной частоты

в диапазоне от 0,1/{3 до 750/{з кВ и единиц электрической емкости и тalнгенса угла

потерь на напряжении переменного тока промьшшенной частоты в диапазоне от l до

500 кВ".

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в паспорте-формуляр9.
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таблица l -оп и пове ки

Обязательность проведения
операции при

Наименование операции
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пункта)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция
поверки

1 2 з 4
Да Да 81. Внешний осмотр АИИС КУЭ

2. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ !а Ща 9.|,9.2

3. Проверка соответствия измерительньD(
компонентов АииС кУЭ Да Да 9.з

[а Да 9.4
4. Проверка счег.плков элекгрической
энергии
5. Проверка фlнкционирования
центрfulьньгх компьютеров (серверов)
Аиис куэ

!а Да

6. Проверка функционирования
вспомогательных устройств Да Да 9.6

7. Проверка нагрузки на вториашые цепи
измерительньIх трансформаторов тока Да

8. Проверка нагрузки на вториIшые цепи
измерительньtх трштсформаторов
ЕапряжеЕия

.Ща Да

9.9
9. Проверка падениJI напряжения в лиIlии
связи счетчика с измерительным
трансформатором Еtшряжения

Да Да

Да !а 9,10
10. Проверка системы обеспечения
единого времени (СОЕВ)
1 1. Проверка отс}тствия ошибок
информационного обмена ,Ща Да 9 11

10
12. Проверка програ},tмного обеспечения
Аиис куэ ,Ща

Да !а 11
l3. Определение метрологических
характеристик АИИС КУЭ
14. Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям Да 1,2

1з15. Оформление результатов поверки Да Да
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3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполнJIют операции, указанные в таблице l.

9,5

Да 9.7

9.8

Да

[а



4 мЕтрологиtIЕскиЕ и тЕхничЕскиЕ трЕБовдния к срЕдствлм повЕрки

ПрипроведениипоВеркиприменяютсредстваизмеренийвсоотВетствиисметоДиками

поверки, указанными в описании типа на средства измерений (измерительные компоненты)

диис куэ, эталоны и вспомогательные устройства, в соответствии с методикаьrи поверки,

указанными в описаниях типа на измерительные компопенты диис Куэ, а также приведенные

в таблице 2.

Таблица 2 - С дства по

Перечень рекоменду€мых
средств поверки

Метрологические и технические требования к

средствам поверки, необходимые для проведения
по киние с дств по ки

Операции поверки,
требующие примене-

з2l

Измеритель влiDкности и
температуры
ивтм_7
(рег. ]Ф 71394-18)

Темпераryра окрlжающего возд).ха

диzшазон измерений: от -40 до +60 "С
предел абсолютной погрешности:

цgý6л99* l ОС

Барометрическое давление
диапазон измерений: от 840 до 1060 гПа

предел абсолютной погрешности:
неболее+3гПа

Относrrгельная влФкность окружающего возд,ха
диапlвон измерений: m 0 до 99%

предел относительной погрешности:
нgý6л99*20lо

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической
энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>
(рег. Nч З l953-06)
этаJIон 2 разряда согласно
Приказу Росстандарта от
23.07.202l N9 l4зб

Частота переменного тока

диапазон измерений: от 45 до 75 Гц
предел догryскаемой абсолютной погрешности:

* 0,0l Гц

Раздел 7
Требования к
условиям проведенIiя
поверки

.Щействlтощее (среднеквадратичное) значение
переменного напряжения (U), В

диапазон измерений:
от 0,0l UH до 1,5 UH

предел дотryскаемой относrгельной
погрешности:

+ %0 l+0 01 U

Прибор л;tя измерений
электроэнергетических
велиiшн и показателей

качества электрической
энергии ((Энергомонитор-

3.3Т> (рег. Ne 39952-08)
Прибор л,,lя измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической
энергии <<Энергомонитор-
3.3Т> (рег. Nэ 3l953-06)
эталон 2 разряда согласно
Приказу Росстандарта от
23.07.202l м l436

Щействlrощее (среднеквадратичное) значение
переменного тока (I), А

диапазон измерений:
от 0,005 I" до 1,5 l"

предел доIryскаемой относительной
погрешности:

+[0,1+0,05(IHЛ)-l)%

п.9.7-9.9
Проверка нагрузки на
вторичные цепи изме-

рrrгельных трансфор-
маторов тока.
Проверка нагрузки на
вторичные цепи изме-

рительных трансфор-
маторов напряженI{я.
Проверка паления
напряжения в линии
связи счетчика с изме-

рительным трансфор-
матором напряжения
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3l 2

Элекгрическая мощность
диапазон измерений: от 0,0l до 1,2U*"

предел доrryскаемой относ rгельной
погрешности:

+ 0,0l %о

Радиочасы МИР РЧ-02
(рег. Nч 46656-1 l )
этмон 4 разряда согласно
Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 М 2360

Смещения шкzrлы времени компонеЕгов СОЕВ
диис куэ относительно национмьной шкалы
координированного времени UTc (SU).
Предел доrryскаемой абсолютной погрешности
привязки фронта выходного имтryльса l Гч к
шкiUIе координированного времени UTC +l мкс

п. 9.10
Проверка системы
обеспечения единого
времени (СОЕВ)

Переносной компьютер с ПО и оптический п для работы со счетчцц4,"lц Jц9]9,"lц

должение таблицы 2

Прuмечанuя:
I. ,щопускаеmся прлlфrененuе dруzuх среdсmв поверкч с меmролоz*!ескшuu хараwперuспuкаuu,

обеспечusаюlцlLuu mребуемь.е mочносmu шмеренu (соzласно паблuце 2) -

2. Все среdсmва uзмеренuii, прлLuеняемые прu поверке, dолэtсньt бьlmь упверэrcdенноzо
muпа u lluemb dе сmвуюtцuе свuOепельсmва о поверке, Эmалоны еduнuц велuчuн, uсполь3уемь.е

в меmоduках поверкu, dолэсньt быmь уmверсrcdены прuк.lзом Феdермьноzо аzенmсmва по

mехнuческо.vу рецлuровgнuю u мелпролоzuu б сооmвеmсmвuu с пунклпом б Полоэсенuя об

элп&,aонах еduнuц велччuн ,uспользуемых в сфере lосуdарспвенноzо реzулuрованuя обеспеченuя
еduнсmва uзмеренuЙ, уmверlсdенноaо поспановленuем Правumельсtпва Россuйской Феdерацuu
оm 23 сенmября 2010 z. Ns 734
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5 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускtlют работников организаций,

аккредитовalнньD( в области обеспечения единства измерений на прilво поверки СИ в порядке,

устzшовленном зzlконодательством РФ об аккредитации в национальной системе аккредитации,

из}п{ивших настоящую методику поверки и паспорт-формуляр ДИИС КУЭ, имеющпх опыт

работы пО поверке измерительныХ систем. ДЯ выполнениЯ отдельньD( операций поверки

допускак)тся работники, удовлетворяющие требованиям, приведенЕым в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсlтствия ошибок

информационного обмеЕа ос)лцествляется рабошиками, имеющими опыт работы в области

измерений электрических величин, изучившими вышеуказанные док}ъ{енты, а также

руководство пользоватеJIя по работе с радиочасами мир рч_02, принимающими сигнмы

глобальной навигационной сп}тIlиковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной Еагрузки измерительньD( траIrсформаторов тока, входящих в

состав диИС КУЭ, осущесТвJUIетсЯ работниками, допущенными к производству 1цtазаЕных

работ в соответствии с правилaý{и по охране труда при эксплуатации электроустановок и

изr{ившими применяемьй при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной

н,грузки измерительцых трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов напряжения,

входяuшх в cocтalB диис куэ, осуществJUIется работниками, допуцеЕными к производству

}казанньrх работ в соответствии с правилами по охраве труда при эксплуатации

электроуст {овок и изучившими применяемый при поверке документ, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерительЕьrх трансформаторов напряжения.

5.5 Измерение потерь напряжеЕия в линии соединеЕия счетчика с измеритедьным

трансформатором напряжения, входящими в состав диис куэ проводят не менее двух

специаJIистов, один иЗ которьгХ должен иметЬ удостоверение, подтверждilюЩее право работы в

электроуст.lновках до и выше 1000 В с группой по электробезопасности Ее ниже IV, второй -

удостовереЕие, подтверждtlющее право работы в электоустtшовках до и вьIше 1000 В с

группоЙ по электробезопасности не ниже III.

внимлниЕ.
прч провеоенuu поверочнь.х u uзмерumельньtх рабоп dолэtсньt прuсуmсmвоваmь

рабоmнuiч обiекrпа, на коmором размеlценьL компоненmь. диис куэ, uмеющuе опь.m рабоmьL-ч 
право на пооl{пюченuе ч оmключенuе ыпалонньlх u поверяемьaх среdспв uзмеренuй в

сооmвепсmвuu со схемой поверкu шlu с меmоduкой uзмеренuй.
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б трЕБовАния (условия) по оБЕспЕчЕнию БЕзоплсности провЕдЕния
повЕрки

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

уст.tновленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ |2.2.007.3-75, "Правилами техяики безопаспости при

эксплуатации электроустilновок потребителей", "Правилами технической экспJrуатации

электоустановок потребителей", "Правилами по охране труда при эксплуатации

электроустановок", а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетlIики, изложенЕые в их руководствах по экспJryатации.

6.2 Эта.llоны, средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование

должяы соответствовать требованиям ГОСТ 12,2.00З-9|, ГОСТ |2.2.007.З"75,

гостр 5l32l,t_2007.

б.3 Все оперативЕые откJIючеЕия и вкJIючеI ш должны проводиться руководителем

работ в соответствии с прогрillt!мой проведения работ, утвержленной в установленном порядке.

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Влияющие величины, опредеJIяющие условия проведения поверки АИИС КУЭ дол)Iсtы

находиться в след),ющих диапазонatх:

параметы сети:

- НaШРЯженИе, О/о ОТ UBoM

- ток, О% от I"o*

- коэффициент мощности cos q (sin 9)

- частота, Гц
температура окружшощей среды дrrя Тт и Тн, Ос

температура окрркающей среды для счетчиков, ОС

температура окружающей среды дJIя сервера Ивк, "с
атмосферное давлепие, кПа
отвосительная влаrкность, Ой, не более

от90до 1l0
от 5 до 120

от 0,5 ,*. до 1

от 0,8 емк. до 1

от 49,6 до 50,4
от -40 до +40

от -40 до +60

от +10 до +35

от 80,0 до 10б,7
98
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8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР АИИС КУЭ

8.1 ПроверяоТ целостность корпусоВ и отсуIствие видимьD( повреждений средств

измерений (измерительньп< компонентов) Аиис куэ, наличие поверительIlьD( пломб и кJIейм

на измерительньD( компонентaD(.

8.2 Проверяют отсугствие следов коррозии и Еагрева в Mecтilx подкJIючения проводньD(

л}rЕий.



Результаты проверки считttются положительными, осли:

- не выявлено видимьD( повреждений измеритеJIьЕьD( компонентов, имеются пломбы и

клейма на измерительных компонентах;

- не вьuIвлено следов коррозии и нагрева в местa}х подкJIючения проводньrх линий;

В сщ"rае вьuвления несоответствllя по п}цктаN{ 8.1-8.2 поверку приостапавливают до

устраЕения выявленных несоответствий.

В слуrае невозможности устр{шения вьuIвленньD( несоответствий по пунктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перел проведением поверки выполпяют слеryющие подготовительные

работы:

проводят технические и оргzlнизационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочньD( работ в соответствии с действующими правилalми и руководством по

эксплуатации применяемого оборудования;

средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, устaш{овленньD( в их

эксплуатационньD( доц/меЕтах;

средства поверки, которые подлежат заземлению, должны быть надежно заземлеЕы все

средства измерений, которые подлежат заземлению, должны бьгь надежно заземлены,

подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно

производиться равее других соединений, а отсоединеЕие - после всех отсоединений.

9.2 Щля проведенпя поверкп представляют спеryющую документацию:

паспорт-формуляр;

описание типа АИИС КУЭ;

свидетельств о поверке средств измерений (измерительньп< компонентов), входящих в

ик и свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и

внеочередной поверке);

паспорта-протоколы на ИК, рабочие журналы Аиис куЭ с дtlнltыми по

климатическим и иным условиям экспJryатации за межIIоверочныЙ интервал (только

при периодической поверке).
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9.3 Проверка соответствпя пзмерительпых компоЕеЕтов Аиис куэ

9.3.1 Проверяют соответствие типов It зtводскID( IIомеров компонентов, вхоJцщих в

состав Ик диис куэ, типаI\' и заводским Eoмep1ll\,r, указанным в описании типа Itли

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.2 Проверяют наJIичие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительньD( компонентов дИИС КУЭ: измеритеJIьIIьD( трансформаторов тока и нzшряжения,

счет(шков электрической энергии, Усв. При обнаружепии просроченных свидетельств о

поверке измерительньD( компонентов или свидетеJIьств, срок действия KoTopbD( близок к

око}+lанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй они входят, вьmоJIняют после

поверкиэтихизмерительнЬD(компонентовпометодикlllt{поверки'УгВержденнымпри

утверждении их типа.

В слуlае вьUIвления несоответствия ПО ГГУЪКТаI\{ 9.з.|-9.з.2 поверку приостalнавливают

до устрiшения выявленньIх несоответствий.

В слlчае невозможности устранения вьUIвленньIх несоответствий по rryHKTzlM 9.з.1_9.з.2

АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется,

9.4 Проверка счетчпков электрrrческой эЕергпи

9'4.1ПроверяютналиlшеисохраЕЕостъпломбнасчетчикzlхииспытательнойкоробке.

ПроверяютнаJlичиеоригиналовактов'подтВерждаюIцихпраВиJIьностьподключениJIсчетчикоВ

к цепям тока и напряжения, в частности, правLlJБность чередования фаз,

пломб) проверяют

(соответствие схем

или нар),шении

к цепям тока и

(отсlтствии

напряжения

При отсрствии таких актов

правильность подкJIючения счетtшков

подключенЕrI - схемаN,l, приведенным в паспорте на счетч,tк),

9.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов ин,щlкаторов, отсугствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку парrметров в заданной последовательпости,

9.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетtшка с помощью

переносногокомпьютера.оптическийпреобразовательподкJIючаютклюбому

последовательному порту переносного компьютера, Опрашивают счетrшк по установленному

соедиЕевию. Опрос счетчика считается успешным, если полг{ен отчет, содержащий данные,

зарегистрироваЕные счетчиком.

9.4.4ПроверяютсоответствиеиндикациидаТыВсчетtМкекалендарнойдате(число,

месяц,год).ПроверкУосУществJUIютВизУаJIьноилиспомощьюпереносЦогокомпьютерачерез

оптопорт,
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результаты проверки сlмтаются положительными, если:

- подтверждена правильность подк.лючеЕия счетчиков к цепям тока и напряжения, а

также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счеттIиков работают, отсугствуют коды ошибок иlш

предупреждоний;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переЕосЕого компьютера

полrIен отчет, содержащий данные, зарегистрироваIrные счетчиком;

- кalлендарпм дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- в пalмJIти счетtшка имоются пол)часовые значения приращений активной и реактивной

электроэЕергии за выбранный период времени,

В слуtае выявлеЕия Еесоответствия ПО ПУЕКТаtt,t 9,4,|-9,4,4 поверку приостанавJшв€lют

до устранения вьUIвлен HbIx несоответствий,

в слуrае невозможностIt устранениJI выявленных несоответствий по тгF{ктаI\,r 9,4,|,9,4,4

АИИС КУЭ в части пеисправньп< ИК бракуется,

9.5 Проверка фупкционирования цептральных компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9.5.1 Проволят опрос текущих показаний всех счет.мков электроэнергии,

Проверку сIштают успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об

ошибках, а также получен отчет, содерхащий данЕые, зарегистрированные счетIмком,

9.5.2 Проверяют глубину хрalнения измерительной информаuии в центраJIьЕьD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- глубиНа хранениЯ измерительноЙ информачиИ в центральньD( компьютерах (серверах)

Аиис куЭ соответствует указмной в эксплуатациовной докрлентации АИИС КУЭ,

9.5.3 Проверяют з циту прогр:lммIrого обеспечения на компьютерах (серверах) АИИС

КУЭ от несанкционированного доступа, .Щля этого зzшускают на выполнеЕие программу сбора

дан ньгх и в поле "пароль" вводят неправильньй код,

Проверку считzlют успешной, есJш при вводе Ееправильного пapoJUI программа Ее

рzврешает продолжать рабоry.

9.5.4 Проверяют рабоry аппаратньп< ктпочей, Вьп<"rпочают компьютер и сЕимают

аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера), Включают компьютер,

загрlrкuот операционЕ}1о систему и запускают программу,

ПроверкУ считtlют успешной, если пол)чено сообщение об отсlтствии "к,rпоча

защиты
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g,5.5 Проверяют правиJIьность коэффициентов трансформачии измерительньж

трмсформаторов тока и нzшряжениJI.

проверку считают успешной, если коэффициенты трансформации измерительньrх

трансформаторов тока и напряжения соответствуют паспортЕым,

ВслуrаевыявлеЕиянесоотВетстВияпопУItктtlN,l9.5.1.9.5.5поВеркУприостанавливают

до устраЕения вьUIвлеIIньIх несоответствий.

В слуrае IIевозможности устрдIеIiиJI вьU{влеIIЕьIх несоответствий по гг}т{ктам 9.5.1-9,5.5

АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.

9.б Проверка фупкционирования вспомогате,irьных усгройсгв

9.6.1 Проверка функчионирования модемов,

проверлот функчионирование модемов, используя комм}ъикациоцные возможности

специаJIьЕьD( програJ{м из состzша по диис куэ, определяемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку считают успешной, если:

- бьutи устаЕовлены коммупrруемые соединения, и по установленным соединениям

успецшо прошел опрос счетчиков.

Допускается автономнzlя проверка модемов с использованием тестового програJ\,lмIrого

обеспечения.

9.6.2 Проверка фуrrкчионированиJI адаптеров интерфейса,

Используя кабель RS232, подкJпочают к адаптерам переносной компьютер с

програI\,rмным обеспечением.

Проверку считttют успешной. если:

- Удалось опросить все счетчики, подкIIюченЕые к данному адаптеру,

ВслуrаеВьUIВлеЕиянесоотВетстВияпопУякт.ш{9'6'1-9,6.2поверкУприостанаВливают

до устранения выявленньIх несоответствий,

ВслrtаеневозможностиУстранеЕияВыяВДенньD(несоответствийпошУнктztм9.6.1.9.6.2

АИИС КУЭ в части неисправньпr ИК бракуется,
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9.7 Проверка нагрузки на вторичпые цепи пзмерительных трансформаторов тока

9.7.1 Проверяют нttличие доку\{ентов, подтворждttющих правильность подкJIючения

вторичньD( обмоток ТТ. При отс)тствии тzlких докр{ентов проверяют правиJIьность

подкJIючеЕия втори!IньD( обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряют мощность нагрузки вториIшьD( цепей ТТ, котораJI должна н.lходиться в

диапазоЕе, указанном в ГОСТ 77 46-200| или в описании типа средств измерений на

конкретный тип ТТ.

Измерение мопшости нагрузки вторичньD( цепей ТТ проводят в соответствии с

докр{ентом МИ 319б-2018 "ГосударственнЕlя система обеспечепия единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузкя трансформаторов тока в условиях эксплуатации".

При отклонении мощности нагрузки вториtIньD( цепл< ТТ от заданЕого значеЕия,

процедуру поверки приостанавливают до устранениJI данньп< несоответствий.

В слl^rае невозможности устанения выявлеЕньIх несоответствий по rý.Ектам 9.7.|-9.7.2

АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется.

Прuмечанuя
l ,Щопускаепся uзмеренuя моlцносmu наzрузкu вmорuчньlх цепей ТТ не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренuя провоdtлuсь прu сосmавленuu паспорmов-пропоколов на dанньlй
uз,uерuпельньlй Kaчcul в лпеченuе uсmекаюlцеzо меэюповерочноzо uнпервма ДИИС КУЭ.

Резульmаmьt поверкu счuпаюm полоэ!сuпельнь.лlu, еслu паспорп-проmокол
поdmвернсdаеm вь.полненuе указанноzо вьlлпе условuя dля ТТ.

2 ,Щопускаепся моlцнослпь наzрузкu опреdеляmь расчеmньLуl пуmем, еслu uзвесmны
BxodHbte (прохоdные) uмпеdансьt всех усmройсmв, поdltlюченньtх ко вmорuчнь.м обмоmкач ТТ,

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dруzuuu апmесmованньlмu
меmоduкацu uзмеренuй.

Прu обнаруэюенuu несоопвеmсmвuй по п. 9.7. АИИС КУЭ в часmu неuсправньtх ИК
бракуеtпся.

9.8 Проверка пагрузкп нд вторичные цепи измерптельных трапсформаторов
напряжения

9.8.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньD( и эrrергоснабжающйх

организаций на клеммньD( соединениях, имеющихся на линии связи ТН и счет.{иков.

Проверяют нllJlиtше докуI!{ентов, подтверждzlющих прaвильность подкIIючения

первичньIх и вторичньш обмоток ТН. При отсутствии таких док}ментов иJIи нарушения

(отсутствия) пломб проверяют правильность подкJIючения первичIIьD( и вторитIньD( обмоток

тн.

9.8.2 При проверке н.грузки вториIшьй цепей ТН необходимо убедиться в том, что

нzшряжение при нагруженЕой вторичной обмотке составлJlет не более 10 О/о от Urолr_
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Измеряют мощностЬ нагрузки вторичIlьD( цепей ТН, которм должна нФ(од,lться в

ди.шазоне, указанЕом в ГоСТ 1983-2001, гост 1983-2015 или в описании типа средств

измерений на конкретвьй тип ТН.

Измерение мощности Еагрузки вториtlных цепей ТН проводят в соответствии с

док},ментом ми з195-2018 "Государственнaш система обеспечения единства измерений,

Методика измерений мощности нzгрузки измерительньD( трансформаторов н{шряжения в

условиях эксплуатации'', аттестоваЕном в установленном порядке и зарегистпровtшном в

Федера.тlьном информационном фонде по обеспечению единства измереЕий,

При отклонеrrии мощлости нагрузки вторичной цепи ТН от заданного зЕачения,

процодурУ поверки приостанавливают до устрчlнония данньD( несоответствий,

В слуrае выявления несоответствия по пуЕктаlм 9.8.1-9.8.2 поверку приост:lяaвливают

до устранения вьuIвленньтх несоответствий.

В слуrае невозможности устрш{ения выявлеЕньD( несоответствий по пунктilм 9-8.1_9.8.2

АИИС КУЭ в части Ееисправньrх ИК бракуется.

Прuмечанuя
l !,опускаеmся uзмеренчя моu|носmч наzрузкu вmорuчньtх цепей Тн не провоduпь, еслu

пакuе uзмеренuя провоdlъluсь прu сосmавленuu паспорmов-пропоколов на dанньtй

uзмерumельньlй канал в mеченuе uспекаюlцеzо ме?споверочно?о uнmервала Диис куэ.
резульпапьt поверкu счumаюп поло)rсаmельньrмt4 еслu паспорп-проmокол

поdmверэеdаеm вьaполненuе указанноzо выtае условllя dля ТН,

2 !опускаеmся моulносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmньLv пуmем, еслu uзвесfпньl

вхоdньlе (прtохоdные) lLцпеdансьl всех усmройспв, поdключенньtх ко впорuчньLц обмоmкац Тн.

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuЙ в сооmвеmспвuu с dwzllчu апmеспованньLllu

м е tп о d uк аuu u з,u е р е н uй.

9.9 Проверка паденпя папряжения в лпппи связи счетчика с измерительным

трансформатором напряrкеЕия

измерение падения нrшряжения un в lплнии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 "ГосударственнzuI система обеспечеЕия единства измерений,

Методика измерениJI потерь нalпряжения в линиях соединения счетчика с тансформатором

нtшряжения в условиях эксплуатации", аlтестовiшном в установленном порядке и

зарегистировФrном в Федеральпом информационном фонле по обеспечению единства

измерений.

падение нiшряжения должно быть не более 0,25 оz от номинального значения

нzшряжения на вторичной обмотке ТН.

При превьтшении значения падения нzшряжепшI в линии связи счетчика с ТН более

0,25 %, проuелУру поверки приостанalвJIивzrют до устранения дtlнIlьD( яесоответствий.
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В с.тгrrае Еевозможности устранения вьшвленЕьtх несоответствий по rг}цкту 9.9, Аиис

КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.

Прuмечан|rя
l ,щоttускаеmся uL,vеренuе пйенuя напря)rсенuя в лuнuu cLx)u счепчuка с Тн не

провоdumь, есп] mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на

dанный uзмерumельный кансlл в mеченuе uсmекаюлцеzо uнпервма меэrdу поверкаuu диис
куэ, u еслu в uзмерumельный ka\al не вносtlлuсь lвмененuя, не зафuксuрованньlе в

соопве mсmвуюlцем пас порmе-проmоколe
2 ,Щопускаепся паdенuе напрязсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdе-пяmь

расчеmньL|,t пr,fпем, еслu uзвесmны пара.iеmрьa лuнuu связu u сuла элекпрuческоzо lпока,

проmекаюulе?о через лuнuю связu.

3 В случае опсулпспвчя Тн паdенuе напрrrлсенuя оm mочкtt uзмеренuя do счеmчuка

элекmрuческой энерzuu dолэrно бьlпь не более 0,2596 оm номuнсtльноaо значенuя напряэюенuя.

4 ,щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmоеmсmвuu с dpyzttuu аmmесmованньLuu

мепоduкаuu uзмеренuй.

Результаты проверки считаются положитеJIьными, если измеренное значение падения

ЕапряжевиJI в линии соединения счет.Iика с ТН не более 0,25Yо от номинarльного значепия на

вторичной обмотке ТН, пrпr подтверждается вьшоJIIIение укапанЕого выше условия в паспорте_

протоколе.

9.10 Проверка системы обеспеченпя едппого времени (СОЕВ)

9.10.1 Опрелеление пределов абсолютной погрешвости смещения шкalлы времени

компонентов соЕв дииС КУЭ отпосительно цационrшьной шкмы координированного

времени РФ UTC (SU).

Вкrпочают радиочасы мир рч-02, принимающее сигнмы глоба,lьной навигационной

сrгугниковой системы глондсс, и сверяют показzшиJI радиочасов мир рч-02 с покz}зiulиями

часов счетчиков и сервера ИВК.

Резуlьтат проверки считается положитеJIьным, если предел абсолютной погрепшости

смещениJI Iпкмы временп компонентов соЕв АииС КУЭ относительно Еационztльной rш<алы

координировrшного времени РФ UTC (SU).He превьппает * 5 с.

9.10.2 Проверка правильности работы СОЕВ

Проверяют прrtвиJIьность работы системы коррекции времени, опредеJIяя по журн.!лу

событий расхождение времени коррекгир}тощего и корректируемого компонента в момент,

непосредствеIlно предшествующий коррекции времени.

расхождение времени, корректирующего и корректируемого компонентов не должно

превышать предела доrryскаемого расхождеЕия, }кцtанного в паспорте-формуляре Аиис куэ,

В слуrае выявления несоответствия по пунктам 9.10,1_9,10,2 поверку

приостzшавливalют до устрzшения выявленных несоответствий.
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При обнаружении несоответствий по п.9.10.1-9.10.2 АИИС КУЭ в части неисправньD(

ИК бракуется.

9.11 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена

Операчия проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментalльное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчиках электрической энергии (исходная информачия), и пiмяти центального компьютера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны

быть вкlпочены.

9.11.1 На центальном компьютере (сервере ИВК) системы распечатывают значения

активной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутньп,r

интервмом за полные предшеств},ющие дню поверки с}тки, по всем ИК. Проверяот наличие

данных, соответств},ющих каждому 30-ти минугному интервму времени. Пропуск дzlнньц не

допускается за исключением случаев, когда этот пропуск бьш обусловлен откJIючениеМ ИК ИЛИ

устраненным отказом какого-.rшбо компонента системы.

9.11.2 Распечатывают журнм событий счетчика и сервера и отмечают моменты

нарушепия связи между измерительными компонентillt и системы. Проверяют сохранность

измерительной информации в памяти центральЕьD( компьютерах (серверах) системы на тех

интерваJIах времени, в течение которого бьrла нарушена связь.

9.11.3 Распечатыв:lют на сервере профиль нагрузки за полные с}тки, предшествующие

дни поверки. Используя переносной компьютер, сtмтывают через оптопорт профиль нагрузки

за те же сугки, хранящийся в памяти счетчика. Различие значений активной феаКТИВНОй)

мощности, хранящейся в паlItrяти счетчика (с 1четом коэффициентов трансформачии

измерительньгх трансформаторов) и базе д{rнньгх центрtшьного компьютера (сервера) не Должно

превышать две единицы младшего разряда rrтенного значения.

В слуlае выявления Еесоответствия по пунктаN{ 9.11.1-9.11.3 поверку

приостанавливают до устранения вьшвленных несоответствий.

При обнарlтсении яесоответствий по п. 9.11.1 - 9.11.З АИИС КУЭ в части неисправньD(

ИК бракуется.
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10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

l0.1 проволят проверку соответствия зalявленньIх идентификачионньD( данньD(

программного обеспечения, указанных в описании типа и эксплуатационной док}ментации:

- нммецованиепрограммногообеспечения;

- идентификационноеЕrмменовапиепрограммногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй помер) прграммного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогрilммцого обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода);

- мгоритм вьгмсления цифрового иден.гификатора Програlt{много обеспечения в

соответствии с Р 50.2.077-2о14 ,гси. Испьпания средстВ измерений в цеrUD(

угверждения типа. Проверка защиты программного обеспечения" и ГоСТ р 8,654-2015

''ГСИ. Требоваяия к ПРОГРаI\,tМНОМу обеспечению средств измерений- основные

положения".

l0.2 Проверка илентификации ПРОГРаJ\{МНОГО обеспечения Аиис куэ

Убедиться, тго идентификационное нмменовмие и номер версии прогрЕllt{мЕого

обеспечения соответствуют з:UIвлеЕным в описilнии типа,

результат проверки считать положительным, если:

- идентификационное наимеЕование и номер версии прогрil}fir{ного обеспечения

соответствует заявленному в описмии типа,

10.3 Проверка чифрового идентификатора прогрiммЕого обеспечения

На вьцеленньтх модулях ПО проверить цифровой идентификатор и аJlгоритм

вьгмслениJI чифрового идентификатора.

Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения проводится Еа

сервере, где установлено По.

ЗапУститьменеджерфайлов'позволяющийпроизВодитьхешировllниефайловили

специiulизировllнное ПО, предоставJU{емое разработчиком,

Вменеджерефайлов,необходимооткрытЬкаталогивьЦелитьфайлы,Указанныев

описании типа на АИИС КУЭ.

Далее запустив соответствующую программу, из состава по АииС КУЭ, просчитать

хэш. По РеЗУЛЬТаТаIr{ формирlтотся файлы, содержащие код мгоритмов вьIчисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наимеяование файлов а:rгоритма вычисленllя uифрового

идентификатора должно строго

проводилось хеширование.

соответствует наименоваЕию файлов, дм которого
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Результаты проверки сIштalются положитеJIьными, если:

- идентификационное наименовaшие и номер версии прогрtммного обеспечения

соответствует зirявленному в описarнии типа;

- цифровой идентификатор соответствует указанному в описшrии типа АИИС КУЭ;

В Слl^rае вьUtrвления Еесоответствия по пунктам 10.1-10.3 поверку приостaншливают до

устzшения выявленпьш несоответствий,

В слуrае невозможности устранения вьuвленньD( несоответствий по пунктам 10.1-10.з

АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.

11 ОIIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК АИИС КУЭ

l l .1 Рассчитывают границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК в

рабоwrх условиях (+6), % , при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

6|.+6i +6l+6!+6|+ ZuH
'.l

- основнaш относительнм погрешность счетчика, Ой;

- токовlu погрешпость ТТ, ОZ;

- погрешность напряжения ТН, О/о;

- погрешность цансформаторной схемы по.щJIюченшI счетчика за счет

угловьгr( погрешностей ТТ и ТН, 7о;

- погрешность из-за потери нiшряжеяиJI в JмItии соединения счетчика с ТН,

где

%.

6-n, - дополнительпм погрешность счетчика от i-й влияющей величины;

tп - общее число влияюIцих велиIшн.

При отслствии в ИК какгх-rшбо измерительIlьD( компонентов, соответств},ющие

значения погрешностей в формуле Ее используются.

l1.2 Опрелеление предела абсолютной погрешности смещения шкtlлы времени

компонентов соЕв АииС КУЭ относительно нациоЕальпой шкалы координировzшпого

времени UTC (SU).

Рассчитывают абсошотную погрешность смещениJI шк:шы времеЕи счетчиков, сервера

относительнО шкаJIы времени UTC (SU), используя дzшныо, полrIепные в результате проверки

по формуле:

bt : tэ - t к,

где lэ _ показания источника первиtшого точного времеЕи мир_рч_02, чlI:MM:cc;

tK, - показzшия часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс.

6""

бI

бU

бо

6
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результат проверки считается положительным, если смещение шкалы времени

счетчиков, сервера ИВК относитеJьно шкZrлы времени UTc (SU) не превьIшает +5 с.

В слу,rае выявления несоответствий по пунктам 11.1, 11.2 Аиис куЭ в части

неисправIIьD( ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИJIМ

В процессе вьmолIlения поверки специаJIист производит расчет погрешностей в

соответствии с формулами, приведенными в настоящей методике. Конечные результаты

расчетов должны бьrrь представлены с собrподением прiвил округлеЕия и обязательнъпr

ук:вавием едипиц измерений, вьцисленной физической величины. Результаты считilют

удовлетворительными, если пол)ценные фасс,штапвые) значеЕия погрешностей не превышают

значений, приведенньD( в описании типа.

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

13.1 На основании положительпьD( резуJIьтатов по пунктil},t раздела 9 вьшисывают

свидетельство о поверке АиИС кУЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от З|.0'7 .2020 Ns 25 10 (Приложение J$З) "Об утверждении

Порялка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержаЕию

свидетельства о поверке".

В приложении к свидетельству уке}ьш:лют перечень и cocTilв ИК с указанием
нмменований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типа, заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав каждого ИК (дrя

счет.шков электрической энергии, трансформаторов тока и напряжения укiвывzlют условное
обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об

угверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодньD< к примепению и устройства
синхронизации времени. Отражают результаты проверки Аиис куЭ по защите от

несанкционированного вмешательства.

3нак поверки нalносится на свидетельство о цоверке путем наЕесения оттиска

поверительного клейма. Знак поверки наносятся на средства измерений, которые по

РеЗУJIЬТаТаI\,I поверки соответств},ют метрологическим требовани.шr.r, и констРУкция KoTopbD(

предусматривает возможность нанесения знаков поверки.

l3,2 В сrгrlае, если отдельные ИК быrrи забракованы по пупктам раздела 9, АИИС КУЭ
признается непригодной к дальнейшей эксплуатации, в части ИК не прошедших с
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положительным результатом поверку и на нее вьцают извещение о непригодности по форме и

содержilнию, удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от з|.07,2020
Jф 2510 "об }тверждеIlии Поряд<а проведения поверки средств измерений, требований к знаку

поверки и содержанию свидетельства о поверке", с указанием причин непригодности. В
приложении к извещеЕию о непригодности }казывают перечень и состав ИК с 1казанием
наименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типц заводских

номеров средств измерепий (измерительньп< компопентов), входящю( в cocтiв каrкдого ИК (дп"

счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и нaшрлкения указывают условное
обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии со свидетеJъством об

утверждении типа си, устройства синхронизации времени), не соответствующих

метрологическим требованиям, установленным в описzlнии типа.

13.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

l3.4 Сведения о результатirх поверки средств измерений в цеJuIх подтверждения

поверки должны быть переданы в Федерыrьпьй информационньй фонд по обеспечению

единства измерений в соответствии с порядком создапЕя и ведения Федерального

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

BHeceH[UI изменений в дilпные сведеЕия, предоставления содержащихся в нем докр{ентов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федермьного закопа Л! 102-ФЗ,

аккредитованным на поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласоваппые с лицом,

предстrвляющим средства измерений в поверку, но не превышtlющие 20 рабочих дней (для

средств измерений, применяемьD( в качестве этмонов едиЕиц велитшн) и 40 рабочих дней (для

остальньD( средств измерений) от даты проведения поверки средств измерений.

13.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

с пунктом l8 Приказа Минпромторга России от 3\.0'1.2020 N 2510 (только для применяемьD(

величиЕ или поддиaшазонов измерений) или для применяемых отдельньD( измерительных

каналов и (или) отдельньD( alвтопомньrх блоков из состава средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федермьный информационньй фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создllния и ведения Федерального

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в Еего и

внесения изменений в данные сведения, предоставления содержащихся в нем док).ментов и

сведений, предусмоценными частью 3 статьи 20 Федерального закона ]ф l02-ФЗ.
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