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l. общие положенЕя
.ЩаIrная методика поверки распрострllняется на комплексы авюматизиромпные

измеритеJIьные АИК (далее - комплексы A!IK), предназначенЕые для автоматических
измерений метеорологических параметров: },poBru водФl, гид)осг2rгическою давления,
коJIиt{естм ат,,rосфрньп< осаIшов, относитеJъной влrDкносIи воздD(4 теI\шерgryры воздда'
тЕмпертуры во/щI, т€мпФат}ры почвы, скорсти и направления воздуIшою пmок4 апиоферноm
давления.

МЕтодикой поверки должна обеспе.п{ваться прослеживаемость комплексов АИК к
государственным первиlшым этalлона t единиц велиtмн: к государственЕому первиIIному
эталону единицы температуры в ди.шазоне от 0 до З200 "С (ГЭТ34-2020), госуларственному
первичному эftrлону единицы температуры кельвина в диапазоне от 0,3 К до 27З,16 К (ГЭТ35-
2021), государственному первичному специIlльному эталоЕу едlницы скорости возд}цlного
потока (ГЭТl50-20l2), государственному первичному эт:шону единиц относrгельной
влажности газов, молярной (объемной) доли влаги, температ}ты точки росы, инея,
температуры конденсации углеводородов (ГЭТ151-2020), государственному первичному
этrrлону единицы давления дrrя области абсолютного дlвления в диап&}оне 1,10-1- 7,105 Па
(ГЭТ101-20ll), государственному первичному эталону единицы лIrины-метра (ГЭТ2-202l),
государственпому первичному эталону единицы массы(килограмма)(ГЭТ3-2020),

Методы, обеспе.швающие реализацию методики поверки:
- непосредственное сличеЕие - при определении мЕтрологиtlеских характеристик канала

измерений температ}ры возд}хц температуры воды, температуры поtвы, отяосительной

влЕDкности возд}хц атмосферного давлениJI, скорости и нaшравлениJl возд},шного потока
- косвенпые измереЕия - при определении метрологических характеристик кzlпала

измерепий коJIичества атмосферньп< осадков, урвЕя во,щц пцросгапrIескою давпенIо{
Комплексы АИК подлежат первичной и периодической поверке. Методикой поверки

предусмотрена поверка для меЕьшего tшсла измерительньж капалов и, или на меньшем tшсле

подди:шzr:}онов измерений.
Примечания:
l ) В слу.rае вьD(ода из стоя измерительного преобразователя комплекса Аик в течение

интервшIа между поверкlми, допускается проводить ремонт вышедшего из строя
измерительного преобразоватепя или его зaлмену на однотипный, исправный с проведеЕием
поверки измерительною канала (ИК), в котором проводилась з:lltена ремонт измерительного
преобразователя, в объеме операчий перви.пrой поверки.

2



2. Перечень операций поверки средства измерений
Табrпrца 1

2.1 При оlрицатеJБньD( результатах одной из операций поверка прекращается.

3. Требоваяия к условиJIм проведения поверки
При проведении поверки должпы бьггь соб.шодены следующие требоваrrия:

-температура возд}хц "С от +15 до +35;

-относительнм влЕDкность воздух4 % от 25 до 90;

-атмосферное давление, кПа от 84 до 106.

При этом не должIlы нарушаться требования к условиям применениJI (эксплуатачии)

средств поверки (эталонов).

4 Требования к специалистам, осуществJuIющим поверку.
К проведению поверки допускaются лица, изу{ившие настоящ},ю методику и4.1

эксплуатационrr}то документzшiию (далее Эф, прилагаемlто к комплексам АИК.

Нмменование операции поверки
Номер

пlнкта МП

обязательность вьшоJIнеЕия

операции поверки при
Первичпой

поверке
Периоди-

ческой
поверке

Внешний осмотр
Опробование

7 да да
8 да да

KoHTporb условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений)

8.1 да да

Подтверждение соответствия По да да
Опрелеление метологических характеристик:
- кarнала измерений атмосферного давления
- канма измерений темперацrр", 

"oroy*u 
и кalнала

температ}ры почвы
- канала измерений относительной влажности
воздуха
- канала измерений скорости воздушного потока
- канала измерений направления воздушного потока
- кrrнала измерений коrпrчества осадков
- к!шал измерений 1ровпя воды
- канал измерений rтдрстатического дarвления
- канал измерений темпераryры воды

l0
10.1

10.2

10.3

10.4
10.5
10.6
l0.7
10.8
10.9

да
да
да

да

да
да
да
да
да
да

да
да
да

да

да
да
да
да
да
да

Подтверждение соответствия средства измерений
метрологическим требованиям.

l1 да да

з
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5. Метрологические и технические требования к средствalм поверки
Табrплца 2

Операчии поверки,
трбующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические
требования к срдств:lм поверки,

необходимые для
проведения поверки

Перчень ркоменд/емьD( средств
поверки

п. 8.1

Контроль условий
поверки (при

подготовке к поверке
и опробовании

средства измерений)

Средства измерений
температуры окружшощей срелы
в диапазоне измерений от +l5 до
+35 ос с абсоrпотной
погрешностью не более +1 ОС;

Средства измерений
относительной влalкности
возд}ха в диzшазоне от 25 до
90 %, с погрешностью не более
+10 Уо;

Средства измерений
атмосферного дaвления в

диlшазоне от 84 до 106 кIIц с
абсоrпотной погрешностью не
более +0,2 кПа;

Термогигрометр ИВА-6, мод.
ИВА-бН-Д, регистационньпi номер в
Фелерапьном ипформационном фонде
по обеспечению ед{Ества измерний
(да.пее - рег. Nr)
м 8239з_2l

п. 10. l
Определение

метрологических
харarктеристик
при измерении
атмосферного

давления

Эта.lIоны едlвицы абсолотного
давления и средства измерений,
соответствующие трбованиям к
эталонall\, не ниже 2-го разряла по
Государствеппой поверочной
схеме для средств измерний
абсоrпотного дllвления в диапазоне
1.10-1 - 1.107 Па' угверждепной
приказом Росстандарта Ns 2900 от
06.12.20l9, в диапазоЕе измерений
от 500 до l l00 гПа.
Вспомогательные техЕи.Iеские
средства:
Устройство задalншI и поддержанЕя
даыIениJI в диапазоне зпачений
от 500 до 1 l00 гПа

Комплекс поверо.шьй портативньй
КПП-l, рег. Ns б6485-17;

п. 10.2
Определение

метрологиIIеских
характеристик по
каналу измерении

температ}ры воздуха
и капаJry измерений
температуры почвы

Этыtоны единицы температуры и
средства измерений,
соответств},ющие,гребовшrиям к
этдIонам не ниже 3 разряла по
Государственпой поверочной
схеме для средств измерений
температуры, угверrrслеяной
приказом М 325З от 2З.|2.2022 в

ди:шaвоне значений от -50 оС до
+70 оС;

вспомогательные технические
средства:
Камера климатическм, дичшазон
поддержzlния температуры от
-50 ОС до +70 "С.

Термометр сопротивлениrI платиновьй
вибропрочные эт.lлонные ПТСВ-2-3,
рег. номер 57б90-14

Измеритель температуры
мпогоканальньй прецизионньй МИТ 8,

рег. номер 19736- 1 l ;

Камера СМ-70/1 80-250 ТВХ
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продолжение табшщы 2

Операчии поверки,
требуюtцие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требовапия к средств:lм поверки,

необходимые д;rя проведения
поверки

Перчень ркомендуемьD( средств
поверки

п. 10.3
Определение

метрологических
характеристик по
канатry измерений

относительной
влФкности возд}ха

эталоны единицы относительной
ыIaDкности возд}ха и средства
измерений, соответств}.ющие
требованиям к этчlлонам не ниже
2-го разряла по Государственной
поверо.+rой схеме для средств
измерпий влФкности газов и
температуры конденсации
углеводородов, утверщдеЕнм
приказом Росстанларта Ns 2885 от
15.|2.202| г. в диrшазоне измерений
от 0 % до 100 %, с пределъной
доrryскаемой абсо.тпопrой
погрешностью измерений *1 Уо.

вспомогательные техЕические
средства:
Камера климатическм, диzлпазон
поддержания относительпой
влlDкности от 5 % до l00 %.

Гигрометр Rotronic HygroPalm
НР22, рег. номер б4196-16;

Камера СМ-70/1 80-250 ТВХ

п. l0.4
Определение

метрлогических
харiжтеристик по
канатry измерпий

скорости
воздушного потока

рабо.шй эталон (устшrовка
аэродин:tмическм измерительная)
по Госулартвенной поверотtой
схеме дш средств измерении
скорости возд}.шного потока,

1твержленной Приказом
Росстандарта М 2815
от 25.11.20l9 г, в диапЕвоне
воспроизведения скорости
воздушного потока от 0,1 до 75 м/с, с
предельной допускаемой
абсоrпотной погрешностью
воспризведения скорости
воздушпого потока не более
+(0,02+0,015 V,о.r) гrlс.
Рабочий эталон (аэролинаl{шIескaul
измерительнм установка) по
Государственной поверочной схеме
дur средств измерений скорости
воздушного потока, }твержденной
Приказом Росстандарта Ns 2815
от 25.11.2019 г, в диапазоне
измерений скорости воздушного
потока от 0,3 до 60 b.r/c, с предельной
доrryскаемой абсо.гпотной
погрешностью воспроизведения
скорости воздушного потока не
более +(0,02+0,0 l 5 ,Vo") м./с;

рабо.пй этапон (установка
rЕродинамическirя измерrтельнм),
по Госулар-твепной поверо,шой
схеме дJlя средств измерний
скорсти возд}тшого поток4
утверх<денной приказом
Росстандара Nэ 28l5 от 25.1 1.2019 г,
диапrвон измерений скорости
возд/шного потока от 0,1 до 75 м/с,
приделы допускаемой абсолотной
погрешности измерений
+(0,02+0,0l5,V) м/с,
где V - измеренная скорсть
воздушного потока.

Установка аэродинtlмическм АТ-б0,
рег. номер 84585-22;
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Операuии поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрлогические и технические
требовапия к средствам поверки,

необходrмые д;rя проведения поверки

п. l0.5
Опрделение

метролоmческrх
характерr{стик по
Kallalry измерний

нaшрtlвJlенItя
возд},шного потока

Средства измерений нaшравлениJI
возд}.шного потока в дичшазоне
измерений от 0О до 360О с абсоrпотной
погрешностью не более * 1О;

Установка аэродинамическаJI
АТ-60, рег. номер 84585-22;

п. 10.6
Определение

метрологических
характеристик по
KaHanry измерений

количества осадков

Гири с номина.пьной массой: 1, 20, 40,
100 г; 1, 5, 10, 15, 30 кг, класс точности
F2 ПО ГОСТ OIML
R l11_1_2009.

Меры вместимости, номинальная
вместимость 10 мл, t00 мл, с абсолютной
погрешность * l мл.

Гири l г,20 г,40 г, 100 г. l кг,5
кг. l0 кг, 20 кг, рег. номер
52768-1з

I-[илиндры Klin 2-го класса
тоIшости, рег. номер з3562-06

п. 10.7
Определение

метрологических
характеристик по
каншlу измерений

}РОВIIЯ ВОДЫ

Эталоны единицы избьпочного дiвлениJl
и средства измерений, соответствуюuше
требованиям к этilлонilм не ниже l
разряда по Государственной поверочной
схеме дtя средств измерений
абсоrпотяого давлеЕиrl в диалазоне l , l 0-l

- 1,107 Па" угвержленной Приказом
Росстандарта М 2900 от 06.12.2019 г

Пробразователь давления
измеритеrьный СРТ6180, рг,
номер 58911-14

вспомогательные
технические средства:
Насос рупrой пневматический
WIKA срр30

п. 10.8
Определение

метологических
характеристик по
KallaTry измерений
гидростатического

давления

Эталоны единrтцы избьпо.пrого
давления и средства измерений,
соответств},ющие требованияи к
эталонilм не ниже l разряла по
Государствеяной поверочной схеме для
средств измерений абсолотного
давленшr в диапазоне 1,10-1 - 1,107 Па
1твер:lценной Приказом Росстаlrдарта
]ф 2900 от 06.12.2019 г

Преобразователь давлеЕия
измерительньй СРТбl80, рег.
номер 5891 1- 14
Маномегр грузопоршневой
МП-60, рг. номер 79130-20

п. l0.9
Определение

метрологиIIеских
характеристик по
каналу измерний
температуры водщ

Эталоны единицы температ}!ы й
средства измерений, соответствующие
требовапияrr к этalлонaм не ниже 3

разряда по по Госуларственной
поверочной схеме для средств измерений
температуры, угвержденной прика}ом
Nр 3253 от 23.|2.2022 в диапазоне
значений от -2 ОС до +45 ОС;

Термостат
прецизионный
номер 33744-07

переливной
ТПП-1, рег.

Термометр сопротивления
платиновьй вибропро.шьй
эта.llоппьй ПТСВ, рг. номер
65421-16

продолжение таблицы 2

5. 1 Средства поверки долllаlы бьпь поверены, эталоны долкны быть аттестованы.
5.2 ,Щопускаегся применепие :lн:lлогиЕIньн средств поверки, обеспе.швающrл< определеЕие
метрологических характеристик с требуемой точностью.
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Перчень рекомендуемьн
средств поверки

вспомогательные
технические средства:
Насос рушой пневматический
WIKA срр30



6. Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
- требования безопасности по ГОСТ 12.3.019;
- требоватrия безопасности, изложеЕные в эксплуатационной докуi{еЕтации.
- в цеJuIх обеспечения безопасности работ и возможности выпоJIнения цроцедур поверки
достаточно одного специалиста.

'1. Внешний осмотр средства измерений
'1.1 При проведении внешнего осмота должIrо бьrгь установлено соответствие комплекса
АИК следующим требовшrияr.r :

7.2 Корпус блока центрального устройства комплекса АИК, измерительные
преобрaвователи, вспомогательное и дополнительное оборудование не доJIr(ны иметь
мехilническпr( повреlкдепий или иньD( дефеюов, влиJIющих на качество их работы.
'7 .З Внешпий вид комплекса АИК должен соответствовать внешнему вид/, указaшному в
описЕlЕии типа на СИ.
'7.4 Соединения в разъемах питzlния комплекса АИК, измерительньп< преобразователей,
вспомогательного и дополнительного оборудования должяы быть надеr(ными.
'1.5 Маркировка комплекса АИК долтсrа быть целой, чЕткой, хорошо читаемой.

,7

8. Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Контроль условий проведения поверки.
8.1.1 При поверке должЕы бьrть проверены условия проведения поверки, 1тазанные в п. 3

настоящей методики поверки.
8.1.2 Для KoHTpoJuI условий поверки испоJъз},ются средства поверки, приведеЕЕые в
таблице 2.
8,2 Проверьте комплекгность комплекса АИК.
8.3 Проверьте элекгропитапие комплекса АИК.
8.4 Подготовьте к работе и вкJIючите измерительные пробразователи из состава
комплекса АИК согласно Э.Щ (перел началом проведеЕиJI поверки комплекс АИК должен
проработать не менее 1 часа).
8.5 Убедитесь, что для мехаЕических измерительньD( преобразователей скорости и
н:lправления воздупного потока момент трогания подш{пников и характеристики BepTyI]IeK,

фrпогарок соответств},ют устаЕовленньп.r в Э,Щ.

8.б Опробование комплекса АИК должно ос)ществJuIться в след},ющем порядке:

8.7 При опробованшt комплекса АИК устанавливается работоспособность в соответствии
с эксплуатационной докуtиентацией на комплекс АИК.
8.8 Вклю.ште блок центрального устройства комплекса АИК и проверьте его

работоспособность.
8.9 Проведите проверку работоспособности измерительньD( преобразователей,
вспомогательного и дополнительного оборудования комплекса АИК.
8.10 Контрольнм инд-rкация должяа yцzx}blgaTb на работоспособность центрalльного

устройств4 измерЕтельньD( преобразователей, вспомогательного и дополнительного
оборулования.
9. Проверкапрогр:l},tмногообеспечениясредстваизмерений
9.1 Полгверждение соответствLlя прогрtlммного обеспечения производrтся в следующем
порядке,
9.2 Идентификация ПО осуществляется п}тем проверки номера версии ПО.
9.3 ,Д-пя идентификации номера версии встоенного необходимо в рабочем поле

програJ!{мы считать версию ПО после подктпочения.
9.4 Результаты идентификации прогрzl {мЕого обеспечения сt{итают положительными,
если номер версии ПО соответствует данным в таблице 3.



Таблица З

Идеrпrфикационные
даrные (признаlол)

Значение (для разли.пrьrх испоппений комплекса)

Исп. l Исл,2 Исп. 3 Исп.5 Исп. 6

Идентификационное
наименование По ML-)oo( Dкзххх oS_xХx I-1og LeveLxxx

Номер версии
(идентификационньй
номер) ПО

Не ниже
2.0Bl

Не ниже
1.1

Не ниже OS
2х

Не ниже
5.0

Не ниже
1.0

l0. ОпределениеметрологическиххарактеристиккомплексаАИК.
10.1 Определение метрологических хар:жтеристик по Kaнarry измерений ап,лосtфрною
даэJIения комплекса АИК производится в след}.ющем поряIке:
10.1.1 Определепие метрологЕtIеских характеристик по Kaнarry измерений апиосферноm
давления комплекса АИК с измерительными преобразоватеrrяuи ШД 1 производится в
следующем порядке:
10.1.1.1 Подкrпо.п.rте барометр образцовьй переносной БОП-lМ, модификация БОП-lМ-2
из состава КЛП-1 к барокамер,
10.1.1.2 Разместите измерительньй преобразователь ДД l в барокамере.
10.1.1.3, Задавайте значениJI атмосферного давленшI в Ilяти точках, равномерно
распределенньD( по всему диапазону измерений.
10.1.1.4 На кахдом заданном значении фиксируйте показания канала измерений
атr"tосtфрпою давления комплекса АИК с измерительными преобразователяr.rи ,ЩД l Р*о"; и
показапия Рэd на длсплее БОП-l М-2,
10.1.1.5 Вьтчисrпrте абсоrпотrrуо погрешность измерний атмосферного давления по

формуле:
ДРi=Р"з"i-Ртri

l0.1.1.б Результаты с.штiлются полоr(итеJIьIlыми, есrш абсоrпотная погрешность комплекса
АИК с измерительIlым пробразователем ШД l при измернии атмосферного д:вления во
всех выбранньrх точках не превышает:

|APi| < 0,3 гПа
l0.1.2 Определение мЕтрологических характеристик по канагу измерений ап"rосt}ерпою

дIlвJIеIlия комIlлекса АИК с измеритеJьными пробразователями
,ЩБ,Щ 2 производится в следующем порядке:
10.1.2.1 Подклюцлте измерительный преобразователь ДД 2 к барометру образцовому
переносному БОП-lМ, молификация БОП-lМ-2 к устройству заданпя и поддерж.lния
давJIения.
10.1,2.2 Задавайте устойством задания и поддержания давленшI значения д:вления не
менее чем в шпи точкalх, равномерно распределенньD( по всему диапазону измерений.
l0.1.2.3 На кахцом задatнном значении фиксируйте покл:rния KaHa;la измерений
апаосtРрною давлевия комплекса АИК с измерительными преобразователяrrrи .ЩД 2 P',.*i и
показанlrя Ря на длсплее БОП-lМ.
l0.1.2.4 Результаты считаются положительными, ес.шл абсолютная погрешIlость комплекСа
АИК с измерительным преобразователем ДД 2 при измерении атмосферпого давления во
всех выбрапньп< точкaж не превышает:

IAPi| < 0,5 гПа

10.2 Определение метрологических характеристик по канагry измерений температуры
возд}ха и канала измерений температуры по!вы комплекса АИК с измерительными

преобразователями .I[ВЛиТl, ,ЩЛиТ2, ЛГ(ВиП)1, ДТ(ВиП)2 производится в след/ющем
поряJке,
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10.2.1 Подк-lпо.ште этшtонньй термометр ПТСВ-2-3 к измеритеJIю температуры
многоканальIIому прецизионЕому МИТ 8.15 согласно Э.Щ.

10.2.2 Поместите в кJIиматFIескую K.l {epy СМ-70, 180-250 ТВХ (дмее - камера)
измеритеJIьные преобразователи .ЩЛиТ1, ШЛиТ2, ДТ(ВИП)1, ДТ(ВИП)2 из состава
комплекса АИК такшrл образом, чгобы измерительные преобрщоватеJIи Ilаход,lJIись в
непосредственной близости от термометра этilлонного ПТСВ-2-3.
10.2.3 Дrя каждого поддиапaвона измерений измеритеJIьньD( преобразователей .ЩЛиТ1 и
для каждого ди.шазоЕа датчиков .ЩЛиТ2, ,ЩТ(ВИП) 1 , ДТ(ВИП)2 задавайте в Ktlмepe значеЕия
температуры после вьD(ода на режим не менее, чем в трех ToTKllx.
|0.2.4 На каждом задшrЕом значепии температуры фиксируйте показания кzlнала измерений
температуры воздуха комплекса АИК с измерительными преобразовател-шrли

.ЩЛиТ1,.ЩВЛиТ2, ДТ(ВиП)1, ДТ(ВиП)2 tBBMi ц эт{IлоЕЕы€ значения tв,гi.

10.2.5 Вьтчислите абсо.гпотную погрецшость комплекса АИК 
^ti, 

по канапу измерепий
температуры возд}ха по формуле:

Ati = t"n""1 - t".ri
10.2.б Результаты считalются положитеJIьными, есJIи абсоrпотная погрешность капала
измерений температ}ры воздуха комплекса АИК с измерительIlыми преобразователяr,tи

.ЩТ(ВиП)1, ЩТ(ВиП)2, ДВЛиТ2 во всех выбраrтньD( Totкax не превышает:

|Ati| < 0,5 "с
10.2.'| Результаты считаются положительными, если абсо.lпотная погрепшость каЕала
измерений температ}ры воздуха комплекса АИК с измерительньпr.r пробразователем .ЩВЛиТ1
во всех выбршrньD( тотках не превышает:

l^til S 0,4 ОС в диапазоне от -50 до +10 ОС вrcшоч,

lAtiI S 0,2 ОС в диапазоне св. +10 до +40 ОС вк.lпоч.;

|Ati| < 0,5 ОС и в диаrrазонg gз. +40 до +70 ОС;

10.2.8 Результаты считаются положительными, если абсо.тпотнаJI погрешность кaшаJIа

измерений темпераryры почвы комплекса дик с измерительньп.r преобразователем

ДТ(ВиП)1, .ЩТ(ВиП)2 во всех выбршrЕьD( точках Ее превышает:

l^ti| < 0,5 "с
10.3 Определение метрологических характеристик по kaнalry измерений относительной
влФкности возд}ха комплекса АиК с измерительными преобразоватеrrши

ДВЛиТl, .ЩВЛиТ2 призводпся в сJIедющем поряд(е:
10.3.1 Поместите в кJIиматическую камеру cМ_7oll80_250 твХ измерительЕые

преобразователи ЩВЛиТ1, .ЩЛиТ2 из состава комплекса дИК таким образом, тгобы
измерительные преобразователи находились в непосредственной близости от этzшонного

гигрометра Rotronic.
10.3.2 Задавйте значения относительной влажности не менее чем в пяти точках, равномерЕо

распределённьD( по всему диапазону измерений.
l0.з.3 После вьп<ода на режим, ва кФIцом заданном значении фиксируйте пок:вllЕия канала

измерений относrтгепьной влaDкности воздуха комплекса АИК rPrBM; и этtlлонные зНаЧеЕИЯ 9угi.

10.3.4 Вьтчислите абсоrпотrгуо погрешность комплекса ДИК Д9i, по канапу измерений

относительвой вла;кности воздуха по формуле:

Д(Рi=Qиз"i-Фэтl

10.3.5 Результатысчитzlютсяположительными,еслиабсоrпотнаяпогрепшостьк:lнaца
измерений относительной влaDкности комплекса дИК с измеритеJIьЕым преобразователем

ДВЛиТ1 во всех выбршrньD( точках не превышает:

|Аrр1| s З %о, в диапазоне от 10 до 90 О/о вкгпоч.,

lApll . S 7о, в диапазопе от 0 до 10 вкJIюч. и в диапазоЕе св, 90 до 100 %,
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10.3.6 Резуrьтаты считalются положительными, если абсолютная погрешность канarла
измерений относительной влФкности комплекса АИК с измеритеJьным преобразователсм
.ЩВЛиТ2 во всех выбравньD( точкФ( не превышает:

|Д9l|s 5 %
10.4 Определение метрологических характеристик по канапу измерений скорости
воздушного потока комплекса АИК с измерительными преобразователями
ДСВМ I, ДСНВМ 2, ДСВМ З, ДСВМ 4, ДСНВУ l, ДСНВУ 2, ДСНВУ 3 производrrcя в
след/ющем поряд(е:
10.4.1 Поместите в измерительньй участок уст:lновки arэродинамической измеритеJБные
преобразователи !СВМ 1, ДСНВМ 2, ДСВМ 3, ДСВМ 4, ДСНВУ 1, ДСНВУ 2, !СНВУ 3 из
состЕва комплекса Аик.
10.4.2 Д;rя каждого поддиапазоIlа измерений задавйте установкой zrэродинамической
значениJI скорости воздлпного потока не менее чем в 1рёх точках, vзIi.
10.4.3 На каждом задllнном значении фиксируйте покаi}апия кalнaша измереЕий скорости
возд},шного потока комплекса АИК с измерительIlыми преобразоватеJIями

ДСВМ 1, ДСНВМ 2, ДСВМ 3, ДСВМ 4, ДСНВУ 1, ДСНВУ 2, 
'ЩСНВУ 

3, V*"i.
10.4.4 Вьrчrrслите дrя соотвЕтствуюuцх диапaвонов погрешность комплекса АИК по Kaнarry

измерений скорости воздушного потока по формуле:

AVi = V,.."1 - V.r1

I/ . _\/
бц=ЗРх100%

Vэтi

10.4.5 Результаты считаются положительными, есJIи погрешность кrнала измерений
скорости воздушного потока комплекса АИК с измерительпым преобра:rоватеJIями .ЩСВМ l
во всех выбранньD( Totlкlж не превышает:

|AVi| S 0,4 йс, в дишrазоне от 0,4 до 10 r,r/c вк.lпоч.,

|6Vi| S 4 Ой, в диапазоне св. 10 до б0 м/с

10.4.6 Результаты считаются положительными, есJIи абсоJпотЕая погрешность к{lнала

измерений скорости возд}цшого потока комплекса АИК с измерительпым преобрar:}ователем

ДСНВМ 2 во всех выбршrнъп< точках Ее превышает:

|AVi| S 0,5 м/с, в дишlазоне от 0,5 до l0 r,r/c вк.lпоч.,

|AVi| s (0,5+0,05*V) м/с, в диlшазоне св. 10 до 60 м/с,
где v-измерепяое значеЕие скорости возд},шного потока

10.4.7 Результаты сtIитаются положительными, если абсоJпотная погрешвость каЕала

измереЕий скоРости возд}тшоГо потока комплекса Аик с измерительным преобразователяlrи

ДСВМ 3 во всех выбранньD( точкtlх не превышает:

|^Vil S 0,4 йс, в диапазоне от 0,5 до 10 м/с включ.,

|AViI S (0,4+0,04*V) м/с, в диЕша}оне св. 10 до 60 йс,
где v-измеренное значение скорости воздушного потока

10.4.8 Резуьтаты считalются положительными, ecJm абсошотная погрешность канала

измерений скоРости возд/шноГо потока комIшекса Аик с измеритеJIьным преобразователяI1,1и

ДСВМ 4 во всех выбршrньD( ToTlKax пе цревышает:

l^И| S 0,5 лr/с, в.щlшrазоне от 0,5 до 10 м/с вкrпоч.,

|^Vi| < (0,5+0,05*V) м/с, в диапазоне св. l0 до б0 м/с,
где V-измеренное значепие скорости возд/шного потока
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10.4.9 Результаты счптitются положптеJшrыми, если абсо.lпотrrая поФешность капаJIа

измерпий скорости возддшого потока комплекса АИК с измеритеJIьным преобразомтелп.tи
ДСНВУ l во всех выбраrrньп< точк ( не превышает:

lAViI S (0,2+0,03*V), м/с,
где V-измеренное значение скорости воздупшого потока

10.4.10 Результаты сtпfтаются полоrйтеJIьными, если абсоJпOтная погрешность канала
измерний скорости воздушного потока KoMImeKca АИК с измерительным преобразомтеляrrи

ДСНВУ 2 во всех выбршrпьж ю.псzD( не превышает:

IAViI S (0,З+0,03*V), м/с,
где V-измеренное значеЕие скорости воздушного потока

10.4.11 Результаты стIитatются положитеJIьными, если абсоrпотпая погрешность канала
измерений скорсти воздушного потока комплекса АИК с измеритеJIьным преобразователяuи

ДСНВУ 3 во всех выбршrньп< точ<ах не превыш:Ет:

IAViI S (0,5+0,05*V), м/с,
где V-измеренное значение скорости воздушного потока

10.5 определсние метрологических характеристик по кан{rлу измерений направления
воздушного потока комплекса АИК с измерит€льными преобразоватеrrяuи

ДНВМ l, ДСНВМ 2, Д{ВМ 2, ДСНВУ l, ДСНВУ 2, ДСНВУ 3 прlвво.шггся в сле.Ф/ющем

поряд(е:
10.5.1 Поместите в измерительньй yIacToK установки zrэрдинами.lескоЙ измерительные
преобразователи,ЩНВМ-1, ДСНВМ 2, ДНВМ 2, ДСНВУ l, ДСНВУ 2, ДСНВУ 3 из состава
комплекса АИК.
10.5.2 Установите измеритеJIьные преобразователи на поворотньй стол из состава

устarновки аэродинамической, совместив шкаrry (ceBepD на измерительном преобразователе и
на поворотном столе таким образом, .rгобы значения комплекса АИК и поворотного стола
соответствовали 0 градусов.
10.5.3 Задавайте в ycTarнoвKe аэродин:lмической значение скоросм возд/шного потока

равное l l"r/c, при заданной скорсти воздупшого потока последовательно задавайте
поворотным столом из cocтuвa установки аэродинамической четьIре значения напрllвлеIrиЯ

воздушного потока, равномерЕо распределенЕьD( по длапазопу измеревиЙ, Aзt.
l0.5.4 Фиксируйте значениJI канltла измерений направлеuия воздушного потока комплекса
АИК с измерительньпrи преобразователями ,Щ{ВМ- 1 , ДСНВМ 2, ДНВМ 2, ДСНВУ 1 , ДСНВУ
2,,ЩСНВУ 3, A,B"i.
10.5.5 Повторите rrуяrгы l0.5.3-10.5.4, устаповив скорость возý,шного потока в

измерительном }лrастке установки аэродинамIrtIеской равную 5 м/с.

10.5.б Выщлслите абсоrпотrr}то погрешность комплекса ДИК 
^Дi 

измерений направления

возд}.шного потока по формуле:

AAi = А"""1 - Аrr1

10.5.7 Результаты сtштаются положитеJIьными, если абсоrпотная погрешность каIIала

измерений нrшравлениЯ воздушногО потока комплекса диК с измерIlгеJьным
пробразователями ДВМ-1, дснвМ 2, дснвУ l, дснвУ 2 во всех выбранньо< точках не

превышает:
|AAiI s 3,

10.5.8 Результаты считаются положительными, если абсо.lпотная погрешность каIlала

измерепий направления возд}.шного потока комплекса диК с измеритеJIьным

преобразователем Днвм 2, Дснву 3 во всех выбрапньп< тожах Ее превышаsт:
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|^Ai| < 5"

10.6 Определение метологических характеристик по KaHaIry измерений колпчества осадков
комплекса АИК вьшоJIЕяется в спед}.ющем порядке:
10.6.1 Проверка диапазона и определение погрепшости измерений коJшчества осадков для
измерительньD( преобразователей челночного типа !О-2, ,ЩО-3 вьшlолrяется в следующем
порядке.
10.6.1.1 С помоIщю штангенчиркуля ШЩ-l измерьте диаJ\{етр приемной камеры
измерительного преобразователя.
10.6.1.2 С помоцью MepHbD( циJIиндров наполн_fliте приемн},ю K.lмepy челночного
преобразователя водой объемом V- (8; 50; 500; 1000; 2000) мл. Наполн-пiте кшлеру водой
palвHoмepнo, не допускайте перелива. Значения эквивалентного коJIичества осадков
вычислены по формуле:

Хr,

где d - внугренниЙ .щrаметр приемно

10.6,1.3 ФиксируЙте показания по канапу измерениЙ количества осадков Хбц на экраtrе

комплекса АИК. Проведите измереIrия три рд}а.
10.б.1.4 Вьт.ллслите абсо.lпотпую погрешность комплекса АИК по каналу измерений
количества осадков АХ по формуле

ДХ = Х*^. - Хr.

10.6.1.5 Результаты сIштzлются положительными, если абсошопliш погрешность к:lнала

измерений количества осадков комплекса дик с измерительным преобразователем

челночного типа ДО-2, ДО-3 во всех выбранньо< TotIKax Ее превышает:

|^х| s (0,1+0,01.Xl), мм,
ГДе Xt - ИЗМереЕНОе ЗНачеНИе КОлИЧеСТВа ОСаДКОв,

10.6.2 ОпрелелеЕие метрологичесш{х характеристик по кЕша"пу измерений количества осадков

дJLs измерительньD( преобразователей весового типа ,ЩО-1 из состава комплекса дик
выполЕяется в след},ющем порядке.
10.б.2.1 Установите измеритеrьньй преобразователь на ровную твердую поверхность.

10.6.2.2 Произведите демоЕтaDк корпуса и контейнера дrя сбора осадков,

10.6.2.3 Фиксируйте начальное значение (в мм), измеренные комплексом АИК, Хо,

1о.6.2.4 Поместите на устройство взвешивания гирю (гири) массой (общей массой) 4 г, чrо

соответствует колпtlеству осадков равному 0,2 мм (приложение Д). Повторите операцию,

помещм на устройство взвешивания гири общей массой 20, 100 г и 1, 5, 10 кг, 15 кг, 30 кг.

Соответствие массы гири коJIичеству осадков }казано в приложении А,
10.6.2.5 На каждоМ задau{ноМ значении фиксируйте значения (в мм), измереЕные

комплексом АИК, X,o"i и зЕачениrl эталонные, Хзt.
10.6.2.6 Выцлслите измерецные значения Xln."i (с rtетом демонтировalнньD( корпуса и

контеЙнера дJIя сбора осадков) по формуле:

10.6.2;7

формуле:

X|""1=X**,i - Хб

Вьrwrслите абсоJпотIтую поцрешность измерений количества осадков ДХ, по

АХ=Хlr."l-Хэri

10.6.2.8РезУльтатысIмтаютсяположителЬпыМи,еслиабсоrпотнаяпогрешностькаяала
измерений количества осадков комплекса Дик с измерительIlыми преобразователя,tи До-l
во всех выбранньIх точках не превышает:

-- LVп' Tdz
й каrr,rеры преобразоватеJIя, мм, V.. - в мм3
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|АХ| < (1+0,01,Х)*, мм
где Х-измеренное значеЕие коJIичества осадков, мм

10,7 Опрделение метрлогических характеристик по канаrry измерний ypoBIuI воды
комплекса АИК вьшоJIпяется в следующем поря,ще:
10.7.1 Подготовьте к работе и вкJIюIште комплекс АИК в соответствии с его Э.Щ.

10.7.2 Подкrпо.пrте преобразователь давленшI измерительньй СРТб180 (да.пее

преобразователь) и насос руrной пневматический WIKA СРР30 (далее - насос) к
измерительIlому преобразователю уровня воды ДУиТ l,.ЩУиТ 2,.ЩУ 3 из состава комплекса
Аик.
10.7.3 Задавайте значенlutr давления = 1; 45; 98; l18; 245; 490 кП4 контроль заданиrI

производ{те преобразователем, Рrп.
10.7.4 Переведrге Pii в значения урвня, Нrп м, по формуле:

Нэ.i = Рзri ' 0,101974
10.7,5 Фuксируйте показания H,lзMi комIш€ксо АИК. Выцrсrште приведен}rуIо погрешяость 1Н
измерений уровня во.ФI по формуле:

ц 
-IJ

ун = _Ъ-З .100 0/0

где Н,,- 0,10l974,P-;
Н - диапазон измерений уровня измерительного преобразоватеJIя из cocтilвa комплекса АИК,

0,101974 - коэффициент, обусловленнъй отлшIием плотности воды цри температ}ре
i наибоJьшеЙ плотности от l кг, л и позволлоrщлЙ перевести кПа в м;

10.7.6 Результаты сIшт:tются положитеJIьными, есJш приведенная (к дишlазоIrу измерений)
пофешность измерний уровня водDI комплекса АИК с измерительными пробразователяtrи

.I[УиТ 1, ДУltТ 2 всех выбраrrньп< точках не превышает:

lrН| s 0,1 7о, в длаrrазопе от 0 до 10 вкrпоч.

lyн| s 0,05 7о, в длапазоне св. l0 до 50 м.
10.7.7 Результаты сlштаются положитеJlьными, есJIи приведенная (к диaшarзоIrу измерений)

погрешность измерений ypoBrUI воды комплекса АИК с измерительными пробразователяrrи

.ЩУ 3 всех выбранньп< то.п<ах не должна превыш!rет:

|уН| < 0,25 %

10.8 Опрделение мЕтологических хар:lктеристик по KaHaIry измерений гидростатпческого

давления комплекса АИК выполняется в следующем порядке:
10.8.1 Подготовьте к работе и включите комплекс АИК в соответствии с Э.Щ.

10.8.2 Подк.гпочите преобразователь давленIrя измерительньш1 сртб180 (дмее
преобразователь) и насос рУlшой пневматический WIкд срр30 (лалее - насос) к датшку

уровня воды гид)остатического типа .ЩУГ 1, дуг 2, дут 3 из состава комплекса АИК,
10.8.3 Задавайте насосом значения давлеIl11я = |: 245,,490, 1000 кПц контро.lь задания

производrте преобразователем, Pr.i.
10,8.4 Фиксируйте показаtrия P*"l комплоксд АИК.
10.8.5 Подкпочит€ с помощью специального штуIlера измерительный пр€образователь .ЩУГ l ,

.t[УГ2 к мшrометру грузопоршневому МП-60.
l0.8.б Задавайте значения давления Рr, маномегром грузопоршневым МП-60 не менее чем в

тех точках в ,щtапазопе от 2 до 5 МПа.
1Ь.8.7 Фиксируt,те показанияРlrзм датtlиков )фовIIя воды гшIростатического типа.ЩУГ l,
ДУГ 2, ДУГ 3 из состава комплекса АИК
10.8.8 Вьтшслrrтt приведенную погрешность yPl измервий гидростатдtIеского давлепия по

формуле: D1 _ D1

,р1 = 1JI9I----liД . 100 о/о
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Р - дишrазоп измерний давления измерительного пробразователя из состава комплекса АИК,
10.8.9 Подкlпочите измерrге:ьвьй преобразователь .ЩУТ 1, ДУГ 2, ДУГ 3 из сосfiва
комплекса АИК к манометру грузопоршневому МП-б0.
10.8.10 Задавайте манометом грузопоршневьп\{ МП-60 измерительЕые точки = 2, З, 4, 5

МП4 соответствуюrrше Pr.i.
10.8.11 Фиксируйте показания PrBMi компл€кса АИК. Вычислите приведенную
погрешность 1Р измерений гид)остатического д:вления по формуле:

D 
-Dур=ff.].00о/о

Р - дишlазон измерний уровIIя измерительного преобразователя из cocTlвa комIшекса АИК,
10.8.12 Результаты счrтatются положительными, есJIи приведенная (к длапазону
измерений) погрешность измерний гидростатического давленrrя дrя преобразователей ДУТ
1 во всех выбршrньD( точках не превышаfi:

|yPl S 0,1 Ой в диапазоне от 0 до 0,1 МПа вкrпоч.

|7Р| s 0,05 О/о в диапазоне св. 0,1 до 5 МПа
10.8.13 Результаты счuтаются положительными, есJIи приведенная (к длапазону
измерений) погрешность измершtй гидрстатическою давлеЕия дlя преобразователей .ЩУГ
2 во всех выбранньD( точках не превышает:

|yPL|s0,1%
10.8.14 Результаты считalются положительными, если приведеннФI (к диапазону
измерний) погрешность измерний гидростатического давлениJl л.lп преобразователей .ЩУГ
3 во всех выбранньrх точка( не превышает:

|yP||s0,25 о/о

l0.9 Опрделение метрлогшIеских характеристик по KaHaIry измерний температуры воды
комплекса АИК с измеритеJьными пробразователяr.rи ,ЩУиТ l , ДУиТ 2, ДТ(Виtt) 1, [Г(ВиП)2
выпоJIняется в следующем порядке:
10.9.1 Под<rпо.пrге измерите.ьньй преобразователь .ЩУиТ 1, ,ЩУиТ 2, ДТ(Вип)l, ДТ(ВиП)2
согласно Э.Щ.

10.9.2 Поместите в центре рабочего объема термостата переливного прецизионного ТПП-1
измерительныri преобразователь ,ЩУиТ 1, ЩУпТ 2, .ЩТ(ВиП)1, !Т(ВиП)2 совместно с
эталонным термометром ммсимаJIьно близко друг к друц.
10.9.3 Задайте значения температуры в пяти точкalх, pllвHoмepнo распределённьD( по
диапазону измерений.
10.9.4 После вьD(ода на стащ,rопарньrй режим, фиксирЯтс показания tByri. эталонного
термометра.
10.9.5 Фиксируйте показанIrI tBBri со всех LryBcTBиTeJIbIlbп элементов измеритеJIьного
преобразоватеlrя ДУиТ l, ДУиТ 2, ЩТ(ВиП)1,.ЩТ(ВиП)2.
10.9.6 Вы.л.rсште абсоrпотную погрешность дJIя измерительного преобразоватеш ,ЩУиТ 1,

.ЩУиТ 2, !Т(ВиП)l,.ЩТ(ВиП)2 Дti, измерений температуры по формуле:

Дti=lвrвмi-tвзгi

10.9.7 Результаты сIштаются положительными, есJIи абсошотная погрешность
измерительного пробразоватеrrя ЩУиТ l, ДУиТ 2, .ЩГ(ВиП) 1, ДГ(ВиП)2 при измерении
температуры воды во всех выбранных точкtD( не превышает:

|^ti| < 0,2'С.

l1 Полгвержлевие соответствия средства измерений метрологическим трбовшrиям.
В результате апaiлиза характеристик, поJrrlенньD( в результате поверки, делается вывод о
пригодlости да.пьнейшего испоJIьзоваIIия средства измерений. Критерилrли пригодности
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явJUtются соотвgтствие погрешяостп средства измерений п. l0.1.1.6, 10.|.2.4, l0.2.б-10.2.8,
10,з.5-10.3.6, 10,4,7_10.4.11,10,5.7_10.5.8, l0.6.1.5-10.6.2,8,10.7.6-10.7.7,l0.8.12-10.8.14, l0.9.7
настоящей методики поверки.

12 Оформление результатов поверки
\2.1 Результаты поверки средств измерений подгверждalются сведениями о результатах
поверки средств измерений, вкJIюченными в ФедеральIrьшi информационньп1 фонл по

обеспечению единства измерений, По заявлению владельца средства измеревий илл лица'

представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства измерениЙ, и (иJпr)

в паспорТ средства измеРений вЕоситсЯ запись О проведенной поверке, заверяемм подписью

поверитеJuI и знаком поверки, с }казанием даты поверкп, или вьцается извещение о

непригодlости к применению средства измерений.

|2.2 Протокол оформляется по зzлпросу.

12.з В прочессе поверки пломбировка не нарушаЕтся.
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Приложение А (обязатеrьное)
СоотвЕтствие массы количеству осадков.

Соответствие массы коJшчеству осадков рассчитывается по формуле:
Д=S*Мх*99В,205

гдеА-масса,кг
S - площадь приемного отверстиJI осадкомера' м2.

мх - минпма.тlьное измеряемое значение коJшчества осадков, м.

998,205 - плотность во,щI при 20 ОС, кг, мЗ.

Ниже приведена таблица соответствия массы коJшчеству осадков при след},ющих значепшD(:

S - 0,02 м2, Мх - 0,00l м.

ЭквиваlIентное коJIичество осадков, ммМасса гири, кг

0,20 004
l 00,02
5,00,1
50,0

1 0
250,05,0
500,0l0,0
750,001 5

1500,030,0


