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1вl]ЕдЕниЕ

Настоящм методика распространяется на измерительные канаJIы (далее - ИК) системы

автоматизированной ивформационно-измерительной коммерческого учета электроэЕергии

ООО кРКС-энерго) по ГТП АО кЛОЭСК> - ПС 1l0 кВ (Мега-Парнас> (ПС-98) l 10/10 кВ,

заводской номер 3З412З, преднarзначенной для измерения активной и реактивной

электоэнергии, по,гребленной за устilновленные интервалы времени на присоедияениях ООО

кРКС-энерго> по ГТП АО кЛОЭСК> - ПС 1l0 кВ кМега-Парнас> (ПС-98) 110/10 кВ, сбора,

хранениJI, обработки и передачи полученной информации. Выходные данные системы моryт

использоваться дIя коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенный метод измерений

элеrгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом С

учfiом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.59б-2002.

Первичную поверку системы выполняют после утверждеЕия типа АИИС КУЭ.

.Щопускается при поверке использовать положительные результаты испытаний по ОпРОбОВШrИЮ

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения

типа.

Периодическую поверку системы выпоJIняют в процессе эксLrryатации.

Периодичность поверки Аиис куЭ осуществляется в соответствии с установленным

при утверждении ее типа интервалllN{и поверки.

.Щля обеспечения прослеживаемости, входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства

измерений, должны быть утвержденных типов и цоверяться по соответствующим методикilм

поверки, в соответствии с интервала}rи между поверк!rми, установленными при утверждении их

типа. Если очередной срок поверки измерительного компонента наступает дО ОЧеРеДНОГО СРОКа

поверки ДИИС КУЭ,,поверяется только этот компонент и поверка ДИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстановления Ик выполняется

проверка Ик в той его части и в том объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компоЕента не нарушили метрологических

своЙств ИК (схема соединеЕия, коррекция времени и т.п.).

При насryплевии событий в процессе экспJryатации, которые могли повлиять на

метрологические характеристики Аиис Куэ фемонт системы, заN{ена ее измерительньD(

КоМпонептов, аварии в энергЬсистеме)'проводится вfiеочереДная поверка в объёме первиЧной

поверкИ диис куэ. .I[оrryскается по,щергать поверке только те ИК, которые подверглись
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указанным воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит офиlцальным

закJIючением, что остatльные ИК , этим воздействиям "a пооuфa-"сь. В этом .с.гryчае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенньж ИК. .Щогryскается

проведение поверки только тех ИК АИИС КУЭ, которые подверглись вышеукатшным

воздействиям с обязательным указанием в приложении к свидетельству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части

укdзанных ИК, устанавливается до окончания срока действия основЕого свидетельства о

поверке.

Во всех указаЕных случtцх оформляется технический акт о внесенных изменениях,

который. должен быть, подписан руководителем или . уполномоченным им лицом и

руководителем иIп4 представителем метологшIеской службы Предприятия-владельца.

Технический акг хрtulится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемiul часть

экспIryатационных документов на АИИС КУЭ.

.Щопускается проведение поверки отдельЕых измерительньж каналов из состава АИИС

КУЭ в соответствии с змвлеЕием владельца АИИС КУЭ, с обязательным указанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (эталоны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), указываемые в методике поверки, должны обеспечивать определение

метрологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передаry единиц веJIичин средству измерений при его поверке и прослеживаемость этzlлонов и

средств измерений, применяемых при поверке, к государственным первичным эталонам единиЦ

веJичиlI.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывноЙ

чепй поверок средств измёрений (измерцтельных койпонентов). входящих 'в состав АИИС

КУЭ, связывающими их с государственIIыми первичным этtlлонам:

- ГЭТt-2022'ГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкалы времени";

ГЭТ 153-2019 "ГПЭ единицы элекгрической мощности в диапазоне частот от 1 до

2500 Гц";

- ГЭТ 1'75-20119 "ГПСЭ единиц коэффициента масштабного пробразования и угла

фазового сдвига электрического напряжеrtия переменного тока промышленной частоты

в диапазоне от 0,1/{3 до 750/!З кВ и единиц элек,грической емкости и тангенса Угла

потерь на нiшрякении переменного тока промышленной частоты в диапазоне от l до

500 кВ".

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в форму.пяре.
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3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанньlе в таблице l

Таб"-rица l оп по KlI

Обязательность проведения
операции при

периодическои
поверке

Номер разде.ча
(пункта)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция
поверки

первичной
поверке

Наименование операции

12 зl
Да 8Да1. Внешний осмотр АИИС КУЭ ,

Да 9.1,9.2Да
2. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ

9.зДа Да
3. Проверка соответствия измерительных
компонентов АИИС кУЭ

9.4Да Да
4- Проверка счетчиков элекгрической
энергии

Да 9.5Да4. Проверка функционировшия УСПД

9.6Да Да
5. Проверка функционирования
центральных компьютеров (серверов)
Аиис куэ

Да 9.,7Да
б. Проверка функционированиJl
вспомогательных устройств

Да 9.8Да
7. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительньIх трансформаторов тока

Да 9.9Да
8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительньtх трансформаторов
напряжения

9.10!а Да
9. Проверка падения напряжения в линии
связи счетчика с измерительным
трансформатором напряжения

Да 9.1 lДа
l0. Проверка системы обеспечепия
единого вре]\tени (СОЕВ)

9.12ДаДа
1 1. Проверка.отсутствия ошибок
информационного обмена

l0ДаДа
12. Проверка программного обеспечения
Аиис куэ

l1ДаДа
l 3. Определение метологических
характеристик АИИС КУЭ

\2Да.Ща
14. Подтверждение соответствия средства
}1]\I ованияNIнии ]t, огически\t

lзДаДа15. Оформлеllие результатов поверки
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4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕЦСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений в соответствии с методиками

поверки, укzrзанными в описании типа на средства измерений (измерительные компоненты)

АИИС КУЭ, этalлоны и вспомогательные устройствц в соответствии с методикarми поверки,

указанными в описаниях типа на измерительнь!е компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные

в таблице 2.

Таблица 2 - С ва по Kll

Перечень рекоме}цуемых
средств поверки

Операчии поверки,
требуюцие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые для проведения

поверки
J1

Измеритель вла:кности и
темпераryры
ивтм_7
(рег. Nч 7l394-18)

Темпераryра окружающего возд,ха .

диапщон измерений: от -40 до +б0 ОС

предел абсолютной погрешности:
Hg ý6л99а l ОС

Барометрическое давJIение
диапд}он измерений: от 840 до l060 гПа

предел абсолютной погрешности:
неболее*3 гПа

Огносrгельная вла;кность окружающего воздуха
диапазон измерений: от 0 до 99%

предел относительной погрешности:
цgý6л99+2Оlо

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической
энергии
<Энергомонитор-3.3Т>
(рег. Nэ З l953-06)
эталон 2 р:вряда согласно
Приказу Росстандарта от
23,07.202l Nq l436

Частота переменного тока
диапазон измерений: от 45 до 75 Гц

предел догryскаемой абсолютной по.реrl-t 
"осrЙ,+ 0,0l Гц

Раздел 7
Требования к
условиям проведения
поверки

.Щействующее (среднеквадратичное) зн4чение
переменного напряжения (U), В

лиапазон ,изцерений:
от 0,0l UH до 1,5 UH

предел допускаемой относительной
погрешности:

+[0,1+0,0 l (UH/U)-l )]%

Прибор лля из tерений
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической
энергии <Энергомонитор-
3.3Т> (рег. Nл 39952-08)
Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической
энергии <<Энергомонитор-
3.3Т> (рг. No 3l953-06)
эталон 2 рiвряда согласно
Приказу Росстандарта от
23,07.202l Ns 1436

п.9.7-9.10
Проверка нагрузки на
вторичные цепи изме-,

рительных трансфор-
маторов тока.
Проверка нагрузки на
вторичные цепи изме-

рительных трансфор-
маторов напряжения.
Проверка паления
напряжения в линии
связи счетчика с изме-

рительным трансфор-
матором напряжения

!ействуюцее (среднеквадратичное) значение
переменного тока (I), А

диапазон измерений:
от 0,005 I" до 1,5 I,

предел допускаемой относительной
погрешности:

+[0, l +0,05((IH/I)- l )]%
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1 z J
Элекцlическая мощность

диапазон измерений: от 0,0l до 1,2Ц""
предел допускаемой относительной

погрешности:
+ 0,0l %

п.9.1l
Проверка системы
обеспечения единого
времени (СОЕВ)

Смещения шкаJIы времени компонентов СОЕВ
Аиис кУЭ относительно национальной шкалы
координированного времени UTC (SU).
Предел доrryскаемой абсолютной погрешности
привязки фронта выходного импульса 1 Гц к

координированного времени UTC +l мксшкаJlе

Радиочасы МИР РЧ-02
(рег. JФ 4б656-1l)
эталон 4 рzrзряда согласно
Приказу Росстандарта
от 26 .09 .2022 Np 2З60

ПеРенОсной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со счетчиками систеl\{ы

е таблицы 2

Прttмечанuе:
l.,Щопускаеlпся uспользоваmь прu поверке dpyzue уmверэюdенньле u алпmесповаIлtьlе

эmацоньl еDuнuц велuчuн, среdсmва шмеренuЙ упверuсdенноzо лпuпа u поверенньLе,

уdовлеmворяюuluе мелпроло2uческцм пребованltяJrц )жt]занньLful в mаблuце. !опускаепся
пРLаененuе dpyzux среdспв поверкu с мелпролоzuческtlJчru харакmерuсmuксLъru, обеспечuваlоulu_llч
mребуемьlе mочнослпu uзмеренuй (соzласно паблuце 2)
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5 ТРП,БОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допуск:lют работников организаций,

arккредитованных в области обеспечения единства измерений на прarво поверки СИ в порядке,

установленном законодательствсiм РФ об аккредитации в национальной системе аккрелитации,

изучивших настоящую методику поверки и паспорт-формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт

работы по поверке измерительных систем. .Щля выполнения отдельньж операчий поверки

доrryск:lются работпики, удовлетворяющие требованиям, приведенньш в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществJIяется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений электрических величин, изучившими . вышеуказанные, докумеЕты, а Ttlloкe

руководство пользоватеlul по работе с радиочасilпrи МИР РЧ-02, принимrrющими сигнaulы

глобальной навигационвой спутниковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной наФузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется работникarми, допущенными к производству указанных

работ в соответствии с правилlllt{и по охране туда при эксплуатации электроустtlновок и

изучившими применяемый при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной

нагрузки измерительньж трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется работниками, допущенными к производству

указанных работ в соответствии с правилами по охране труда при эксплуатации

,ne*poy"r*o"oк и изучившими применяемый при поверке документ, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения.

5.5 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительЕым

трансформатором напряжепия, входящими в состав АИИС КУЭ проводят не менее, двух

специалистов. один из которых должtjн иметь удостоверение, подтверждающее право работы в

электроустановках до и выше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -,

удостоверение, подтверждающее право работы в электроустановк{lх до и выше 1000 В с

группой по элек,гробезопасности не ниже III.

внимлниЕ.
Прч провеdенuu поверочньlх ч uз.vерumе-|ьных рабоm dо.цэrны прuсупсmвовапь

рабоmнuкч объекпа, на копоро,u раз,|lеlllены ко.uпоненпьl ДИИС КУЭ, u,цеюuре опьtm рабоmы
u право на поdкаюченuе u опк|lюченuе ?mфlонньtх u поверяемьtх среdспв uз.uеренчй в

соопвеmсmвuu со схемой поверкu u-qu с .uеmоduкой uэuеренuй.
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6.1 При проведении поверки доJDкны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.00'7 .З-'75, "Правилами техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей", "Правилами технической эксплуатации

электроустilЕовок потребителей", "правилами по охране труда при эксплуатации

электроустановок", а также тебования безопас"осr" на средства поверки- поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложеЕные в их руководствах по экспJryатации.

6.2 Эталоны, средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование

должны, соответствовать тебованиям ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ |2.2.007.З-75,

гост р 5lз21.1-2007.

6.3 Все оперативные откJIючения и вкJIючения должны проводиться руководителем

работ в соответствии с программоЙ проведения работ, утвержденноЙ в установленном порядке.

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Влияюпше величины, определяющие условия проведения поверки АИИС КУЭ должны

находиться в следующих диап:Lзонах:

пара},lетры сети:

- Н:lПРя)КеНИе, О% ОТ Uno*,

- ток, о/о от I"ou

- коэффициент мощности cos g (sin <р)

- частота, Гц
температура окружающей среды для Тт и Тн, "с
температура окружztющей среды дJul счетчиков, Ос

температура окружающей среды для сервера ИВК, ОС

температура оцружающей среды для УСПД, "С
-атлrосферное давление, кПа
относительная влажность, О/о, не более

от 90 до 110

от 1до 120

ОТ 0,5 uпд. ДО lcu*.

от 49,6 до 50,4
от -40 до +б0

от +5 до +35

от +10 до +30

от +l5 до + 25

от 80,0 до 106,7

98

8 внЕшнил-i осмотр АилIс к}")

8.1 Проверяют целостность корrryсов и отсутствие видимь!х повреждений средств

измерений (измерительных компоЕентов) Аиис КУЭ, наличие поверительных пломб и клейм

на измерительньfх компонентах.

8.2 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючеIIия проводных

линий.

9



Результаты проверки считаются положительными, если:

- не вьUIвлепо видимьD( повреждений измерительных компонентов, имеются пломбы и

клейма на измерительньtх компонентах;

- не выяыIено следов коррозии и нагрева в местах подкJ]ючения проводных линий;

В сrryчае вьшIвлениJI несоответствия по пунктalм 8.1-8.2 поверку приостанавливают до

устанения выяыIенньIх Еесоответствий

В сrryчае невозможности устанения выявленных несоответствий по пунюам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неиспр:lвных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перел проведеЕпем поверкп выполtlяют следующпе подготовптельпь!е
работы:

проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководством по

эксплуатации примеЕяемого оборудования;

средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленных в их

эксплуатационных документах;

средства поверки, которые подлежат заземлению, должны быть надежно заземлевы все

средства измерений, которые подIежат заземлению, должны быть надежно за}емлены,

подсоединение зФкимов защитного заземления к контуру заземления должно

производитъся ранее других соединений. а отсоединение ,после всех отсоединений.

l0

9.2 Для проведеппя поверкп представляют слэдующую докумептацпю:

формулярl

описание типа АИИС КУЭ:

свидетельств о поверке средств измерений (измерительных компонентов), входящих в

ик и свидетельство о предыдущей поверке системы (при периолической и

внеочередной поверке);

паспорта-протоколы на ИК, рабочие журнtlлы Аиис куЭ с данными по

климатическим и иным условиям эксплуатации за межповерочный интервал (только

при периодической поверке).



9.3 Проверка соответствпя Езмерштельных компоЕеЕтов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют соответствие типов и заводских ооr"оо" компонентов, входящих в

состав ИК АИИС КУЭ, типil},l и заводским Hoмeparм, укa!:iапным в описilнии типа или

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.2 Проверяют нtlличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов АИИС КУЭ: измер;тельных трансформаторов тока и н:lпряжения,

счетчиков электрической энеl)гии, Усв, Успд. При обнаружении просроченных свидетельств

о поверке измерительных компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к

окончанию, д'мьнейшие операции. по поверке ИК, 
.в 

которьй они входят, выполняют после

поверки этих измерительньtх компонентов по методикil},t поверки, утвержденным при

утверждении их типа.

В случае выявлениJI несоответствия по пункгаrм 9.3.|-9.З.2 поверку приостанавливllют

до устранения вьивленЕьIх несоответствий.

В сlryчае невозможности устанения выявленных несоответствий по rryнrгам 9.3.1-9.З.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчиков электршческой энергип

9.4.1 Проверяют наличие и сохранность пломб на счетчикzж и испытательноЙ кОРОбКе.

Проверяют наличие оригинtlлов актов, подтверждающих прtlвильность подкJIЮчеНИЯ СчетчиКОВ

к цепям тока и напря-жения, в частности, правильность чередования фаз.

При отсутствии таких alKToB или нарушении (отсутствии пломб) проверяют

прilвильность подкJIюченЕя счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем

подключения - схемам, приведенным в паспорте на счетчик).

9.4.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или,

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

9.4.З Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносногО компьюiера. оптическиЙ преобрzвователь подкJIючают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному

соединению. Опрос счетчика считается успешным, если поJryчеIt отчет, содержащий данные,

зарегистрировtшные счетчиком.

9.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц._год). Проверку осуцествJIяют визуaшьно или с помощью переносного компьютера через

оптопорт.
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Результаты проверки считalются положительными, если:

- ПОДГВеРЖДеНа ПРllВИЛЬНОСТЬ ПОДКlПОЧеI ]UI СЧеТЧИКОВ К ЦеПЯМ ТОКа И НаПРЯЖеНИЕ а

также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или

предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносЕого компьютера

поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистрировzlнные счетчикомl

- кмендарвaц дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- в памяти счетчика имеются поJrучасовые значения приращений aжтивной и реакгивной

элекц)оэнергии за выбранный период времени

В сrryчае выявлеIiия несоответствия по IryHюalM 9.4.1-9.4.4 поверку приостанавливilют

до устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможltости устранения выявленньж несоответствий по пунктalм 9.4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неиспрilвных ИК бракуется.

9.5. Проверка функчпонпровашшя УСПД

9.5. l. Проверка функчионирования УСfЦ
Проверяют на}личие и сохранность пломб ва УСП!. При отсутствии или нарушении

пломб проверяют правильность подсоединения УСГЦ.

9.5.2. Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его

эксплуатационной док},N!еIrтацией с помощью тестового программного обеспечения,

поставляемого в комплекте с Успд. Проверка считается успешной, если все присоединенные к

УСП.Щ счетчики опрошены и сообщеЕия об ошибках отсутствует.

9.5.3. Проверяют прогр{lммную защиту УСПД от Еесанкционировilнного доступа в

соответствии с эксплуатационным документом яа УСПД.

9.5.4 Проверяют правильность коэффициентов трансформации измерительных

трансформаторов тока и напряжения, если предусмотрено их хранение в памяти Успд.

Результат проверки считается положительным, если нет замечаний по rryнктам 9.5.1-

9.5.4

В случае выявления несоответствий по пункт€lм 9.5.1_9.5.4 поверку приостанавливают до

устранения вьlявпеняых несоответствий. В случае невозможности устранения выявленных

несоответствий Аиис куЭ в части неисправных ИК бракуется.
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9.7 Проверка фупкuпонироваппя вспомогдтельпых устройств

9.7.1 Проверка фу н кчионирования модемов.

проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальных програп.rм из состава по диис Куэ, опрелеляемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку считают успешной. если:

- были установлены коммутируемые соединения, и по установленным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.

lз

9.6.1 Проводят опрос текущих покzваний всех счетчиков электроэнергии.

Проверку считilют успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об

ошибках, а также получен отчет, содержапlий даIlЕые, зарегистрированные счетчиком.

9.6.2 Проверяют глубину хранения измеритеrьной информации в центальных

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- гlryбина хранения измерительной информации в цент.lльных компьютерм (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в экспJIуатационной документации АИИС КУЭ.

' 9.б.3 Проверяют защиry програlчiмного обеспечеЕиri на комгiьютерах (серверах) АИИС

КУЭ от несанкционированного доступа. ,Щ.пя этого запускtlют на выполнение прогрalмму сбора

данных и в поле "пароль" вводят неправильный код-

Проверку считают успешной, если при вводе непрtвильного пароJlя программа не

разрешает продолжать работу.

9.6.4 Проверяют рабоry аппаратных кJIючей. Выключают компьютер и снимают

аппаратную защиry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер,

загружают операционную систему и зiшускают прогрilмму.

Проверку считrlют успешной, если получено сообщение об отсутствии "ключа

защиты".

В с,пучае выявления несоответствия по пунктам 9.6.1-9.6.4 поверку приОСТаНаВЛИВаЮТ

до устрzlнения выявленных несоответствий.

В сrryчае невозможности устанения выявленных несоответствий по пунктам 9.6.1-9.6.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.



,Щоrryскается автономнtlя проверка модемов с использоваIIием тестового программЕого

обеспечения.

9.7.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса.

Используя кабель RS232, подкJIючllют к адаптерам переносной компьютер с

програDf мным обеспечением.

Проверку счит:lют усцешной, если:

- удалось опросить все счетчики, подключенные к данному адаптеру.

В сiryчае выявления несоответствия по rryEкTilb{ 9.7.1-9.'7 .2 поверку приостttнавливalют

до устранения выявленпых несоответствйй.

В случае невозможности устранения выявленЕых несоответствий по пуню:lм 9.'7 -|-9.7.2

АИИС КУЭ в части неиспрzвных ИК бракуется.

9.8 Проверка ндгрузкп на вторпчпые цепп пзмерптельпых трансформаторов тока

9.8.1 Проверяют IIаJIичие документов, подтверждalющих прaвильность подкJIючеЕия

вторичньтх обмоток ТТ. При отсутствии таких документов проверяют прiвиJIьность

подIспючения вторичньD( обмоток ТТ.

9.8.2 Измеряют мощность нагрузки вторичньж цепей ТТ, котор.ц должна нaжодйться в

диапазоне, указанном в ГОСТ 7'146-200l, или в описании типа средств измерений на

конкретный тип ТТ.

Измерени9 моцIности нагрузки вторичных цепей ТТ прqводят в соответствии с

документом I\4И 3196-2018 "Государственнilя система обеспечения единства измерениЙ.

Методика измерений мощяости нагрузки трансформаторов тока в условиях экспlryатации".

При отклонении мощности нафузки вторичных цепях ТТ от заданного значения,

процед,ру поверки приостанавливают до устранения давных Еесоответствии.

В случае невозм<iжности устанения вьйвлённых несоответствий по'пункгам 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прuмечанлlя
, l /{опускаепся чзмеренuя -uoll|Hocпu на2рузкч впорччньlх цепей ТТ не провоdumь, ec;tu

mакuе uзмеренlп провоduпuсь прч cocпa&le+uu паспорmов-проmоко-oов на dанный
чзuерuпе-льныit KaH(yl в mеченuе uспекаюu|е2о -uежповерочноzо uнmерваlа ДИИС КУЭ-

Резу-lьmапы поверкu счumаюп по;lоJtumе-|lьны,|tu, ec-|u паспорп-пропоко.,l
поdmверэrdаеm выпо-|lненuе указанно?о выше усtовuя d.zя ТТ.

2 !опускаеmся моu|носпь наzwзкu опреdеляmь расчепны-ц пуmем, еслu uзвеспны
BxodHbte (прохоdньtе) tLuпеdансы всех успроitсrпв, поdLqюченных ко вmорuчным обмоmкаv ТТ.

3 ,щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвепспвuч с dpyzlluu апmеспованньlмu
.uе mоОuкаuu чз-uеренuй.,

Прtt обнаруженuч несооmве'iсmвuit по п. 9.8. дИИС КУЭ в часmu неuсправных ИК
бракуеmся.
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9.9 Проверка пагрузкп ца вторпчные цепп пзмерптеJIьных трансформаторов
' Еапряжепшя,

9.9.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжающих

организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют нalличие документов, подтверждirющих правильность подкJIючения

первичньж и вторичных обмоток ТН. При отсутствии, таких документов иJIи нарушения

(отсутствия) пломб проверяют правильность подкJIючения первичных и втори.шьIх обмоток

тн.

9.9.2 При проверке нiгрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться в том, что

нilпряжение при нагруженной вториIшой обмо:гке составJIяет не более l0 7о от U"o"

Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТН, которzrя доJDкна находиться в

диапllзоне, указанном в ГОСТ 1983-2001 (ГОСТ 1983-2015) или в описtlнии типа средств

измерений на конкретный тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

документом МИ 3195-2018 "Государственнм система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нафузки измерительньrх трансформаторов Еапряжения в

условиях экспrryатации", аттестованIIом в установленном порядке и зарегистированном в

Федера,тьном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

При отклонении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от заданного значения,

процедуру поверки приостанавливают до устранеЕия данных несоответствий.

ts сJryчае выявления несоответствия по пунктам 9.9.1-9.9.2 поверку приостанавли ВаЮТ

до устанения выявленньж несоответствий.

В случае невозможности устранения выявлеЕньtх несоответствий по tryнктtlм 9.9.1-9.9.2

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

Прuмечанuя
1 ,Щопускреmся uзмеренuя моlцносmч на?рузкll впорuчных цgпей ТН не провоduпь, ес.аu

mакuе чз.меренllя провоduлltсь ' прtt соспавленuч паспорпов-пропоко.,лов на' dанньtй

чз-uерuпе:tьныЙ KaHal в mеченuе uсmекаюulе?о меJlсповерочно?о uнmерва|а Диис куэ-
Резу-lьпаmы поверкu. счuпаюm по;lоlсumеrьнымu, еслal паспорп-проmоко.|l

поdпверlсdаеm выпо.lненuе уiазанно2о выше ус-tовuя dltя ТН-

2 ,Щопускаепся .|rоulносmь на?рузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, ec-|u uзвесmны

вхоdные (прохоdные) шuпеdансы всех усmройспв, поdк,tюченных ко вmорuчны-u о6-uоmка-u ТН.

3 ,щопускаеmся провеdенuе uз-uеренuit в сооmвеmсmвлм с dpyzltutt аrппесmованныllu

-uе moduKallu uз-uерен uй -
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9.10 Проверка падецпя папря2кеншя в лпппп связп счетчпка с пзмерптельrrым
трапсформатором паfi рФкеппя

Измерение падения н:lпрфкения Uл в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 "ГосударственнаJl .система обеспечения единства измерений.

Методика измерения потерь нtlпряжения в линиях соединения счетчика с трансформатором

напрюкениJl в условиях эксптryатации", аттестованном в установленном порядке и

зарегистрироваlнном в Фелералiном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

падение напряжения должно быть не более 0,25 7о от номинального значепия

напряжениJl на вторичной обмотке ТН..

При превышении значения падения напряжения в линии связи счетчика с ТН более

0,25 %, прочелуру поверки приостalнalвливают до устранения данных несоответствий.

В сrryчае невозможности устранения вьlявленньfх несоответствий по пункry 9.10.

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прuмечанuя
1 ,Щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряэrенлм в лuнuu связu счеmчuко с ТН не

провоdumь, еслч пакlле uзмеренлм npoBodlLlucb прu сосmав-|енuu паспорmов-проmокО"tОВ На

dанный uзмерuпельный Ka*сл в mеченuе uсmекаюulе?о uнперва|а -uеэrdу поверкаuu ДИИС
КУЭ, ч ec:lu в чз.черuпе.lьный кана1 не B+oclLlucb uз.llененuя, не зафuксuрованные В

с о оm в е пс m вуюu|е-u пас пор п е -пр оmо Ko-| е.

2 ,Щопускаепся паdенuе напря)rенlв в лuнalu соеduненuя счеmчuка с ТН ОПРеdе-lЯПЬ

расчеmны.u пупем, ec;lu uзвеспны параuеmры "|uнuu связu u cll|a э.lекmрuческо?о mока,

пропекаюu|е?о через "|lчнuю связu.
3 В случае опсупслпвлlя Тн паdенuе напря)rенlм оп mочкu,uзмеренuя do счепчuка

э.lекmрuческой энер?uч dо,цэtсно быпь не бо-lее 0,25'% оm номuна|ьно?о значенuя напряJrенuя,
1 ,[{опускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dруzlLuu апmеСmОВаННЫМu

.u е m о duкауu u з.tл е ре н uй.

результаlы проверки считilются положительными, если изцеренное значение падения

напр;жения в линии соединения счетчика с Тн не более 0,25уо от номинального значения на

вторичной обмотке Тн, или подтверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-

протоколе.

9.11 Проверка спстемы обеспечеrrrrя едппого времепЕ (СОЕВ)

9.11.1 Опрелеление цределов абсолютной погрешности смещения шкалы времени

компонентов соЕв АииС КУЭ относительно национальной шкалы координировiшного

времени РФ UTC (SU).

Вк;rючают радиочасы мир рч-02, принимalющее сигнtlлы глобальной навигационной

спутниковой системы глондсс, и сверiют показания радиочасов мир рч-02 с показаниями

часов счетчиков, УСПД. серверов ИВК.
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. 
Результат проверки считается положитеJlьным, если предел абсолютной погрешности

смещения шкirлы времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относитеrьно наццонмьной шкалы

координировilнного времени РФ UTc (SU) не превышает * 5 с.

9.1 1.2 Проверка правильности работы СОЕВ

Проверяют правильность работы системы коррекции времени, опредеJIяя по жypнalry

собьпий расхождение времени коррекгирующего и корректируемого компонента в момент,

непосредственЕо предшествующий коррекции времени.

Расхождение времени, корректирующего и корректируемого компонентов не должно

превышать предела допускаемого расхождеЕия, указанного в формуляре АИИС КУЭ.

В случае выявления несоответствLlя по rrунктам' 9.11.1'9.11.2 поверку

приостанавливают до устранения выявленных несоответствий.

При обнаружении несоответствий по п.9.11.1-9.11.2 АИИС КУЭ в части неисправных

ИК бракуется.

9.12 Проверка отсутствIlя ошпбок шпформационного обмепа

Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментztльное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчиках электрической энергии (исходная информачия), и памяти центрального компьютера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны

быть вкrпочены.

9.12.1 На центральном компьютере (сервере ИВК) системы распечатывают значения

активной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным

интервалом за полные предшествующие дню поверки сутки, по всем Ик. Проверяют наличие

данных, соответствующих каDкдому 30-ти минутному интервалу времени. Пропуск- данньtх не

допускается за исключением случаев, когда этот пропуск был обусловлен отключением Ик или

устаненным отказом какого-либо компонента систе]rlы.

9.12.2 РаспечатьваюТ журнаJI событий счетчика и сервера и отмечают момеЕты

нарушения связи между измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность

измерительной информачии в памяти центральных компьютерм (серверах) системы на тех

интервzIлах времени, в течение которого была нарушена связь.

9.12.3 Распечатывают на сервере профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие

дни поверки. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт профиль нагрузки

за те же сутки, *р'анящийся в памяти счетчика. Разлйчие значений' активной (реактивной)

lttоцности. хранящейся в па,\rяти счетчика (с учетом коэффичиентов трансформачии
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10.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ

убедиться, что идентификационное наименование и номер версии прогрaммного

обеспечения соответствуют заявленным в описании типа.

Результат проверки считать положительным, если:

- идентификационное наименование и номер , версии программного обеспечения

соответствует заявленному в описании типа.

l 0.3 Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения

на выделенных модулях по проверить цифровой идентификатор и а!,Iгоритм

вычисления цифрового идентификатора.

проверка цифрового идентификатора программного обеспечения проводится на

сервере, где установлено ПО.

Запустить менедхер файлов, позволяющий производить хеширование файлов или

специа,IизIIрованное ПО, предостав.'tяе\{ое разработчикоrr.

измерительных трансформаторов) и базе даняьж цеIlтального компьютера (сервера) не должно

превышать две ед{ницы младшего разряда учтенного тlачения.

В сlryчае выявления несоответствия по пунктalм 9.|2.|-9.12.З поверку

приостанчlвливalют до устранения выявленных несоответствий.

При обнаружении несоответствий по п. 9.12.1 -9.12.З АИИС КУЭ в части неисправIlых

ИК бракуется.

10 Проверка программtlого обеспечепця АйИС КУЭ

10.1 Проводят проверку соответствия заявленных идентификачионных данIlых

прqграммного обеспечения, указанньrх в описании типа и экспJryатационной доК}тr.IеНТаЦИИ:

н:lименокшие пРофаммного обеспечёнияl

- идентификационноенаименованиепрограммногообеспечения;

- номер версии (идентификачионньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор програIt{много обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода);

- aшгорйтм вычисления чифрового идекгификатора программного обеспечепия в

соответствии с Р 50.2.077-2014 "ГСИ. Испытания средств измерений в целях

утверждениJI типа. Проверка защ}fiы программного обеспечения" и ГОСТ Р 8-654-2015

"гси. Требования к программному обеспечению средств измерений- основные

положения".
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В менеджере файлов, необходимо открыть кат:Iлог и вьцелить файлы, указанные в

описilнии типа на АИИС КУЭ.,

,Ща.пее запустив соответствуюцIую прогрilмму, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По результатаtll формируются файлы, содержащие код il'rгоритмов вычисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов а,rгоритrма вычисления цифрового

идентификатора должно стого соответствует наименовilнию файлов, для которого

проводилось хеширование.

Результаты проверки считаются положитеJIьЕыми, если:

- идентификационное наименование и номер версии прогр:tммного . обеспечения

соответствует змвленному в описании типа;

- цифровой идентификатор соответствует указанному в описании типа АИИС КУЭ;

В сrryчае вьUIвления несоответствия по гtунктzlм 10.1-10.3 поверку приостанавливают дО

устранения выявJIенных несоответствий.

, В сrryчае невозможяости устанения вьuIвленных несоответствий по пуЕКТаМ 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

l1.1 Рассчитывают границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+6). %. при доверительной вероятности. равной 0.95 по формуле:

4n =t1,1 6|.+6i +6|,+6j +6i *Z6,?",
,=l

основнм относительн:Ul погрешIiость счегчика, 7о;

токовм погрешность ТТ . О/о:

погрешность напряжения ТН, О/о;

погрешностЬ трансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет

угловЫх погрешностей ТТ и ТН, %;

погрешность из-за потери напряженЕя в JIинии соединения счетчика с ТН,

где q
бr

о/о,

6 
"., , - дополнительнаJl погрешность счетчика от i-й влияющей величины;

m - обшее число влияющих величин.

при отсутствии в Ик каких-rп,rбо измерительных компонентов, соответствующие

значения погрешностей в формуле не используются.

11.2 Определение предела абсолютной погрешности смещения шкалы времени

компонеЕтоВ соЕв ,дииС КУЭ относительно национаЛьной шкалы , координированного

времени UTC (SU).
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Рассчитывают абсолютную погрешность смещения шкrrлы времени счетчиков, сервера

относцтельно шкалы времеЕи UTC (SU), используя даннце, поJryченные в результате проверки

по формуле:

где tэ - показания источника первичного точного времени МИР-РЧ-02, чч:мм:сс;

l., - показания часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс.

Результат проверки считается положительным, если смещение шкалы 
"o"r"nn

счетчиков, сервера ИВК относительно шк:lль! времени UTC (SU) не превышает *5 с.

_ 
В сrryчае выявJIеIIия несоответствий по пункгiлм l 1 .1, l 1 .2 АИИС КУЭ в части

неисправных ИК бракуется. .

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

1З ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

13.1 На основании положительных результатов по пунктам раздела 9 выписывают

свидетельство о поверке АИИС КУЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от З|.07.2020 Ns 2510 (Приложение ]ф3) 'Об утверждении

Порядка hрбведения поверки средстЁ измерений, требованйй i< знаку поверки и содерjканию

свидетельства о поверке".

В приложении к свидетельству укапывают перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типъ заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состЕв каr(дого ИК (для

счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и напряжения указывают условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об

утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодных к применению и устройства

синхронизации времени. Отражают результаты проверки Аиис куэ_ по защите от

несанкционировzlнного вмешательства.
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В процессе выполнения поверки специалист производит расчет погрешностей в

соответствии с формулами, приведенньши в настоящей методике. Конечные результаты

расчетов должны быть представлены с соблюдением правил округления и обязательным

указанием единиц измерений, вычисленной физической величины. Результаты считllют

удовлетворительными. если поJryченные (рассчитанные) значения погрешностеЙ не превышalют

значений, приведенных в описании типа.



Знак поверки наносится на свидетельство о поверке Iryтем нанесения оттиска

поверительного клейма. Знак цоверки Еаносятся на средства измерений, которые по

результатам поверки соответствуют меIрологическим требованиям, и конструкциJl которых

предусматривает возможность нzlнэсения знаков поверки.

l3.2 В сlryчае, если отдельные ИК были забракованы по пунктам раздела 9, АИИС КУЭ

признается непригодной к дальнейшей экспJIуатации, в части, ИК не прошедших с

положительным результатом поверку и на нее вьцают извещение о непригодности по форме и

содержilнию, удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 Ns

2510 'Об утверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку

поверти и содержанию , свидетельства о поверке", с. указанием причин 
_ 
непригодности. В

приложении к извещению о непригодности укiвывают перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типа, заводских

номеров средств измерений (измерительньгх компонентов), входящих в cocтiв каждого ИК (д-
счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и напряжения указывают условное

обозначёние модификации и варианта исполнения в соответствии со свидетельством об

утверждении типа СИ, устройства синхронизации времени), не соответствующих

метрологическим требованиям, установленным в описании типа.

13.3 Протоkол поверки оформляется в произвольной форме.

13.4 Сведения о результатах поверки средств измерений в целях подтверждениJr

поверки должны быть переданы в Федеральный информационньй фонд по обеспечению

единства измерений в соответствии с порядком, создания и ведения Федерального

информационного фонда по обеспечению единства измерений. передачи сведений в него и

внесения изменений в данные сведения, предоставления содержащихся в нем документов и

сведений, предусмотреняым частью 3 статьи Ж Федерального закона Ns 102-ФЗ,

аккредитованЕым на поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласовilнные с,лицом,

прoдставJuIющим средства измерений в поверку, но не превышающие 20 рабочих дней (для

средств измерений. применяемых в качестве эталонов единиц величин) и 40 рабочих дней (дrя

остаJlьных средств измерений) от даты проведения поверки средств измерений.

13.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

с пунктом l8 Приказа Минпромторга России от З|.07 .2020 ],,lb 2510 (только для применяемых

величин иJIи поддIiапазонов измерений) или для применяемых отдельных измерительных

каналов и (или) отдельных автономных блоков из состава средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федеральный информационный фонд по

обеспечениЙ единства изЙерений в соответствии с порядком aоiдu"- и веде""" Федерального
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информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесениJI изменений в дzlннь]е сведения, ,rp"ooaru"na""" содýржащихся " "", до*уr""rо* rа

сведений, предусмотренными частью 3 статьи 20 Федера;rьного закона J',lЪ l02-ФЗ.

Разработчик:
главный специаlлист
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