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r оБщиЕположЕния
Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета элекгроэнергии
(АИИС КУЭ) ПАО <Удмуртнефть> им. В.И. Кулинова (далее - АИИС КУЭ), прдназначенной
для измерения акгивной и ракгивной элекгроэнергии, потрбленной за установленные иЕтер-
млы времени отдельными технологическими объекгами ПАО <Удмуртнефть> им. В.И. Кули-
нова, сбора" хранения, обработки и передачи полученной информации. Перчень ИК и их метро-
логические харакгеристики приведены в формуляре АИИС КУЭ.

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, ра.llизующий косвенньй метод измерний
элеrгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлемеrттным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.59б-2002.

.Щопускается прведение повсрки отдельньп< ИК АИИС КУЭ, с обязательяьшr указанием
в прилохении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ прводят после утверждения типа АИИС КУЭ. .Щопус-
кается при поверке использовать поло)lо{тельные результаты испьгганий по опрОбОваНИЮ МеТО-

дики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения тИПа

Аиис куэ.
Периодическую поверку АИИС КУЭ проводдт в процессе экспlD/атации АИИС КУЭ.
.Щля обеспечения прослеживаемости входдщие в состав ИК АИИС КУЭ срдства изме-

рений (измерительные компоненты) должrrы быть утвержденЕьIх типов, и повеРятьСЯ ПО СООТ-

ветствующим метОдИК{lJr{ ПОВеРКИ И В СООТВеТСТВИИ С ИНТеРКrЛаМИ МеЖДr' ПОВеРКаМИ, УСТаНОВЛеН-
ными при утверждении их типа- Если очердной срок поверки средства измерений (измеритель-

ного компонента) насryпаег до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только ЭтОт

компонент, а поверка всей ДИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений (изме_

рительного компонента) и восстановления Ик выполняется проверка Ик, той его части и в том
объеме, который необходим для того, чгобы убедиться, что действия, связанные с поверкой сред-

ства измерений (измерительного компонента), не нарушиJrи метрологи.Iеских харакгеристик ИК
(схема соединения, коррекция времени и т.п.).

Применяемый при поверке АИИС КУЭ рабочий эталон 4-го разряда по Приказу Росстан-

дарта оТ 16.02.2022 Jф 382 (об утверждении Государственного первичного этi}лона единиц вре-

мени, частоты и национальяой шкалы времени, ГЭТ l (ФГУП (ВНИИФТРИ))> обеспечивает

прослеживаемость к ГЭТ1-2022 кГПЭ единиц времени, частоты и национzlльной шкаш вре-

мени).
После рмопта диис куэ, аварий в энергосистеме, если эти собьпия могли повJIиягь

на метрологические характеристики ИК, а тrкже после замены средств измерений (измеритель-

ньн компонеЕгов), входдщих в их состав, проводится внеочередЕая поверка АИИС КУЭ в объеме

первичной поверки. .щопускается проводить поверку только тех Ик, которые подверглись ука-
занньпrл выше воздействиям. При этом, в сJIучае если замененные средсткr измерний (измери-

тельные компонеrrrы) не соответствуют описанию типа диис Куэ, срок действия свидетель-

ства о поверке диис куЭ в части указанньп< ИК устанавливается до окончilния срока действия
основного свидетельства о поверке. Во всех укlванньrх случмх оформляется технический акт о

внесенных изменениях, который должен быгь подписан руководителем или уполномоченным им

лицом и руководителем или представгтелем метрологической сrryжбы предприятия-владельца

диис куэ. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемле-

мая часть эксплуатационньtх документов АИИС КУЭ.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица l - по
Обязательность проведе-

ния операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(пункга) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым выпол-
няется операция

поверки

Наименование операции

Да !а 7l Внешний осмотр
Да fla 8.12 Подготовка к поверке

Да 8.2Да
3 Проверка соответствия измерительных компо-
неrrгов Аиис Куэ

Да 8.3Да4 Проверка счетчиков элекгрической энергии

Да Да 8.45Проверка функчионирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров

Да 8.5Да
бПроверка функчионирования вспомогательньD(
устройств

8.6!а Да
7 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена

9Да Да8 Проверка прогр:tммного обеспечения

l0.1Да
9 Проверка нагрузки Еа вторичные цепи измери-
тельных трансформаторов Еапряжения

Да l0.2Да
l0 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-

ато в токательных

l0.3[а Да
l l Проверка падения напряжения в Jlинии связи
счетчика с измерительным трансформатором
н ния

.Ща l0.4fla12 Проверка пределов допускаемой абсолютной
ости часов компонентов АИИс кУЭпо

l0.5[а Да13 Опрелеление границ интерваJIа погрешности из-
ьньu< канмов Аиис кУЭм

ЩаДа
14 Полгверждение соответствия средства измере-

огическимнии м ваниям
12ДаДа15 Оформление резуJьIатов по

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, опредеJU{ющие условия поверки диис куэ, должны нzlходиться

в пределirх, указанньD( в описilнии типа и формуляр Аиис куэ, описаниях типа и технической

документации её измерительньtх компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки диис куЭ допускают поверителей, изуIIивших настояIцую

методику поверки и руководство по экспJryатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих в

состав диис Куэ, осуществrrяется персонzrлом, имеющпм стаж работы по д:tнному виду изме-

рений не менее l годц изучившим документ Ми з 196-18 кгси. Методика измерений мощности
нагрузки трансформаторов тока в условиях экспJryатации)). Измерние проводят не менее двух
специалистов, имеющЕХ допуск К работаМ в элекгроустановкrlх выше 1000 В, один из которьrх

должен иметь групгry по элекгробезопасности не ниже IV-

4
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4.З Измерние вторичной нагрузки измерительЕых трансформаторов напряжения, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персона.лом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее l года, изучившпм документ МИ 3 l95-18 <ГСИ. Методика измерний
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях экспJryатации)). Измерние прово-

дяг не менее двух специаlлистов, имеющих допуск к работам в элекгроустilновкilх выше
l000 В, один из KoTopbD( должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерние потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным танс-
форматором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персонtulом, имек>

щим cTtDK работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ
МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерний потерь напрлкения в линил( связи счетчика с транс-

форматором напряжения в условЕях экспJryатации). Измерние прводгг не менее двух специа-
листов, имеющих допуск к работам в элекгрустaшовкФ( выше 1000 В, один из которьD( должен
иметь группу по элекгробезопасности не нихе IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

При проведении поверки примеЕяют этiллоны, средства измерений и вспомогательные

устройств4 в соответствии с документirми на поверку, указанными в описalниях типа на средсткr
измерений (измерительные компоненты) АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Все средстм измерний, применяемьlе при поверке, должны бьггь утвержденного типа
а тlжже иметь действующие свидетельсткr о поверке. Эталоны едияиц величин и средства изме-

рений, применяемые в качестве эталонов единиц величиЕ, доDlсlы удовлетворять трбованиmr
по точности госУдарственньж повероtшьгх схем, устаноыIенным в соответствии с приказом Мин-

промторга Poccllи от 11.02_2020 г. Ns 45б <Об утвержлении требований к содержанию и постро-

ению государственньD( поверочньD( схем и лок:UIьньtх поверочяьж схем, в том числе к их разра-
ботке, утверждению и изменению, трбоваяий к оформлению материarлов первичной аттестации
и периодической аттестации этzшонов единиц велиIшЕ, используемых в сфер госуларственного

реryлировilяия обеспечения единства измерний, формы свидегельства об атгестации этilлона
единицы величиttы, трбомний к оформлению правил содержания и применения эталона еди-

IIицы величины, формы извещения о непригодности этitлона едиЕицы величины к его прпмене-

нию).

Таблица 2 - С ства пове ки и вспомогательные иства

Метрлогические и технические тре-
бования к средствам поверки, rrеоб-

ходимые для прведения поверки

Операции поверки,
требуюпше приме-
нение средств по-

верки
з2l

Термомегр стеклянный жид-
костный вибростойкий авиаци-
онньй ТП-6 (рег. No 25749)
Термогигрометр элекгронный
CENTER 3l5 (рег. Jф 22129-09)

Срлства измерний температуры
окружающей среды:

.Щиапазон измерний:
от -20 до +50 оС;

цена деления шкшlы: l ОС;

пределы допускаемой абсоrпотной
погршности: *1 "С
Срдства измереяий относительной
влtDкности воздуха:

.Щиапазон измерний: от l0 до 95 %о;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: *5 О%

п. 8.1 Подготовка к
поверке

5

Перчень ркомендуемьD(
средств цоверки

Термогигрометр элекгронный
CENTER 315 (рг. Nч 22129-09)



п олжение таблицы 2
2

Барметр-анероид метеорло-
гический БАММ- l
(рег. }Ф 5738-76)

Миллитесламетр портативный

универсмьный ТПУ
(рг. Nэ 28134-04)

Средства измерений атмосферного
давлениJl:
.Щиапазон измерний:
от 80 до l0б кПа;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерний атмосфер-
ного давления: -tl кПа
Срлства измерний магяитной ин-
дукции внешнего происхождения:
.Щиапазон измерний:
от 0,0l до 19,99 мТл;
пределы основной относительной
погрешности измерний средневы-
прямленньD( значений переменного
магнитного поJUl в диапазоне частот

п/Ви- 1 уо20-400 Гц: + 2
Блок корркции времени
ЭНКС-2 (рг. Nч 37328-15) (ра-

бочий эталон 4-го разряла по
Приказу Росстандара от
|6.02.2022 JФ 382 кОб утвер-
ждении Государственного пер-
вичного эталоЕа единиц вре-

мени, частоты и наIиональяой
шкалы времени, ГЭТ 1 (ФГУП
(ВНИИФТРИ))))

Срдства измерний времени:
Прделы допускаемой абсолютной
погрешности синхронизации фроrrта
выходного имIryльса l Гц относи-
тельяо шкалы координиромнного
времени UTC(SU): +0,5 мкс

п. 8.3.4 Проверка
соответствия инди-
кации даты в счет-
чике ка.пендарной

дате
п. 10.4 Проверка
пределов допускае-
мой абсоrпотной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Ана.llизатор количества и пока-
зателей качества элекгрической
энергии AR.5L
(рг. Nе 44l31-10)
Вольтамперфазометр ПАРМА
вАФФ_А
(рг. Nэ 22029-10)

Срдства измерний действующего
значения силы тока:

.Щиапазон измерепий:
от 0 до l0 А; от l до l20 О% от IHoM;

пределы допускаемой относитеrьной
погрешlности (6I): +7 %

Средства измерений действующего
значения напряжения:

.Щиапазон измеряий:
от 0 до 20 В: от 80 до 115 Уо от UHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (6U): +7 %

п. 10.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньrх Tpilнc-

форматорв напря-
жения
п.10.2 Прверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньD( танс-
форматоров тока
п.l0.3 Проверка па-
дения напряженI{я
в линии связи счет-
чика с измеритель-
ньш трансформа-

жеIlияв
с ПО для работы с прием-

работы со счетчикttми си-
перносной компьютер с По для работы со счетчиками системы и

Еиком сигнчlлов точяого времени. Оптический пробразователь для

стемы
средств игио кимчесмспогихениN{ етролениекаетсяс веркиач tI е друп }Iи е прДопур

и 2гсо нлас тао бл цеииот измчностиб мыеваю имоб пес ечи щиикамисти

6

3l



6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.l При проведении поверки должны бьпь соб.шодены трбования безопасности, уста-
новленные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ '12.2.007.З-75, кПравилами техники безопасности при экс-
пJryатации электроустановок потрбятелей>, кПравилами технической экспJryатации элекгро-

установок потрбителей>, кПравилами по охране труда при эксплуатации электрустllновок), а
также трбования безопасности на средствir поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики,
изложенные в их руководсткrх по экспJryатацпи.

6.2 При применении эталонов, ср€дств измерений, вспомогательных средств поверки и

оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-91,
гост 1 2.2.007.3-75, гост |2.2.007.7 -7з.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений средств изме-

рний (измерительЕьD( компонентов), наличие пломб энергосбьповьrх (энергосетевьп<) организа-

ций и маркировку средств измерний (измерительньп< компонентов) и технических средств в СО-

ответствии с ГоСТ 2226l -94.
Результаты проверки считаются положительными, если не вьивлено видимьD( поврсЖде-

ний срдств измерепий (измерительньп< компонентов), а т: оке имеются переIшсленные выше

пломбы яа средсткrх измерний (измерительньп< компонентах).
При обяаружении отсутствия пломб на средствах измерний (измерrтгельньгх компонеЕ-

тах) и испьггательньп< коробках дальнейшие операции по поверке Ик, в которьй входят данные
средства измерний (измерительные компонеrггы) и испьпательные коробки, вьmоJIняют после

соответствующего опломбирования.
Если выявrrены видимые поврсждения средств измерний (измерительньD( компонентов)

и маркировка технических средств не соответствует трбованиям гост 22261-94, а также если

указанные выше замечания не бьши устрlшены за время поверки, то результаты проверки ИК, в
который входят даняые средства измерений (измерительные компоненты), считаются отрица-

тельными.
7.2 Прверяют нмичие заземления корпусов компопентов АИИС КУЭ и мет.lJlлических

шкафов, в которьD( они расположеЕы.
Результаты проверки считilют полоr(ительными, есJIи корпуса компонентов и шкафы, в

которьrх они установлень!, имеют защитЕое заземление.
В пртивном сJryчае результаты проверки соответствующих ИК с.rитаются отицатель-

ными-
7.3 Проверяют нiлличие напряжения питания на счетчикiж, устройстве синхронизации

времени (усв), сервер, вспомогательном оборудоваяии (модемы, преобразователи интерфейса

и пр.).
Результаты проверки считiлются положительными, если:

- работает жидкокристаJIлический индикатор каждого счетчика;

- светятся соответствующие светодиоды, сип{ализирующие о налиIши питания, рас_

положенные на Усв, сервере, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся светоди-

оды, сигнitлизирующие о нilличии опшбок (если такие светодиоды имеются),

в противном сrryчае дальнейшие операции по поверке Ик, в который входят данные ком-

поЕенты, выполняют после восстalяовления питанItя.

Если отсутствует возможность подаtш нarпряжения питаtия на компоненты

диис куэ, то результаты проверки Ик, в который входят данные компоненты, сt{итitются от_

рицательными.
7.4 Прверяют отсутствие следов коррозии и нагрем в MecTilx подкJIюченЕя проводных

rпrний-
результаты проверки считаются положительными, если не вьивлено следов коррозии и

нагрева.
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В противном с.rryчае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе KoTopblx обнару-
жены проводные линии со следаь{и коррозии и/или нагрев4 выполняют после устанения несо-
ответствий.

Если указанные выше замеч:lния не были устрalнены за время поверки, то результаты
прверки соответствующих ИК счrгаются отицательньIми.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовкд к поверке
8.1.1 Перд проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

- проводят технические и оргlшизационные мероприятия по обеспечениЮ беЗОПаС-

ности поверочньж работ в соответствии с действующими правилами и руководствillr{и по эксшIу-
атации применяемого оборудования;

_ средсткr поверки вьцерживают в условиJrх и в течение времени, устанОвлеННЫХ В

их эксплуатационньD( документzlх;

- все средства измерений, которые подJIежат заземлению, должны быть наДеЖНО За-

землеяы, подсоединение зажимов защитного зatземления к контуру заземления должЕо произво-

диться ранее других соединеЕий, а отсоединение - после всех отсоединений.
8.1.2 Для проведения поверки подготавливают следуюпlую документацию:

- формуляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорга заводов-изготовителей срдств измерений (измерительньrх компонентов)

с отгисками клейма поверитеJIя ttли свидетеJIьсткr о поверке средств измерений (измерительных

компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельсткr о поверке, присваиваемьй Федераль-

ным информационным фондом по обеспечению единства измерний, и свидетельство о преды-

дущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с трбованиями пп. З-6

настоящей методики поверки и/или трбованиями документов: МИ 3195-18 <ГСИ. Методика из_

мерний мощности нагрузки трансформаторов напрФкения в условиях экспJryатации>>,

ми 3196-18 <ГСИ. МетодиКа измерний мощностИ нагрузки трансформаторов тока в условиях
экспJryатации), Ми 3598-18 (ГСИ. Методика измерений потерь напрлкения в JIиншIх связи счет-

чика с ,грансформатором напряжения в условиях экспJryатации));

- рабочие журналы Аиис куЭ с данньIми по кJIиматическим и иным условиям экс-

плуатациИ за межповерочный интервал (тошко при периодической поверке);

- акты допуска приборов учета в эксплуатацию в электроустановках напряжением

до и выше l000 В (при наличии) или iшIitлогичные докумеЕты.
8.2 Проверка соответствпя измерптеJIьпых компоtlеЕтов Аиис куэ
8.2.1 ПроверяЮт правильность расположения и моIrгажа средств измерений (измеритель-

ных компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ и ТН к счетчикilм элекгрической энер-

гии; правильЕость прокJIадки проводньD( линий связи по пректной документации на

Аиис куэ.
8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и зllводских номеров факгически

использовilнньD( средств измереЕий (измерительньтх компонентов), а также коэффичиеrrrов

трапсформации измерительньDr тансформаторов указанным в описании типа АИИС КУЭ и/или

формуляр. При необходимости производят откJIючение электроустановки,
8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительных компонен-

тов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительньш трансформаторов тока и нrшряжения, счет-

чиков электрической энергии, Усв, и срок их действия.

,Щопускается при обнаружении просроченньD( результатов поверки средств измереIrий

(измерительньп< компонентов) проводить их поверку на месте экспJryатации в прцессе поверки

диис куэ. Срдства измерений (измерительные компоненты) поверяются по метОДИКаМ ПО-

верки, утвержденным при утверждеяии их типа.

8



8.2.4 Результаты прверки счипtются положительЕыми, если:

- не выявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерний (измерительньп< компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном случае:

- дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят укzrзанные средства изме-

рений (измерительные компоненты), выполн-лот после поверки этих средств измерений (изме-

ритеJIьньж компонентов);

- в сJryчае невозможности поверки указанных средств измерний (измерительных
компонентов), а тtжже при выявлении несоотвЕтствий по пп. 8.2.1-8.2.2, рзультаты проверки
считаются отицательными.

8.3 Проверка счетчиков элекгрпческой эшергип
8.3.1 Проверяют нtlличие документов энергосбьrговьrх организаций, подгверждalющих

правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и н:lпряжения, в частности, пРilвильНОСТЬ Че-

редовilния фаз. При отсутствии таких документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют
пр:lвильность подкJIючеЕия счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подКJIЮЧе-

ния - cxeм:lм, приведенным в паспорте на счетtшк). Проверяют последокlтельность чер€ДОМНИЯ

фаз с помощью измеритеJIя напряжения с токовыми кJIещllN.tи. При проверке последовательнОСти
чередовaшия фаз лействуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве пО егО

экспJryатации.
83.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кодов оши-

бок иrпr предупреждений, прокрутку парarметров в заданной последокlтельности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью пеРеНОС-

ного компьютера. Оптrтческий пробразователь подк.JIючzlют к последовательномУ ПОРТУ ПеРе-

носtlого компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению.
8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-

сяц, год)- Проверку осуществJIяют визуaшьно или с помощью переносного компьютера через оп-
тический порг. Вшпочают приемник сигнarлов точного времени (пств) согласно руководству по

эксплуатации. Убедившись в наличии связи со спутниками глондсс, сверяют дату, отобража-

емую на дисплее ПСТВ. с датой в счетчике.
В сrryчае использовапия ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючilют ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласно руководству по экспrryатации и, убедивIIIись в нirличии связи со сrryт-

никztми глондсс, синхроЕизируют часы переносного компьютера. Далее даry, отображаемую
на экране переносного компьютерц сверяют с датой в счетчпке.

83.5 Проверяют прграммIrую зшщIту счетшков от несltнщионирвirнного доступа,
Подключают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB перносного ком-

пьютера, запускают на переносном компьютер€ ПО для работы со счетчиком. Или с помощью
специализироВанного ПО конфиryрирвания счетrмков, уст:lноыIенногО на сервер€, посред-

ством удаленЕого доступа в соответствии с описанием ПО устанавливают связь со счетчиком. В
поле (пароль) вводяг неправильпый код.

8.3.6 Результаты проверки счит:tются положительными, если:

- подтверждена правиJIьность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряженЕя, а

также последовательность чередования фаз,

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или пре-

дупре)lцений;
_приопросесчетчикапооптическомУпортУспомощЬюпереносногокомпьютера

поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистрироваllные счетtшком;

- каrлендарнм дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- при вводе неправильного пароJIя програrмма опроса счетчика вьцает сообщение об

ошибке и не разрешает продолжить рабоry.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции по

поверке Ик, в который входит данньй счетчик, выполняют после устaшения несоответствий.
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Если указанные выше замечания не бьши устранеЕы за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными.

8.4 Проверка фупкrrионпроваппя компьютеров АИИС КУЭ (АРМ илп сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счет(шков элекгроэнергии.
8.4.2 Проверяют гrryбину хранения измерительной информации в центрrrльном серверс

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту программного обеспеченllя на компьютере АИИС КУЭ от не-

сzlнкциониромнного доступа. ,Щля этого запускirют на выполнение программу сбора данньrх и в
поле ((пароль) вводят неправильный код.

8.4.4 Проверяют рабоry аппаратных кrrючей. Выключают компьютер и снимают aшпа-

ратную защиту (отсоединяют к.lпоч от порта компьютера), Вшпочают компьютер, загружilют опе-

рационную систему и запускilют программу.
8.4.5 Прверяют правильность значений коэффициеЕтов трансформации измерительньD(

трансформаторов, хранящихся в пi!мяти сервера.
8.4.6 Результаты проверки считtlются положительными, если:

- все счетчики опршены и нет сообщений об ошибках, а также поJIучен отчет, со-

держащий данные, зарегистриркrнные счетчиком;

- глубина хр:lнения измерительной информации соответствует заявленной в опиСа-

нии типа;

- при вводе непрarвиJIьного пароля программа сбора данньrх вьцает сообщение б
ошибке и не разрешает прололжиrъ рабоry;

- при отсутствии аппаратного кJIюча поJIучено сообщение об отсутствии ((кJIЮЧа За-

щиты);
- значения коэффициентов трансформации измерительньD( тансфрматоров, храЕя-

щиеся в п:шrяти сервера, соответствуют значениям коэффициеrrгов трансформачии измеритель-
ных трансформаторв, указ.rнньж в формуляр и описilнии типа АИИС КУЭ.

При обнарухении каких-либо несоотвgгствий по пп. 8.4.1-8.4.5 да.пьнейшие операции по
поверке ИК АИИС КУЭ вьшолнлm после устранения несоответствий.

Если указапные выше зilь{ечания не бьши устанены за время поверки, то результаты
проверки сlштаются отицательными.

8.5 Проверка функrrионироваппя вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функчионированиJl модемов (при их на.llичии)
Проверяют функчиониромние модемов, используя коммуникаlцонные возможности

специilльньгх программ из состава ПО ДИИС КУЭ, определяемых согласно руководству пользо-

мтеля ПО. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счетчИКОВ.

,Щопускается автономнllя проверка модемов с использомнием тестового пРгРtlММНОГО
обеспечения.

8.5.2 Проверка фунщионирмнrrя ад ттерв интерфейса (при их на.пичии)

Подключают к адаптеру перносной компьют€р с ПО. Проводят опрос всех счетчиков,
подкJIюченных к дilнному адаптеру.

8.5.3 Результаты проверки счит:lются положительными, если:

- с помощью модемов были установлены коммутируемые соединенпя и по установ-
ленным соединениям успешно прошел опрос счетчиков;

- удалось опросить все счетlшки, поlщ.пюченные к адаптеру.
При обнаружении каких-rплбо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 дальнейшие операции по

поверке Ик, в который входят дiшные модемы l/и:пr адаптеры иrrгерфейс4 вьшолняют после

устанения несоответствий.
Если указанные выше заJ{ечашия не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки считalются отицательными.
8.6 Проверка отсJлствпя ошибок шнформацrrоrrного обмена
операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает экс-

периментмьное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в счетчи-
ках электрической эвергии (исходная информшlия), и пilI\,lяти цеtпрального сервера.
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В момент проверки все технические средства" входящие в проверяемьй ИК, должны
быть включены.

8.6.1 На центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатывают
значеЕия активной и реактивной элекгрической энергии, зарегистрированные с З0 минутным ин-
тервzrлом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют нilличие дан-
ных, соответствующих каждому 30 минутному интервarлу времени. Пропуск данньrх не допуска-
ется за исключением случаев, когда этот проIryск бьш обусловлен откJIючением ИК или устра-
ненным отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.6.2 Отображают на экране компьютера или распечатывают )lсурнarл событий счетчика
и сервера и отмечilют момеЕты нарушенIUI связи мехд/ измерительными компонентами
АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измерительной информации в пzlI\.tяти сервера АИИС КУЭ
на интерваJIах времени, в течение которьц была нарушена связь.

8.6.3 Отображают Еа экране компьютера или распечатывают на ценцальном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя пе-

реносной компьютер, считывают через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки, храня-
щийся в пilмяти счетчика. Разли.пле значений акгивной феакгивной) мощности, хранящейся в
пzlмяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформачии измерительньrх трансформаторов) и
базе данньrх центрмьного сервера не должно превышать о.щIой единицы младшего разряда
учтенного значения.

8.б.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п. 8.6.3 сличать показания счетчика по аrсfив-
ной и реакгивной элекгрической энергии строго в конце поJrучаса (часа) и сравнивать с данными,
зарегистрированными в центальном компьютере (сервере) АИИС КУЭ дlя того же момеЕта
времени. ffля этого визуilльно иJ]и с помощью переносного компьютера через оптический порт
считывают показilния счет.Iика по активной и рактивной элекгрической энергии и сравникlют
эти дzlнЕые (с учетом коэффициентов трансформачии измерительных трансформаторов), с пока-
зtlниями, зарегистрированными в центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ. Расхох(дение
не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.6.5 Результаты проверки считаются положительными, если выпоJIнены требования
пп.8.6.1-8.б.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.4 да:rьнейшие операции по
поверке соответств}.ющего ИК вьшолняют после усцанения Еесоответствий.

Если указанные выше заIttечания не бьrли устранены за время поверки, то результаты
проверки считztются отицательными.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9. 1 Проволят проверку соответствия з:цвJIенньD( идентификационньD( дitвных программ-

ного обеспечения, указанньD( в описании типа:

- наименомниепрогрtlммногообеспечения;

- идентификационноенiмменованиепрограммногообеспечения;

- номер верии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная сумма испол-
няемого кода);

- алгоритм вьFIислениJI цифрового идентификатора програIчrмного обеспечения.
9.2 Проверку выполняют в соответствии с Р 50.2.07'7 -2014 кГСИ. Испьrгания средств из-

мерений в цеJulх утверждения типа. Проверка защиты прогрilммного обеспечения>> и
ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Трбования к программному обеспечению средств измерений. Основ-
ные положения)-

9.2.1 Проверка документации в части прогрtlммного обеспечения
На проверку представJIяют документацию на прогрtlItlмное обеспечение: РуководСтвО

пользователя. Представленная документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.654-2015.
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10 ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические хар:tктеристики ИК АИИС КУЭ опрлеляются метрологическими ха-

рактеристикtllvlи измерительньн компонекгов, входящI{х в состав ИК АИИС КУЭ. Метрологиче-
ские характеристики входящих в состав ИК АИИС КУЭ измерительЕьD( компонентОв пОЛГВеР-

ждаются при проведении поверки укчlзанных средств измерений по методикам поверки, установ-
ленным при утверждении их типа.

l0.1 Проверка пагрузки на вторпчные цепи п]меритепьных трднсформаторов
папряжеппя

10.1.1 Прверяют н.lличие документов энергосбьгговьrх организаций, подтверждirющих
прzвильность подкJIючения первиtшьD( и вторичньD( обмоток ТН. При отс}тствии таких доку-
ментов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения пеРвитIНЬtХ И

вторичньн обмоток Тн.
10.1.2 Убеждаются, что отклонение вторичного напряжения при нагруженноЙ вторичноЙ

обмотке состаtвJIяет не 66л99 + l0 О% ОТ UHoM.
10.1.3 Проверяют наличие номин:lльного значения мощности нагрузки на вториtшые

цепи ТН SH6M, }тазанного в технической документации на данный ТН или уКаЗаННОго в паС-

порте-протоколе на соответствующий измерительньй канал. В сJryчае отсутствия этих докумен-
тов производят откJIючение элекгроустановки и проверяют значение SH9M, УКаЗаННое на таб-

личке ТН.
10.1.4 Измерние мощности вагрузки на вторцчные цепи ТН проводят в соответствии с

ми 3195-18 кгси. Методика измерний мопшости нагрузки трансформаторов напрлкения в

условиях эксплуатации).
Приписанная характеристика погрешности результата измерений мощtIости нагрузки

ТН - доверительные границы доrryскаемой относительной погрешности результата измерений

мощности нагрузки ТН при доверителъной вероятности 0,95 не првышает *6 о/о с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенньD( в документе МИ 3l95-18.

Примечания
l .Щопускается измер€ние мопшости нагрузки на вторичные цепи ТН не проводить, если

такое измерение проводилось при состzвлении паспорта-протокола на данный измерительный

|2

9.2.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе кСправка> проверяют идентификационное наименование и

номер версии программного обеспечеЕия.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора прогрirммного обеспечения
На вьIделенньп< модуJIях ПО проверяют цифровые идентификаторы и :lлгоритм вьr.rис-

леяия цифрового идеrrтлфикатора.
Проверка цифрового идентификатора прогр.rммного обеспечения производится на ИВК

(сервер), где устzшоыIено ПО. Запускают менеджер фйлов, позволяющий производить хэши-

ровitние файлов и.lм специ;rлизированное ПО, предоставJIяемое разработчиком. В менелжер
файлов открывzrют каталог и вьцеJuIют файлы, указанные в описании типа АИИС КУЭ. .Ща.пее,

зirпустив соответствующую программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитывают хэш. По р-
зультатам формируются файлы, содержащие коды алгоритмов вычисленЕя цифрвьп< идентифи-
каторов в текстовом формате. Наименование файлов шгоритмов вьr.шсленrrя цифровьпr идекти-

фикаторов долlсrо соответствовать наименованию файлов, для которых прводилось хэширова-
ние.

9.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- идентификационное наименомние и номер версии программного обеспечения соот-
ветствуют заJlвленным;

- цифровые идентификаторы ПО соответствуют указанным в описании типа
Аиис куэ.

В противном сJIучае результаты прверки с(шпrются отрицательными.



канал в течение истекающего интерваJIа мещду поверками АИИС КУЭ, и если в измерительный
канал не вносились изменения, не зафиксирванные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 flопускается мощность нагрузки определять расчетЕым rryтем, если извествы входные
(прохолные) импедансы всех устрйств, подк.JIюченньD( ко втори(шым обмоткам ТН.

3 ,Щопускается проведение измерний мощности нагрузки на вторичные цепи ТН в соот-
ветствии с другими аттестокtнными методикzlми измерний.

4 Прдоставленньlе паспорта-протоколы доJDкны быгь согласомны с подведомствен-
ньми организациями Федерального aгентства по техническому реryлиров:tнию и метрологии.
Проверяют средствir измерений, применяемые при проведении измерний вторичньrх нагрузок
ТН: средства измерений должны быть утвер:rсдённого типа поверны (проверяют также, что срок
действия поверки дilнньD( СИ не истек) и соответствовать тебованиям МИ 3195-18. Предостав-
ленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о резуJIьтатах измерений вторич-
ньrх нагрузок ТН. Для проверки результатов измерений вторитIньD( нагрузок ТН проволят выбо-

рочный контоль путём измерения дrlнньж парirметров согласно пп. l0.1.2-10.1.4.
10.1.5 Результаты проверки считltются положrтельными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН соответствует тре-
бованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 1983-2015 или другого норматив-
ного документа" действующего в срок выпуска ТН);

- или подтверждается вьшолнение укzванного выше условия дlя ТН в паспорте-про-
токоле.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.1.1-10.1.4 да.пьнейшие операции
по поверке ИК, в которьй входит даппьй ТН, выполняют после устанения несоответствий.

Если указанные выше зilмеч:lния не бьIли устр:u{ены за врсмя поверки, то реЗульТаТЫ
проверки счит:tются отицательными.

10.2 Проверка шагрузкп на вторllчные цепи измеритеJIьных трапсформаторов тока
10.2.1 Проверяют нilличие документов энергосбыговых организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения вториIIньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют правильность подкJIючения вторичньrх обмоток ТТ.
10.2.2 Проверяют нitличие номинаJIьного значения мощности нагрузки на вторичные

цепи ТТ SHoM, укilзilнного в технической документации на данный ТТ или указанIlого в паспорте-
протоколе на соотвегствуюrцлrй измерительньй канал. В с.гryчае отсутств}tя этих документов пРО-

изводят отключеЕие электроустановки (при необходимости) и проверяют значение SHoM, УКаЗаН-
ное на табличке Тт.

10.2.З Измерние вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с

МИ 3196-18 <ГСИ. Мg.годика измерний мощности нагрузки трансфрматоров тока в условиях
экспJryатацииD.

Приписанная характер!rстика погрешности результата измерений мощности нагрузки
ТТ - доверитеЛьные границы доrryскаемоЙ относительноЙ погрешности результата измерний
мощности нагРузки ТТ при доВерительной веРятности 0,95 не првьппает *6 7о С УЧеТОМ УСЛОВИЙ

выполнения измерений, приведенных в докумеЕте МИ 3l9б-l8.
Примечания
1 .щопускается измерение мошшости нафузки на вторпчные цепи Тт не проводить, если

такое измереЕие проводилось при составлеttии паспорта-протокола на данный измерительный
канал в течение истекilющего интервала между поверкilми АИИС КУЭ, и если в измерительный
канаJI не вносились изменения, не зафиксироваявые в соответствующем паспорте-протоколе.

2 ,щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные
(прохолные) импедансы всех устрйств. подключенньж ко вторичн blм обмоткам ТТ.

3 .Щопускается проведение измерний мощвости нагрузки на вториtшые цепи ТТ в соот-

ВеТСТВИИ С ДРУГИМИ аТТеСТОВztННЫМИ МеТОДИКаItrИ ИЗМеРНИЙ.
4 Прдоставленные паспорта-протоколы должны бьггь согласованы с подведомствен-

ными организациями Федерального агентстм по техническому р€ryлирванию и метологии.
прверяют средствit измерний, применяемые при проведении измерний вторичных нагрузок
тт: срдства измерний должны быгь утверждённого типа" поверны (проверяют также, что срк
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действия поверки дllнньD( СИ не истек) и cooTBeTcTBoBilTb требованиям МИ Зl9б-18. Предостав-
ленЕые паспорта-пртоколы должны содержать информацию о результатах измерений вторич-
HbD( Еагрузок ТТ. Для прверки результатов измернпй вториtIяьD( пагрузок ТТ прводят выбо-

рочньй контроль путём измерения дalнньтх параметров согласно пп. |0.2.2-|0.2.3.
10.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- измереннос значение мощности нalгрузки яа вторишIые цепи ТТ соотвgгствует тре-
бованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 7746-2015 или другого норматив-
ного документц действующего в срок выrryска ТТ);

- иJIи подгверждается выполнение укaванного выше условия дIя ТТ в паспорте_про-
токоле.

При обнаружении каких-либо несоотвgтствий по пп. 10.2.1-10.2.3 дальнейшие операции
по поверке ИК, в которьй входит данный ТТ, вьшолняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечапия не бьши усцанены за время поверки, то р€зультаты
проверки считtlются отрицательными-

10.3 Проверка падешшп напряженпя в липпи связи счетчtlка с пзмерптеJIьIiым
трансформатором нsпряrкенпя

10.3.1 Измеряют падение нiшряжепия Un в прводной JIинии связи дrя каl(Дой фазы по

документу МИ 3598-18 кГСИ. Мgгодика измерний потерь напряrкения в JIиниях связи счетчика
с трансформатором напряжения в условиях экспJrуатации).

Приписанная характеристика погрецшости результата измерний потерь напряжепия -
доверительные границы доrryскаемой относительной погршности результата измерниЙ потерь
напряжения при доверительной вероятности 0,95 не првышает +1,5 7о с учетом условий выпол-
нения измерений, приведенньтх в документе МИ 3598-18.

Примечания
l .Щотryскается измерение падения напряжения в линии связи счетчика с измеритеЛЬныМ

трансформатором Еlлпряжения не проводить, если такое измер€ние прводItлось при составленIrи

паспорта-пртокола на дшrный измерительньй кlшал в течение истекilющего интервМа МеЖД/

поверк:tми ДИИС КУЭ, и если в измерительньй канал не вносиJIись измснения, не зафиКСиРО-

ванные в соответствующем паспорте-протоколе.
2 .Щопускается падение напряжениJI в линии связи счепIика с измерительныМ ТРаНСфОР-

матором напряжения определягь расqетным путем, есJш известны параметры проводной rмнии
связи и сила элекгрического тока" прот€кающего через JIинию связи.

3 .Щопускается проведение измерний падения н{lпряжения в линии СвЯЗИ СЧеТЧИКа С ИЗ-

мерительtIым трансформатором напряженшr в соответствии с другими аттеСТОКtННЫМи МеТОДИ-

ками пзмерний.
4 Прлоставленные паспорта-пртоколы должны бьrгь согласованы С ПОДВеДОМСТВеН-

ными организациями Федерального 1гентсткl по техническому реryлированию и метрлогии.
Прверяют средства измерений, примеЕяемые при проведенпп измерний потерь н:шряжения в

лиЕии связи счетIика с измерительньпr цансформатором нtшрлкения: средсткr измерений

должны бьггь утверждёяЕого типа, поверены (проверяют также, что срк действия поверки дirн-
Hbrx СИ не истек) и соответствовать требованиям Ми 3598-18. Предоставленные паспорта-про-
токолы должны содержать информацию о результатrrх измереЕий потерь нrшряжен}tя в линии
связи счетчика с измерrгельIiьпr трансформаmром напряжения. ,д.ля проверки результатов изме-

рений потерь напряжения в линии связи счетrIика с измерительным траясформатором напряже-

вrtя проводяг выборочньй контрJIь пугём измерениЯ ДаННЬD( ПаРаIt{етров фгласно п. l0-3- 1-

103.2 Результаты проверки счит: отся положительными, если:

- измеренное зЕачение паденI{я нaшряжения в линип связи счетчика с измеритель-

Hbn't траясфорМатором напряЖения не превышает 0,25 О/о от номинального значения на вторич-
ной обмотке ТН;

- иJIи полгверждается выполнение ук:вalнного выше условия в паспорте-протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по п. l0.3.1 дальнейшие операции по по-

верке Ик, в который входит данньй Тн, вьшоrшяют после устрд{ения несоответствий-

l4



Если указанные выше замечания не бьши устрtlнены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными.

10.4 Проверка предеJIов допускаемой абсолютпой погрешности чдсов компонентов
лиискуэ

10.4.1 Включают ПСТВ согласно руководству по экспJryатации, Убедившись в нilлиtми
связи со спутникilI\.fи ГЛОНАСС, сверяют показzlниJI часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
показаЕиями часов сервер4 получzrющего сигнtlлы точного времени от УСВ.

В сrryчае использования ПСТВ без встроенного дисIlлея, подкJIючают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по экспrryатации и, убедивIIшсь в наличии связи со сIIут-
никами ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера- Далее показilния часов пе-

реносного компьютера, отображаемьте на экране, сверяют с показrrниями часов сервера.

fuя снятиJl синхронизированньD( измерений рекомендуется исполы}овать
одновременное фотографирование экрilнов ароверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.2 Вкrпочают ПСТВ анilлогично п. 10.4.1 и сверяют пок:tзанI4я часов ПСТВ, отобра-
жаемые на дисплее, с пока}анIлJIми часов счетчиков, поJцлающих сигнtlлы точного времени от
сервер4 или сверяют покатlния часов переносного компьютера, отображаемые на экране, с по-
казаниями часов счет.Iиков.

При невозможности считать показzlнI,IJl часов с дисплея счетчика" подкJIючают оптиче-
ский порт к инфракрасному порту счет.мка и порry USB переносного компьютера, заrryскают на
переносном компьютер ПО дlя работы со счет"плком, далее считывtlют показания текущего вре-
мени счетчика.

.Щля снятия синхронизированньD( измереЕий рекомендуется использовать одновремен-
ное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.43 Проверяют прzlвильность работы системы корр€кции времени- Распечатываот
журнал собьпий счетчиков и сервер4 вьцелив собьггия, соответствующие сличению часов кор-

ректируемого и корректирующего компонента. Проверяют расхождение времени часов:

счепIик - сервер, сервер - УСВ, в момент, предшествующий корркции.
10.4.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- расхождение показаlий часов сервера с сигн,lлами тоtIного времени не превышает

указzlнного в описании типа 1JlИС КУЭ значения дrrя порога коррекции часов сервера от УСВ и
Еaжодится в пределах *5 с;

- расхождение показаний часов счет.мков с сигнztлzlми точного времени не превы-
шает значения *5 с;

- расхохдение времени часов по журнtlлаN{ собьrгий: счетчик - сервер, сервер - УСВ,
в момент, предшествующий коррекции, соответствует параметрам, укi!занным в описаЕии типа
Аиис куэ.

При обнаружении каких-либо несоотвgгствий по пп. l0.4.1-10.4.3 дальнейшие операции
по поверке соответств}.ющего ИК вьтполняют после устраЕения несоответствий-

Если указанные выше замечания не бьшrи устраtrены за время поверки, то резупьтаты
проверки считilются отрицатеJIьными,

10.5 Определенпе границ интерваJIа погрешностп измерптельных канаJIов
Аиискуэ

Расчетными методtl}lи проверяют правиJIьность значений характеристик погрешнОСТИ

измерительньtх каналов АИИС КУЭ, указанньп< в описании типа АИИС КУЭ.
10.5.1 Границы интервtlла основной погрешности измерительного канала (ИК)

электроэнергии рассчитывают дJIя вероятности Р=0,95 для нормzlльньrх условий.
10.5.2 Гравичы интервала основной относительной погрешности ИК акгивной

эJIеIсгроэнергии выIIисJIяют по формуле (1):

d; +ь;н + о;А+о; + о;6r"on=!1,1 (1)

rде боло- границы интерва:rа основной относlтrельной погрешности ИК аюивной элекгРЭнеР-

гии вО/о мя вероягности 0,95;

15



Ji п - предел допускаемой относительной погрешности по аDiIIлитуде 1рансформатора тока
(ТТ) в %;

,Е - предел допускаемой относительной погрешности по амIlлитуде трансформатора
н:шряжения (ТН) в %;

6, 
" 

- гран"цы интеркrла относительной погрешности измеревия активной элекгроэнергии,

обусловленной угловыми погрешностями измерительньп трансформаторов в 7о;

Бп - предел допускаемой относительной погр€шности, обусловленной потерями нtшряжения
в линии связи между ТН и счgгчиком в Ой;

бо" - прдш лоrryскаемой основной опrоспrеrьной погрrrпrосги счетчика электроэнерrrш в О%.

Границы интерва.ла суммарной абсоrпотной угловой погршности 0 в миrryтах и границы

интервала относительноЙ погреIпности 6r,о в О/о опрлеJUIются по формулам:

0= 0i +0] (2)

бо,п=09290.tgр (з)

fде 0r и ф - rр"о"r- ооrryскаемы)( угловьD( погрешностей ТТиТН в минуrirх, соответствеIIно;

р - угол сдвига межд/ векторalми первиtIных тока и напряжения в град/сах-
10.5.3 Граниuы интерв:tла погрешности ИК в рабочих условиях экспJrуатации

рассчитывilют для веrюятности 0,95. В качестве рабочих условий используют дшrные,
предусмотенные экспJryатационяой докумеrrтацисй на систему.

10.5.4 Границы интервала относительной погрешности ИК активной электроэнергии в

рабочих условил( вычисJuпот по формуле (4):

m

бп*" о =XLJ. (4)

где бнке,с-_ граrrицы интеркrла относrrгельной погршности ИК шспавпой элекгроэнср гlлl1в О/о мя
вероятности 0,95;

бIт,6тн,6о А,6л,6п _ те же велиtшЕы, чго и в формуле l;

odo4 - предел относительнои доtryскаемои допоJIнительнои погрешпости счетtlика элекгро-

энергии в рабочих условиях от i--ой вrпляющей велиIшны;
m - общее шrсло ыIияющих велиtшн.

10.5.5 Границы интермла основной отвосительной погрешности ИК ракпrвной
элекrроэЕергии вычttсJIяют по формуле (5):

бо*r=!l,|, лa л1 л,' л,, л1
о,lт+D;н +D;р+о; +оff (5)

rде 6"*, - гршrицы интермла основной относt{гельной погрешпости ИК ракгивной элекгро-

энергии в Уо мя верояпrости 0,95;
бо" - предел допускаемой основной относитеrьной погрешности счет.мка элекгроэпергии

в О/о;

6
' Р - гр{rницы ивтервirла относительной погрешности измерениrI рактивной элекгроэнер-

гии, обусловленной угловьь.rи погрешностями измерительньD( тршсформаторов в О%;

6rr-0,0290.сtф (6)

Остальные величины в формулах (5) и (6) те же,.rго в формулах (l) и (3).

10.5.б Грапицы интеркrла относительной погрешности ИК ракгивной элекгроэяергии в

бi + бi" + бj n+ 6'n + 6'* +|6'r^

рабочих условиях вьFIисJuIют по формуле (7):
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бnr", -!l,|. 6|, +6'rn +6j" + 6'n + a'n, +|a'r.n (7)
i=|

aд" 4,n - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика электро-

энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей величины;
остtlльные величины те же, тго в формулах (l), (3), (а) и (6).

Примечание-Формулы(1),(а),(5)и(7)даныдлясJгучiur,когдаоткловениевнешних
влияющих величин от нормilльных значений вьвывает дополнительные погрешности только у
счетчика электроэнергии, а составJIяющими погрешности измерения элекгроэнергии, обуслов-
Ленными погрешностью заданая интервала времени интегриромния элекгрической мощности,
погрешностью передачи информации по ГОСТ 4.199-85, погреuшостью обработки д:lнньrх
можно прнбрчь.

10.5.7 РеЗультаты проверки с(штrtются положительными, если резуJьтаты расчетов по
формулам (l), (4), (5), (7) не превышают значений харакгеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанньD( в опис{lнии типа

В противном сJryчае результаты проверки считаются отрицательными.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

l1.1 При положительньц результатzrх прверок по пункгtltчl разделов 7-10 АИИС КУЭ в
составе ИК, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подгверждено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

11.2 При отицательпьD( результатах проверок по rryHKTaJ\{ разделов 7-10 АИИС КУЭ в
части ИК, не пршедших поверку, признается непригодяой к применению (не подтверждено со-
ответствие АИИС КУЭ метологическим трбованиям).

12 оФорплпЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
12.1 Сведения о результатах поверки АИИС КУЭ должны быгь перданы в Федеральньй

ИНфОРМаЦИОНньЙ фонл по обеспечению единсткr измерений в соотвsтствии с указаниями части
3 статьи 20 Федера,JIьного закона от 2б.0б.2008 г. Ns l02-ФЗ, аккр€дитованным на поверку Jшцом,
проводившим поверку, в срки, установлепные Прикщом Минпромторга России от 3 1.07.2020 г,
Ns 2510.

12.2 По змвлению владельца АИИС КУЭ или лица, представившего АИИС КУЭ на по-
ВеРКУ, в СJIyIае положительньD( результатов поверки по п. l 1.1 (подтверждено соответствие сред_
СТМ ИЗМеРниЙ мgгрологическим трбованилv) вьцается свидетельство о поверке, оформленное
в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от з1.07.2020 г. Nч 2510, или в
СJryЧае ОтицательЕьrх результатов поверки по п. l1.2 (не подтверждено соответствие средства
ИЗМеРНИЙ метрологическlтм трбованиям) вьцается извещение о непригодпости к применению,
по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от
З| .07 .2020 г. Nq 25 l0, с указirнием причин непригодности.

12З В приложении к свидетельству о поверке указывают перечень и состав ИК с указа-
НИеМ ИХ НаименОваrиЙ, типов, зiводских номерв средств измерениЙ (измерительньгх компонен-
ТОв) (лля счетtпlков элекгрической энерIии TaJoKe указьвiIется условное обозначение модифика-
ции и мрианта исполнепия), прошедших поверку и пригодньD( к щ)именению. Знак поверки
наносится на свидетельство о поверке.

12.4 В приложении к извещению о непригодности укiвывilют перечень и состав ИК с
УКаЗаНИеМ ИХ НаИМеНОКtНИЙ, типов, зttводских номеров средств измерниЙ (измерительньп< ком-
ПОнеНтОв) (для счетчиков элекгрическоЙ энергии тtlкже указывается условIlое обозначение мо-
ДИфИКаЦИИ и вtrрианта исполнения), не соответствующих метрологическим требованиям, уста-
новленным в описании типа АИИС КУЭ.
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l2.5 Результаты первичной поверки АИИС КУЭ оформляются только после утвержде-
ния типа АИИС КУЭ и опубликовilния сведеt{ий об утвержденном типе АИИС КУЭ в Федераль-
ном информационном фонде по обеспечению единства измерний.

12.6 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отрzDкающий вьтполнение прцедур
по пунктаLt разделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвоrьной форме.

l2.7 АИИС КУЭ дол>юrа быть защищена от несанкционировilнного досryпа на физиче-
ском (пломбирование средств измерений, входящих в состав АИИС КУЭ, и вторичньж измери-
тельных цепей) и программном (обеспечивается средствами защиты используемого ПО) уровне.

Разработал:

Велуurий инженер-метролог
ООО кЭнергоПrюмРесурс) М.И. Напылов
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