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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

настоящая методика распрстраtшется на измерительные кtrtалы (далее - Ик) системы
автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета элекгроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО (ЭНЕРДКИ ГРУПП> (далее - АИИС КУЭ), предназначенной для измерения
активной и реактивной электроэнергии, потребленной за установленные интервilлы времени от-
дельными технологическими объектами ООО (ЭНЕРДКИ ГРУПП>, сбора, храненrlя, обработки
и передачи полученной информации. Перчень ИК и их метрлогические характеристики приве-
дены в формуляр АИИС КУЭ.

Поверке подлехит каждьй ИК АИИС КУЭ, ра.llизующий косвенный метод измерний
элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньпr.r) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.
,Щопускается проведение поверки отдельных ИК АИИС КУЭ, с обязательным указанием

в прЕложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.
Первичную поверку АИИС КУЭ пIюводят после утверждения типа АИИС КУЭ. .Щопус-

кается при поверке испоJIьзовilть положительные результаты испьrrаний по опробовшrию мето-
дики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения типа
Аиис куэ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ прводят в процессе экспJIуатации АИИС КУЭ.
.Щля обеспечения прослеживаемости входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) должны быгь утвержденньD( типов, и поверяться по соот-
ВеТСТВУЮЩИМ МеТОДИКаМ ПОВеРКИ И В СООТВеТСТВИИ С ИНТеРВМtlItrИ МеЖДУ ПОВеРКаМИ, УСТаЕОВЛеН-
ными при утверждении их типа. Если очердной срок поверки средсткr измерений (измеритель-
Еого компонента) насryпаег до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот
компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений (изме-

рительного компонента) и восстановления ИК вьшолняется проверка ИК, той его части и в том
объеме, который необходим д-llя того, тгобы убедиться, .rго действия, связ!lнные с поверкой сред-
ства измерений (измерительного компонента), не нарушили метолоrических характеристик ИК
(схема соединения, коррекция врмени и т.п.).

Применяемый при поверке АИИС КУЭ рабочий эталон 4-го разряда по Приказу Россган-
дарта от |6.02.2022 N9 З82 (Об утверждении Государственного первичного эталона единиц вре-
мени, ч.lстоты и национаJIьной шкалы времеЕи, ГЭТ l (ФГУП (ВНИИФТРИ))> обеспе.швает
прослеживаемость к ГЭТ1-2022 кГПЭ единиц времени, частоты и национальноЙ шкалы вр-
мени).

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собыгия могли повлиять
на метрологические характеристики ИК, а также после замены средств измерений (измеритель-
ных компонентов), вхомщих в их состав, проводится внеочередная поверка АИИС КУЭ в объеме
первичной поверки. ,Щоrryскасгся проводить поверку только тех ИК, которые подвергJIись ука-
занным выше воздействияv. При этом, в сlryчае если зiltirененные средства измерний (измери-
тельные компоненты) не соответствуют описанию типа АИИС КУЭ, срок действия свидетель-
стм о поверке АИИС КУЭ в части указанньп< ИК устанавликlется до окончания срока действия
основного свидетельства о поверке. Во всех указанЕых случаях оформляется технический акт о
внесенньtх изменениях, который должен быть подписан руководителем или уполномоченным им
лицом и руководителем или представителем мgгрологической сrryжбы предприятия-владельца
АИИС КУЭ. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемле-
Mzш часть экспJryатационньD( документов АИИС КУЭ.



обязательность
проведеIlия операции при

Наименование операции
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым вы-
полняется операция

поверки
l Внешний осмотр Да Да 7

2 Подготовка к поверке Да Да 8.1

!а Да 8.2
3 Проверка соответствия измерительньж
компонентов Аиис КУЭ
4 Проверка счетчиков элекгрической энер-
гии !а .Ща 8.3

8.4
5 Проверка функционировilниJI компьютеров
АИИС КУЭ (АРМ или сервера) Да

!а Да 8.5
бПроверка функчионирования вспомога-
тельных устройств

Да 8.6
7 Проверка отсутствия ошибок информаци-
онного обмена

Да Да 98 Проверка программного обеспечения

[а l0.19 Проверка нагрузки на вториIшые цепи из-
мерительных трансформаторов напряжения Да

10.2!а Да
10 Проверка нагрузки на вторичные цепи из-
мерительньD( трансформаторов тока

fla l0.3
11Проверка падения нiшряжения в линии
связи счетчика с измерительЕым трансфор-
матором папрлкения

Да .Ща 10.4
12 Проверка пределов допускаемой абсо-
лютной погрешности часов компоЕентов
Аиис куэ

l0.5!а .Ща
l3 Определение границ иЕтерв{rла погрешно-
сти измерительньlх каЕiIлов АИИС КУЭ

!а Да 11
14 Подтверждение соответствия средства из-
мерений метрологическим требованиям

Да Да |215 Оформление результатов поверки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица l - Опе ии по ки

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, опредеJIяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны нatходиться

в пределiж, укапанньгх в описаrrии типа и формуляре АИИС КУЭ, описаниях типа и технИЧеСКОй

доч.ментации её измерительЕьD( компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускt!ют поверителей, изучивших настоящую

методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерние вторичной нагрузки измерительньD( тршсформаторов тока" входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рний не менее l года" изучившим документ МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерений мощности
нагрузки трансформаторв тока в условиях экспlryатации)- Измерние проводят не менее двух
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{а



специалистов, имеющих допуск к работам в электроустановк:lх выше 1000 В, один из KoTopbD(

должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.
4.3 Измерние вторичяой нагрузки измерительньD( трансформаторов напряжения, вхо-

дящих в состав АИИС КУЭ, осуществrrяется пероналом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее l года" изучившим документ МИ Зl95-18 <ГСИ. Методика измерний
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях экспJryатацииD. Измерние прово-
дят не менее двух специilлистов, имеющих допуск к работам в элекгроустановках выше
1000 В, один из KoTopbD( должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерние потерь нalпряжения в линии соединения счетчика с измерительным транс-

форматором н.lпряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонаJIом, имею-
щим стФк работы по д:lнному виду rlзмерений не менее l года" изучившим документ
МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерний потерь напряжения в JIиниях связи счет.мка с танс-
форматорм напряжения в условиях экспJIуатацииD. Измерение проводят не менее двух специа-
листов, имеющих допуск к работам в элекгроустановках выше 1000 В, один из которых должен
иметь групrry по элекгробезопасности не нихе IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют этаJIоны, средства измерний и вспомогательные

устройства, в соответствии с докумеятами на поверку, указанными в описаЕшIх типа на средства
измерний (измерительные компоненты) АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Все срдства измерний, примекяемые при поверке, должны бьггь утвержденного типц
а также иметь действующие свидетельства о поверке. Эталоны единиц величин и средства изме-

рений, применяемые в качестве эталонов единиц величин, должны удовлетворять требованияr,r

по точности государственньD( поверчных схем, устilновленным в соответствии с приказом Мин-
промторга России от l1.02.2020 г. Ns 456 <Об утверждении трбований к содержанпю и посто-
ению государственных повероiIньD( схем и локальньD( поверочньD( схем, в том числе к их разра-
ботке, утверждению и изменеt{lто, трбомний к оформлению материалов первичной атгестации
и периодической аттестации эт:lлонов единиц веJшtшн, используемы)( в сфер госуларствеЕного

реryлирования обеспечения единства измерений, формы свидетеrьства об аттеСтации ЭТtlЛОНа

единицы ве;шчины, трбований к оформлению правЕл содержirншr и применения эталона еди-
ницы величины, формы извещения о непригодяости эталона едиIlицы велиtшны к его примене-
нию).

Табlпrца 2 - С и вспомогательные иства

Перчень ркомендr'емьD(
ср€дств поверки

Мегрологические и технические тре-
бования к средства't..{ поверки, необхо-

димые д.Iя проведения поверки

Операчии поверки, тре-
бующие применение

средств поверки
31

Термометр стеклянный
жидкостньй вибростойкий
авиационньй ТП-6 (рг. Nо

257-49)
Термогигрометр электрон-
ный CENTER 3 l5 (рег. Nэ
22|29-09\

Термогигрометр электрон-
ньй CENTER 3l5 (рег. Nэ
22|29-09)

Срдства измерний темпераryры
окружающей срды:
.I[иапазон измерний:
от -20 до +50 "С;
цена деления шкалы: l ОС;

предслы доrryскаемой абсолютной
погрешности: *1 "С
Средства измерений относительвой
вла)Iсlости воздуха:

.Щиапазон измерний: от l0 до 95 7о;

пределы догryскаемой абсолютной
погрешности: *5 %о

п. 8.1 Подготовка к
поверке

5
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п олжение таблицы 2

l 2 3

Срлства измерений атмосферного
даыIения:
,Щиапазон измерний:
от 80 до 106 кIIа;
пределы доrryскаемой абсолютной
погрешности измерний атмосфер-
ного давления: *1 кПа
Срдстм измерний магнитной ин-
дукции внешнего присхождения:
!иапазон измерений:
от 0,0l до 19,99 мТл;
пределы основной относительной по-
грешности измерний средневыпрям-
ленных значений переменного м:г-
нитного поJIя в диапазоне частот
20-400 Гц: +[2,5+0,2,(Впли-l)l %

Миллrтгесламетр портатив-
ный универальньй ТПУ
(рег. J,li 28l34-04)

Блок корркции времени
ЭНКС-2 фег. Nч 37З28-15)

фабочий эталон 4-го раз-
ряла по Приказу Росстан-
дарта от |6.02.2022 Nр 382
<Об утверхсдении Государ-
ственного первичного эта-
лона единиц врсмени, ча-
стоты и национмьной
шка:lы врмени, ГЭТ l
(ФГУП (ВНИИФТРИ))))

Срдства измерний врмеви:
Прлелы допускаемой абсолютной
погрешности синхронизации фроrrга
вьD(одяого имIryльса 1 Гц относи-
тельно шк:lлы координированного
времени UTC(SU): +0,5 мкс

п. 8.3.4 Проверка со-
ответствия индикации
даты в счетчике ка-
лендарной дате
п. 10.4 Проверка пре-
делов допускаемой аб-
солютной погрешно-
сти часов компоЕен_
ТОВ АИИС КУЭ

Анализатор коJrичества и
показателей качества элек-
трической энергии AR.5L
(рг. ]Ф 44l31-10)

Вольтамперфазометр
IIАрмА вАФ@-А
(рег. Nч 22029-10)

п. l0.1 Проверка
нагрузки на вторич-
ные цепи измеритель-
ньrх трансформаторов
нtшрл(ения
п.l0.2 Проверка
нагрузки на вторич-
ные цепи измерЕтель-
ньп< трансформаторов
тока
п.10.3 Проверка паде-
ния напряжения в ли_

нии связи счетчика с
измерительным транс-

форматоров н:шряже-
ния

Срдства измерний действующего
значения сиJIы тока:

.Щиапазон измерений:
от 0 до l0 А; от l до l20 7о от [ном;
пределы доrryскаемой относительной
погрешности (6I): +7 %
Срдства измерений действующего
значения нaшряжения:

,Щишrазон измерний:
от 0 до 20 В; от 80 до l15 7о от UHoM;
пределы доIryскаемой относительной
погрешности (6U): +7 %

стемы. Фотоаппарат
Примечание:.Щопускаетсяприменениедругихсредствповеркисметрологическими
характеристикitми, обеспечивающими трбуемые точности из согласно таблице 2

Баромегр-анероид метеоро-
логический БАмМ- l
(рег. Ne 5738-76)

Перносной компьютер с ПО для работы со счеттIикzlJrrи системы и с ПО для работы с прием-
ником сигнilлов точного вр€мени. Оптический преобразователь для работы со счет.IиКitМИ СИ-
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны бьпь собrrюдены трбования безопасности, уста-
новленные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-75, кПравилами техники безопасности при экс-
пJryатации элекгроустановок потребrrгелей>, кПравилами технической экспJryатации элекгро-

установок потребителей>, <Правилами по охране труда при экспJryатации электроустановок), а
также требования безопасности на средстм поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики,
изложенные в их руководств:rх по эксплуатации.

б.2 При применении эталонов, средств измерний, вспомогательньrх средств поверки и
оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.00З-91,
гост l2.2.007.3_75, гост 12.2.007.7 -7з.

7 внЕшнIпi осмотр
7.1 Прверяют челостность корпусов и отсутствие видимых поврсждений средств изме-

рений (измерительньD( компонентов), наличие пломб энергосбьгговьrх (энергосетевых) организа-
ций и маркировку средств измерний (измерительньж компонентов) и технических средСтв в СО-

ответствии с ГоСТ 22261-94.
Результаты проверки считzlются положительными, если не выявлено вIlдимьD( поврежде-

ний средств измерений (измерительньrх компонентов), а также имеются перечисленные выше
пломбы на срдствах измерний (измерительrтьrх компонеrrтах).

При обнаружении отсугствrtя пломб на срдствах измерний (измерительньD( компонен-
тах) и испыгательньп< коробках да:rьнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят давные
средства измерений (измерительные компонеrггы) и испытательные коробки, выпоJIняЮТ ПОСЛе

соответствующего оп;rомбироваrrия.
Если выявлены видимые поврежденlrя средств измерний (измерительньD( компОненТОВ)

и маркировка технических средств не соответствует трбованиям ГОСТ 22261-94, а также есJIи

указанные выше замечания не бьши уст:шены за время поверки, то р€зультаты проверки ИК, в
который входят дzlнные средства измерений (измерительные компоненты), считаются отрица-
тельными.

7.2 Проверяют н:uичие заземленпя корпусов компояентов АИИС КУЭ и мегаллических
шкафов, в KoTopbD( они расположены.

Результаты проверки считitют поло)ю{тельньIми, если корпуса компонентов И ШКафЫ, В

которых они установлены, имеют запцтное заземление.
В противном сJryчае резуJIьтаты проверки соответствующих ИК считаются ОтРИЦаТеЛЬ-

ными.
7.3 Прверлот наличие напряжениJr питания на счетчиках, устройстве синхронизации

времени (УСВ), сервере, вспомогательном оборудомнии (модемы, преобразователи интерфейса

и пр.).
Результаты проверки считаются положительными, если:

- работаgгжидкокристatJIлическиЙиядикаторкФкдогосчетIIика;
- светятся соответствующие светодиоды, сигнализирующие о наличии питания, рас-

положенные на Усв, сервере, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся светоди-

оды, сигн:lлизирующие о нtlличии ошибок (если такие светодиоды имеются).

в противном сrryчае дмьнейшие операции по поверке Ик, в который входяг дrrнные ком-

поненты, выполняют после восстановления питания.
Если отсутствует возможность подачи напряжения питания на компоненты

диис куэ, то результать! проверки Ик, в который входят данные компоненты, стlитalются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и Еагрева в MecTilx подкJIючения проводньж

линий.
Результаты проверки считаются положительными, если не вьиыIено следов коррозии и

нагрем.
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В противном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе которых обнару-
жены проводные линии со следами коррозии rrlили нагрв4 выполtIяют после устанения несо-
ответствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считаются отицательными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИИ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-
ности поверчньп< работ в соответствии с действующими прalвилalми и руководстваIt{и по эксплу-
атации применяемого оборудомния;

_ средства поверки вьцержикlют в условиях и в течение времени, установленньIх в

l'х эксплуатационньD( документах;
- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быгь надежно за-

землены, подсоединение зажимов защI{Iного заlемлепия к контуру заземления должно произво-

диться ранее других сосдинений, а отсоединение - после всех отсоединений.
8.1.2 fuя проведения поверки подготilвликlют следrющую документацию:

- формуляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерний (измерительньп< компонентов)

с оттискilми клейма поверителя или свидетельстм о поверке средств измерений (измеРИТеЛЬНЫХ

компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемьй Федераль-
ным информациоЕным фопдом по обеспечению единства измерений, и свидетельство о преды-

дущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочердной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с трбованиями пп. 3-6

настоящей методики поверки и/или трбованиями документов: МИ 3195-18 <ГСИ. Методика из-

мерений мощности нагрузки тансформаторов напряжения в условиях эксплуатации),
МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерний мощности нагрузю,I трансформаторов тока в условиях
экспJryатации>, Ми 3598-18 (гСИ. Методика измерений потерь нllпряжения в линиях связи счет-

чика с трансформатором нaшряжения в условиях экспJryатацииD;

- рабо. ,lе журна.пы АИИС КУЭ с данньпrли по кJIиматическим и иным условиям экс-

плуатации за меrсIоверочньй интервшl (только при периодической поверке);

- zжты допуска приборв учета в экспJIуатацию в элекгроустановкirх напряжением

до и выше 1000 В (при на.пи.rии) или Ешiшогичные докумеЕты.
8.2 Проверка соответствпя пзмерптеJlьных компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Прверяют прirвильность расположения и монтФка средств измерений (измерtrгель-

ных компонентов), правильность схем подк-лючения Тт и Тн к счетчикам элекrрической энер-

гии; правильность прокJIадки проводньж литтий связи по проекIной документации на

Аиис куэ.
8.2.2 Прверяют соответствие типов, к.лассов точности и зarводских номерв факгически

использованных средств измерений (измерительньп< компонентов), а также коэффицпекгов

трансформачии измерительньD( трансформаторов указаЕпым в описании типа АИИС КУЭ rтlиlпl

формуляре. При необходимости производят откJIючение электроустirновки.
8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измернпй (измерительньж компонен-

тов), входящих в состав дИИС КУЭ: измерительIlьD( трансформаторов тока и напряжения, счет-

чиков электрической энергии, УСВ, и срок их действия.

,Щопускается при обнаружении просроченньж результатов поверки средств измерений

(измерительньrх компонентов) провод{гь их поверку на месте экспJryатации в процессе поверки

диис куЭ. Срелстм измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикilм пО-

верки, утвержденным при утверждении их типа.
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8.2.4 Результаты проверки счит:lются положительными, если:

- не выrIвлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок деЙствия результатов поверки средств пзмерениЙ (измерительных компоЕен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, Ее истек.

В противном сrryчае:

- да.lIьнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят указанные средства изме-
рений (измерительные компоненты), выполн.шот после поверки этих средств измерений (изме-
рительньD( компонеrrгов);

- в сlryчае невозможности поверки указанньж средств измерений (измерительньrх
компонентов), а тilкя(е при выявJIении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки
считаются отрицательными.

8.3 Проверка счетчпков элеrсгрической эцергии
8.3.1 Проверяют нi}личие документов энергосбьrтовьrх организаций, подтверждающих

правильЕость подкJIючения счетчика к цепям тока и Еапряжения, в частности, правильность че_

редования фаз. При отсутствии таких докумеIrтов или нарушении (отсутствии) гrломб проверяют
прalвильность подкJlюченлlя счетчиков к цепям тока и нilпряжения (соответствие схем подкJIюче-
ния - схемам, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования
фаз с помощью измеритеJu{ напряжения с токовыми кJIещами. При проверке последовательности
чередования фаз действуют в соответствии с укваниями, изложенными в руководстве по его
эксплуатации.

8.З.2 Проверяют работу всех сеtментов индикаторов счетчиков, отсутствие кодов оши-
бок или предупреждений, прокрутку парitI\,rетров в заданной последок!тельности.

8.3.3 Проверяют работоспособность огпического порта счетtмка с помощью перенос-
ного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючalют к последовательному порту пере-
носного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществJIяют визу{tльЕо или с помощью переносного компьютера через оп-
тический порт. Включают приемник сигнaIлов то.lного времени (ПСТВ) согласно руководству по
эксплуатации. Убедившись в наличии связи со сIryтниками ГЛО[IАСС, сверяют даry, отобража-
elvtylo на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В случае использования ПСТВ без встроенного дисrrлея, подкJIючают ПСТВ к перепос-
Еому компьютеру согласно руководству по экспrryатации и, убедивпIись в нtlличии связи со сrryт-
никами ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. Ща;rее даry, отображаемую
на экране переносного компьютер4 сверяют с датой в счетчике.

8.3.5 Проверяют прогрzlммную защиту счетчиков от несalнкIионированного доступа.
Подключаот оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного ком-
пьютера, запускают IIа переносном компьютере ПО для работы со счет.Iиком. Или с помощью
специализированного ПО конфиryрирования счет.Iиков, установленного на сервере, посред-
ством удzrленного доступа в соответствии с описанием ПО устанавливают связь со счетчиком. В
поJIе (пароль) вводят неправильный код.

8.3.6 Результаты проверки считa!ются положительЕыми, если:

- подтверждена правильность подкJIючениJI счетtшков к цепям тока и напряжения, а
также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работrrют, отсутствуют коды ошибок иJIи rrре-

дупреждений;
- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистированные счетtIиком;

- кzrлендарная дата в счетчике соответствует текущей ка;rендарной дате;

- при вводе неправильного пapoJul прогрilмма опроса счетIмка вьцает сообщение об
ошибке и не разрешает продолжить рабоry.

При обнаружении какrо<-либо несоответствий по пп. 8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции по
поверке ИК. в который входит данньй счетчик. выполняют после устранения несоответствиЙ-
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Если указанные выше зzlмечания не бьши устрilнены за время поверки, то результаты
проверки считilются отицательными.

8.4 Проверка функчпопrrрования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков элеюроэнергии.
8.4.2 Проверяют гrryбину хранения измеритеrьной информации в цеЕтр:rльном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту прогр.rммного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

санкционированного доступа. !ля этого запускalют на выполнение программу сбора данньп< и в
поле (парольD вводят непрalвЕльньй код.

8.4.4 Проверяют рабоry аппаратньж кJпочей. Вьтключают компьютер и снимают аппа-

ратную защиту (отсоединяют rcпюч от порта компьютера. Включают компьютер, загружают опе-

рационную систему и заIryскzlют программу.
8.4.5 Проверяют правиJъЕость значений коэффициентов трzlнсформации измерительньD(

трансформаторов, хрд{ящихся в пilмяти сервера.
8.4.б Результаты проверки сtмтаются положительными, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также поJryчен отчет, со-
держащий данные, зарегистрированные счет.мком;

- глубина хранения измерительной информации соответствует змвленной в описа-
нии типа;

- при вводе непрiвиJIьного пароля прогрirмма сбора данньтх вьцает сообщение об
ошибке и не разрешает продолжить рабоry;

- при отсутствии zшпаратного кJIюча поJryчено сообщение об отсутствии (кJIюча за-

щиты);
- значения коэффициентов трансформации измерительньD( тансформаторов, храЕя-

щиеся в паь{яти сервера соответствуют значеЕиrIм коэффициеrrгов трансформации измеритель-
HbIx трансформаторов, указанньп< в формуляре и описании типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп- 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции по
поверке ИК АИИС КУЭ вьтполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше заI\,tечания не бы.пи устрru{ены за время поверки, то результаты
проверки сtIитаются отицательными.

8.5 Проверка функционпрования вепомогательных устройств
8.5.1 Проверка функционирован}l-,l модемов (при их наптч*rи)

Проверяют функчиоrтирование модемов, используя коммуникационные возмоЖнОСТИ

специальньD( программ из состава ПО АИИС КУЭ, опредеJu{емьD( согласно руковОдСтву поJIьзо-

вателя По. По установленным с помощью модемов соединениям провомт опрос всех счетчиков.

,Щоrryскается автономнtu проверка модемов с использовtlнием тестового пРОгР{lММНОГО

обеспечения.
8.5.2 Проверка функционирования адiштеров интерфейса (при их на;rичии)

Подключают к адаптеру переносной компьютер с ПО- Проволrг опрос всех счетIIиков,

подкJIюченньD( к данному адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- с помощью модемов бьrли установлены коммутируемые соединения и по установ-
ленным соединеЕиям успешно прошел опрос счетtмков;

- удzrлось опросить все счетчики, по,щ.пюченные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5. l -8-5.2 дальнейшие операции по

поверке ИК, в которьй входят даЕные модемы и/или адаптеры иrrтерфейса" выполIUIют после

устранения несоответствий.
Если указанные выше зztN{ечzlния не бьши устрilнены за вр€мя поверки, то результаты

проверки с(мтаются отрицательIlыми.
8.б Проверка отсутствия ошибок пнформацпонноfо обменд
операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает экс-

периментальное подIверждение идентиIшости числовой измерительной информации в счетчи-

Krrx эJIектричеСкой энергиИ (исходнаЯ информация), и ПаJt{яти цеЕтральЕого сервера.
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В момент проверки все технические средсткr, входящие в проверяемый ИК, должны
бьггь включены.

8.б.1 На центральном компьютер (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатывают
значеЕия активной и реакгивной элекгрической энергии, заргистирванные с 30 минутным ин-

тервалом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют на:lичие дilн-
HbDq соответствующих каждому 30 минутному интервапу времени. Пропуск данньrх не допуска-
ется за искJIючением сJryчаев, когда этот прrryск бьш обусловлен откJIючением ИК или устра-
ненным отказом какого-либо компонента Аиис кУЭ.

8.6.2 Отображают на экране компьютера или распечатывtlют журнал собьггий счетчика

и сервера и отмечttют моменты нарушения связи между измерительными компоненпlми
диис куэ. проверяют coxpirнHocTb измерительной информации в паIttяти сервера диис куэ
на интеркшах времени, в течение которых была нарушена связь.

8.6.3 Отображают на экране компьютера или распечатывают на центральном компью-

тере (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя пе-

реЕосной компьютер, считывают через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки, храня-

щийся в памяти счетчика. Различие значений активной (реаюивной) мощности, хрilнящейся в

пilмяти сче1tмка (с учgгом коэффициентов трансформации измеритеJьных тр rсформаторов) и

базе данньп< центального сервера не должно превышать одной единицы младшего разряда

учтенвого значения.
8.б.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п. 8.6.3 сличать показания счетчика по актив-

ноЙ и реаrгивноЙ элекгрическоЙ энергии стрго в конце поJIучаса (часа) и сравнимть с дitнными,
зарегистрированными в центральном компьютере (сервере) диис куэ для того же момента

времени..Щля этого визуzlльно или с помощью переносного компьютера через оптический порт

считывzlют показания счетчика по акгивной и реакгивной элеrгрической энергии и сравнивatют

эти данные (с учетом коэффициентов тансформацип измерительньD( цансформаторов), с пока-

зilниями, зарегистированными в центр.Iльном компьютере (сервере) ДИИС КУЭ. Расхождение

не должно превышать две единицы мла,дшего разряда.
8.6.ý Результаты проверки считatются положrтельными, если выполнены требовztния пп.

8.6.1_8.6.4.
При обнаружении каких-либо несоотвgгствий по пп. 8.6.1 _8,б.4 дальнейшие операции по

поверке соответствующего ик выполняют после устанеЕия несоответствий,

Если указанные выше замеwшия не были устранены за время поверки, то результаты
проверки сIшftlются отицательными.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводяг пРверку соответсТвия змвленньD( идентификационньD( дчlнньD( программ-

ного обеспечения, указанньrх в описании типа:

- наименов:lниепрграммногообеспечения;

- идеЕтификационно€нiмменованиепрогр:lммногообеспеченпя;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;
_цифрВойидеЕгификаторпроГраммногообеспечения(контрольнаясУммаиспол-

няемого кода);

- {rлгоритм вычисления цифрового идеЕтификаторапрограммногообеспечевия,
9.2 Прверку выполняют в соответствии с р 50.2.077-2014 кГСИ. Испьггания средств из-

мерений в целях утверждения типа. Проверка защиты прогр,lммного обеспечения) и

гоЪт Р 8.654-2015 <ГСИ. ТребовшrИЯ К ПРОГРаIttмному обеспечению средств измерний- Основ-

ные полоr(ения).
9.2.1 Прверка документации в части прогрчrммного оftспечения
На проверку прсдстаыIяют докумеЕтацию На ПРГРallt{МНое обеспечение: Руководство

пользователя. Представленная документация должна соответствовать гост р 8.654_2015.
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9.2.2 Проверка идентификации прогр:lммного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе <Справка> проверяют идентификационное наименомяие и

номер версии прогрrшrмного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идеrrтификатора пргр.rммного обеспечения
На вьцеленньп< модуJlях ПО проверяют цифровые идентификаторы и алгор}rтм вьпис-

ления цифрвого идеrrп,lфикатора.
Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения производится на ИВК

(сервер), где уст:lновлено ПО. Запускают менедкер файлов, позволяющий производить хэши-

рв:lние файлов или специitлизироваппое ПО, предостaвJIяемое разработ,шком. В менеджер

файлов открывают каталог и вьцеляют файлы, указанные в описдIии типа АИИС КУЭ. .Щалее,

заIryстив соответствующую программу, из cocтaкl ПО АИИС КУЭ, просчитывают хэш. По р-
зультата}, формируются файлы, содержащие коды алгорцтмов вьr.шсленrrя цифровьо< идентифи-
каторов в текстовом формате. Наименование файлов алгоритмов вьFIисления цифровьп< идеЕти-

фикаторов долrrоо соответствовать нмменованию файлов, дlя которых провОДИЛОСЬ ХЭШИРОВа-

ние.
9.3 Результаты проверю,I считаются положllтельными, есJIи:

- идентификационное нaмменование и номер версии программного обеСПеЧеНИЯ СООТ-

ветствуют заявленным;

- цифровые идентификаторы По соответствуют указанным в описlшии типа

Аиис куэ.
В противном сJryчае результаты проверки считаются отицательными.

10 ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические хар:lктеристики ИК АИИС КУЭ опрлеляются метрологическими ха-

рактеристикчrми измерцтельньD( компонеIIтов, входящих в состав ик дииС КУЭ. Мегрологиче-

ские харакгеристики входящих в состав ик диис Куэ измерительных компонентов подтвер-

ждчrются при пРоведеЕии поверки указarнных средств измерний по методикulм поверки, устiшов-
ленным при утверждении их типа.

10.1 Проверка шагрузкп шд вторшчные цепп язмеритеJIьных траrrсформаторов
шапряжешия

l0. 1.1 Проверяют нмиIше доцrментов энергосбьгговьrх орган изаrцй. подтверждilющих

правильность подкJIючения первичньD( и вторичньж обмоток ТН. При отсутствии таких доку-
ментов или Еарушении (отсутствии) пломб прверяют правильность подкJIючения первичньж и

вториIшьD( обмоток ТН.
l0.1.2 Убеждаются, что откJIонение вторичного нtlпряжения при нагруженной вторичной

обмотке составляет не более +l0 %о от UHoM.

10.13 Проверяют наJIичие номиЕальцого значенЕя мопшости нагрузки на вторичные

цепи ТН SH6M, УКаЗанного в технической документации на данньй ТН шш указанного в пас-

порте-протоколе на соответствующий измерительный канаJI. В сJryчае отсутствия этих докумен-
тов призводяг откJIючение элекгроуст{lновки и прверяют значение SHoM, указанное на таб-

личке ТН.
10.1.4 Измерние мощности нагрузки на вторичные цепи Тн проводяг в соответствии с

ми з195-18 кгси. Методика измерений мопшости нагрузки трансформаторов напряжения в

условиях экспJryатаIии).
приписаннм характеристика погрешяости результата измерений мощности нагрузки

ТН - доверительные границы допускаемой относительной погрешности р€зультата измерений

мощности нагрузки ТН при доверительной вероггности 0,95 не превышает *6 7о с учетом усло-
вий выполнения измерний, приведенньD( в документе ми 3195_18,

Примечания
1 .Щопускается измерение мопIности нагрузки на втори(шые цепи ТН не проводить, есJIи

Tilкoe измерение проводилось при составJIении паспорта-пртокола на данный измерительный
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канаJI в течение истекающего интервала мехду поверками Аиис Куэ, и если в измерительньй
канilл не вносились изменения, не зафиксировilнные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .Щопускается мощность нагрузки опредеJuIть расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньtх ко вториIшым обмоткам ТН.

3 ,Щоrryскается проведение измеряий мощносги Еагрузки на вторичные цепи ТН в соот-
ветствии с другими аттестованными методиками измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы доJDкЕы бьпь согласованы с подведомствен-
ными организациями Федера.пьного агеЕтства по техническому реryлировilнию и метрологии.
Проверяют средства измерний, применJrемые при проведении измерений вторичньD( Еагрузок
ТН: средства измерений должны быгь утверждённого типа, поверены (проверяют тilкже, что срок
действия поверки данньп< СИ не истек) и соответствовать трбованиям МИ 3195-18. Прлостав-
ленные паспорта-протоколы доJIжны содержать информацию о резуJIьтатirх измерний вторйч-
ных нагрузок ТН. ,Щля проверки результатов измерений вторЕ(шьж Еагрузок ТН проводят выбо-

ро.rньй контроль rryтём измерения данных параN.{етров согласно пп. 10. l .2- 10. 1 .4.

10.1.5 Результаты проверки сIIитirются положитеJIьЕыми, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вториIшые цепи ТН соответствует тре-

бованиям соответствующего Еормативного документа (ГОСТ 1983-2015 или другого норматив-
Еого докумеЕта, действ}.rощего в срок вьшуска ТН);

- или полгверхдается вьшолнение укilзанного выше условия для ТН в паспорте-пр-
токоле.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.1.1- 10.1.4 дальнейшие операции
по поверке ИК, в которьй входит данньй ТН, вьшолняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше зап,lечания не бьrли устрzu{еЕы за время поверки, то результаты
проверки сtIитаются оlрицательными.

10.2 Проверка пагрузки на вторичпые цепп пзмерптельных трансформаторов тока
10.2.1 Проверяют наличие документов энергосбыговьпr организаций, полtверждirющих

правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют прtlвильность подк;rючениJl вториtшьD( обмоток ТТ.
10.2.2 Проверяют нatличие номинttльного значениJI мощности нагрузки на вторичные

цепи ТТ SHoM, указанного в технической доцлrлентации на д:шный ТТ или указiшного в паспорте-
протоколе Еа соответствующ,ий измерrтгельньй KaHa;l. В сrryчае отсутствия этих докумеIrтов пРО-

изводят откJIючение электроустановки (при необходимости) и проверяют значеIrие SHoM, УКаЗаН-
ное на табличке Тт.

10.2.3 Измерние втори.*rой нагрузки ТТ проводяг в соответствии с
МИ 3196-18 кГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации).

Приписанная характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки
ТТ - доверительные граЕицы доrryскаемой отностттельной погрешности резуJIьтата ИЗМеРеНИЙ

мощности нагрузки ТТ при доверительной вероягности 0,95 не превьшrает аб %о с Учетом УсловиЙ
вьшолнения измерений, приведенньD( в документе МИ 3196-18.

Примечания
1 ,Щоrryскается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, есJIи

тiжое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на ДаННЬЙ ИЗМеРИТеЛЬНЬЙ

кан(}л в течение истекающего интервiIла междУ ПОВеРКlIt{и Аиис куэ, и если в измерительньй
канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 ,Щопускается мощность нагрузки опредеjUIть расчетным путем, если известны входЕые
(проходные) импед,цlсы всех устройств, подкJIюченньD( ко вторичным обмоткам ТТ-

3 .Щоrгускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепп ТТ в соот-
ветствии с другими аттестовtшными методикап4и измерний.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны бьrгь согласованы с подведомСтвеН-
ными организациями Федерального агеЕтства по техяическому реryлированию и метологии.
проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вторичных нагрузок
ТТ: средства измерений должны быь утверждённого типц поверены (проверяют также, что срок
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действия поверки данньD( СИ не истек) и cooTBeTcTBoBilTb требованиям МИ 319б-l8. Прлостав-
леЕные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатzrх измерний вторич-
HbD( нагрузок ТТ. Дrя проверки результатов измерений вторичньD( нагрузок ТТ проводят выбо-

рочный кокгроль путём измерения данньD( параметров согласно пп. 10.2.2-10.2.3.
10.2.4 Результаты проверки сtмтаются положительными, если:

- измеренное значение мощности н:грузки на вториIшые цепи ТТ соответствует тре-

бованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 7746-2015 или другого норматив-
ного документа действующего в срок выrryска ТТ);

- или подтверждается выполнение указанного выше условия для ТТ в паспорте-про-
токоле.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.2.1-10.2.3 дальнейшие операции
по поверке ИК, в которьй входит данньй ТТ, выполняют после устанения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьшrи устранены зir время поверки, то результаты
проверки считаются о,грицательными.

10.3 Проверка паденпя напряlкеппя в лпнип связп счетчика с пзмерптельшым
трапсформатором папряя(енпя

10.3.1 ИзмеряЮт падение напрюкениЯ Un в прводноЙ линии связи для каждой фазы по

документу ми 3598-18 <ГСИ. Мgтодика измерний потерь нzrпряжения в линиях связи счетчика
с трансформатором напряжения в условшtх экспJryатации).

приписанная харакгеристика погрешности результата измерений потерь напряхения -
доверитеJьные гр:lницы допускаемой относительной погршности результата измерний потерь

нz!пряжения при доверительной вероятпости 0,95 не превышает +1,5 7о С УЧеТОМ УСловий выпол-

нения измерений, приведенных в документе МИ 3598-18.
Примечания
1 !опускается измерение падения напряжеЕия в линии связи счетчика с измерительным

трансформатором нaшряжения не проводить, если такое измерение проводилось при составлении

паспорта-протокола на данньй измерительный канал в течение истекающего интерв{lла межд/
поверками диис куэ, и если в измерrгельньй канl}л не вносились измеяения, не зафиксиро-

ванные в соответствующем паспорте-протоколе.
2 .ЩопускаетсЯ падение напряжениJI в линии связи счетшка с измерительным трансфор-

матороМ напряжениЯ определять расчетным rryтем, если известны парirметы проводной линии

связи и сЕла электрического тока пртекающего чер€з линию связи.
З .Щопускается проведение измерний падения напряжения в JIинии связи счет,мка с из-

мерительным трансформатором напряжения в соответствии с д)угими аттестованными методи_

ками измерений.
4 Прлоставленные паспорта-протоколы доJDкны бьггь согласованы с подведомствен-

ными организациями Федера:Iьного агеЕтства по техническому реryл рованию и метрологии.

Прверяют средства измерний, примеIшемые при проведении измереIrий потерь нrшряжения в

JIинии связи счетчика с измерительньп.r трансформатором напряжения: ср€дства измеренпй

должны бьrгь утверлцённого типа" поверены (проверяют также, что срок действия поверки дан-
ньп< СИ не истек) и cooTBeTcTBoB:tTb требования{ МИ з598-18. Предоставленные паспорта-про-

токолы должны содержать информацию о результатах измерений потерь напряжения в липии

связи счетчика с измерительным трансформатором напряжения. ,,щля проверки результатов изме-

рний потерь напряжениJr в линии связи счетчика с измеритеJrьным трансформатором напряже-

"rr, 
проuодr. выбЪрочньй контроль путём измерения данньж параметров согласно п- l0.з.1.

10.3.2 Результаты проверки считatются положительными, если:

- измеренное значение падеlIия напряжения в линии связи счетчика с измеритеJlь-

ньтм трансфорМатором нalпряЖения не превышаеТ 0,25 7о от номинального значения на вториtI-

ной обмотке ТН;
- или подтверждается выпоJIнение ук{rзанного выше условия в паспорте-протоколе.

При обнаружении какrтх-либо несоотвgгствий по п. 10.3.1 дальнейшие операции по по-

верке Ик, в который входит данный Тн, выполтrяют после устранения несоответствий.
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Если указанные выше зzlмечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки сtlитitются отрицательными.

l0.4 Проверка предепов доIrускаемой абсолютной погрешностп часов компопептов
лиис куэ

10.4.1 Вшrючают ПСТВ согласно руководству по экспJryатации. Убедившись в наJIичии
связи со сIIутникilми ГЛОtlАСС, сверяют показirяия часов ПСТВ, отобрzDкаемые на дисплее, с
показilниями часов серверц поlryчающего сигнzlлы тоtIного врмени от Усв.

В сrryчае использовalния ПСТВ без встроенного дисIlлея, подкJIючalют ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по экспrryатации и, убедивIIlись в наличии связи со сrryт-
никами ГЛО[IАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Щалее показания часов пе-

реЕосного компьютера' отображаемые на экране, сверяют с показаниями часов сервера, получа-
ющего сигнilлы точного времени от УСВ.

.Щля снятия синхронизированньtх измерений рекомендуется использовать одновремен-
ное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.2 Вк.пючают ПСТВ анitлогично п. 10.4.1 и сверяют покiвания часов ПСТВ, отобра-
жаемые на дисппее, с показаниями часов счетчиков, получirющих сигнzlлы тоtшого времени от
сервера или сверяют показания часов переносного компьютерц отображаемые на экране, с по-
казш{Iб{ми часов счетчиков, поJryчающего сигналы точного времени от сервера.

При невозможности считать показaшия часов с дисплея счетrIика подкJIючrrют оптиче-
ский порт к инфракрасному порту счет.Iика и порry USB переносного компьютер4 зiшускают на
переносЕом компьютер ПО шlя работы со счет.rиком, даJIее считывtlют показания текущего вре-

меЕи счетчика.

,Щля снятия синхронизированньrх измерений рекомендrется использовать одновремен-
ное фотографировilЕие экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.3 Проверлот правильность работы системы коррекции времени. Распечатьтвают
журнал собыгий счетчиков и серверов, вьцелив собьпия, соответствующие сличению часов кор-

ректируемого и корреrгир},ющего компонента. Проверяют расхождение времеЕи часов:
счетIмк - сервер, сервер - УСВ, в момент, предшествующий корркчии.

10.4.4 Результаты проверки считalются положительными, если:
_ расхождение показаний часов сервера с сигналами точного времени не превышает

указанного в описzlнии типа АИИС КУЭ значения д;rя порога коррекции часов сервера от УСВ и
нtlходится в пределах 15 с;

_ расхождение показаний часов счетчиков с сигнала},tи тоtIного времени не ПРеВЫ-

шает значения *5 с;

- расхождение времени часов по журнала},r собьrгий: счетчик - сервер, сервер -УСВ,
в момент, предшествующий коррекции, соответствует парirметрам, указанным в описании типа
Аиис куэ.

При обнаружении каких-либо несоотвgгствий по пп. 10.4.1-10.4.3 дальнейшие операции
по поверке соответствующего ИК выполняют после устрilнения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки сIIитаются отицательными-

l0.5 Определение границ интервдJIа погрешности измеритепьньп канаJIов

Аиис куэ
Расчетньши методами проверяют правиJIьность значений характеристик погрешности

измерительньtх каналов АИИС КУЭ, указанньп< в описании типа АИИС КУЭ-
10.5.1 Граничы интеркlла основной погрешности измерительного канала (ИК)

элекгроэнергии рассчитывают дJUl вероятЕости Р:0,95 для нормальньпr условий.
10.5.2 Границьi интервiulа основной относительной погрешности Ик акгивной

электроэнергии выtмсJIяют по формуле (1):

6 t 1,1 6|,+6|"+6jn+6|+6

где 6"rо - Границы интервшrа основной относrrгельной погрешности Ик акгивной электроэнер-

ги]д в Yо Nя верояпlости 0,95 ;
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б1т - пр€дел допускаемой относительной погрепшости по alмплитуде тансформатора тока

(ТТ) в %;

бru - предел доrryскаемой относительной погрешности по амплитуде трансформатора

напряжепия (ТН) в %;

Др 
" 

- .раницы интервала относительной погрешности измерения акгивной элекгроэнергии,

обусловленной угловыми погрешностями измерительных трансформаторов в О/о;

бп - предел доrryскаемой относrtгельной погрешfiости, обусловленной потерями вirпряженrrя
в JIинии связи межд/ ТН и счЕтчиком в 7о;

Бо" - прдел лопускаемой основной сrшосrгтеrьной погрецпrоgги счетчика элекгроэн ерwтu в О/о.

Гранвцы иrrгерва;rа суммарной абсоrпотной угловой погршности d в минута* 
" 

.рч"rпц",

иЕтервilла относительной погрешности 6, nB Yо олрелеляются по формулам:

0= 0i + 0i, (2)

(3)бoe=Oý290,tgp

где 0I п ф - прлеrш лопускаемых угловьD( погрешностей ТТ и ТН в минутах, соответственно;

Р - угол сдвига между векгорами первиtIных тока и нilпряжения в градусах.

10.5.3 Граничы интеркlла погрешЕости ИК в рабочих условиях экспJryатации
рассчитыв:lют для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий испоJIьзуют данные,
предусмотренные экспJryатационной документацией на систему.

10.5.4 Границы интермла относительной погрешности ИК акгивной элекгрэнергии в

рабочих условиях вычисJIяют по формуле (4):

6r*"n=X1.1. 6'- + 6}" + бj о + 6'о + бi +|6i^
i=l

(4)

где 6r* 
"- 

границы интервала относительной погршности ИК активной электроэнерги ll в О/о Nlя
верояrности 0,95;

бп,6тн,6о А,6л,6о6 - те же велиIшны, чго и в формуле l;

6,oо - прлел относительной догryскаемой допоJшительной погршности счетчика элекгро-

энерIии в рабочих условиях от i--ой вrшяющей велrчины;
m - общее число влияющих велиtмн.

10.5.5 Граншы интермла основной относительной погрепшости ИК ракгивпой
элекгрэпергии вьгшсJIяют по формуле (5):

6r^" =t1,1.
л,' л1 л,, л1 лa
оfu+d;н+о;р+о; +Dь (5)

где 6"*, - грilницы интеркrла осЕовной опlоситеlьной погрешности ИК ракгивной элекгро-

энергии вYо ulя вероятности 0,95;

бо" - предел доrryскаемой основной относrrгельной погрешпости счетшка элекгроэнергии
в Уо;

6 d Р - грarницы интермла относительной погрешности измерения реакплвной элекгроэнер-
гии, обусловленной угловьпr,lи погр€шностями измерительньD( трансформаторов в 7о;

бор=0,0290.сtф (6)

Остапrьные величины в формулах (5) и (6) те же, чго в формулах (1) и (3).
10.5.6 Границы интеркша относительной погрешности ИК ракrивной элекгроэнергии в

рабочих условиях вьгIисJIяют по формуле (7):

lб



(7)

где aoo,l - предел относительноЙ допускаемоЙ допоJ]нительноЙ погрешности счетЕIика элекгро-

эЕергии в рабочих условиях от i--ой вrmяющей величины;
ост.lльные величины те же, что в формулах (l), (З), (а) и (6).

Примечание-Формулы(l),(а),(5)и(7)даныдIяслучtц,когдаоткJIоЕсниевнешних
влияющих величин от нормальных значений вызывает дополнптельные погрешности только у
счетчика элекгроэнергии, а состitвJlяющими погр€шности измерения элекгроэнергии, обуслов-
ленными погрешностью задiмия интервала времени интегрированпя элекгрической мощности,
погрешностью пер€дачи информации по ГОСТ 4.199-85, погрешностью обработки данных
можно прнебрчь.

10.5.7 Результаты проверки считilются положительными, если резуJIьтаты расчетов по

формулам (l), (4), (5), (7) не превыш.lют значений харакгеристик погреrпностей ИК
АИИС КУЭ, указдшьD( в описании типа.

В противном сJryчае результаты проверю,I сtштzlются отицательными.

ll подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

11.1 При положительньD( результатах прверок по пункгам разделов 7-10 АИИС КУЭ в

составе ИК, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подтверrrцено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим требованияr.r).

11.2 При оlрицательяьD( результатаJ( прверок по rryHKT:lIt, разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не полгверждено со-
ответствие АИИС КУЭ метрологическим трбоваяи-пu).

12 оФорп{JIЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
l2.1 Сведения о результапж поверки АИИС КУЭ должны бьпь перданы в Федера.пьный

информационньй фоrrл по обеспечению единства измерений в соответствии с указ:шиями части
3 статьи 20 Федеральt{ого закона от 2б.06.2008 г. Ns l02-ФЗ, аккредитованным Еа поверку лицом,
проводившим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга России от 31.07.2020 г.

]ф 25l0.
12.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ ЕJIи лица представившего АИИС КУЭ на по-

верку, в сJryчае полож}IтельньD( результатов поверки по п. 1 l .l (подтвержлено соответствие СР€д-

ства измерний метрологическим трбованилrr) вьцается свидетельство о поверке, оформленное
в соответствии с трбовшrиями Приказа Минпромторга России от З|.07.2020 г. Nе 2510, или в

сJryчае отрицатеJьных результатов поверки по п. l 1.2 (не полтвержлено соответствие средства
измерений метрологt{ческим трбоваrиям) вьцается извещение о непригодности к применению,
по форме и содержанию удовлетворяющее трбованиям Приказа Минпроrwгорга России от
Зl .0'7 .2020 г. Nq 25 10, с указанием причин непригодности.

12.3 В приложении к свидетельству о поверке указывают перечень и cocTiв ИК с указа-
нием их нlмменований, типов, з:!водских яомеров средств измереяий (измерительных кОмпОНеН-

тов) (лля счет.Iиков элекгрической энергии тatюt(е указывается условное обозначение МОДИфИКа-

ции и вариarнта исполнения), прошедших поверку и пригодньш к применению. Знак поверки
нalносится на свидетельство о поверке.

12.4 В при-пожении к извещению о непригодности указывilют перечень и состав ИК с
указанием их наименокtний, типов, заводских номеров ср€дств измерений (измерительньп< КОМ-

понентов) (для счgгчиков элекгрической энерruи тшсже указывается условное обозначение мО-

дификачии и кrриaшта исполнения), не соответствующих метрологическим трбованиям, уста-
новленным в опиc:шии типа Аиис кУЭ.

6r*", =!|,|

|7

6|; +6|n +6}" +6'о +ai +iai"
i=l



l2.5 Результаты перви.пrой поверки АИИС КУЭ оформляются только после утвержде-
ния типа АИИС КУЭ и огryбликования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Федераль-
ном информационном фонде по обеспечению единстм измерений.

12.6 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий выполнеrтие процедур
по пункгам разделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной форме.

l2.7 АИИС КУЭ должна бьпь защищена от нес:lнкциониrюкrнного доступа на физиче-
ском (пломбирование средств измерний, входящих в состав АИИС КУЭ, и вторичньD( измери-
тельньD( цепей) и програl{мном (обеспечимется средств:lми запIиты используемого ПО) уровне.

Разработал

Велущий инженер по мgтрологии
ООО <ЭнергоПромРесур> ,fu А.С. Ворновская
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