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1 Общпе сведешия
1.1 Настоящм методика поверки применяется для поверки аппаратуры сrrутниковой

нaвигации _ бортовьrх компьютеров БК 1В-2-24 (далее - изделий), изготовлепной обЩествОм С

ограниченной ответственностью кМЕТТЭМ Автомобильные Компоненты>
(ООО кМЕТТЭМ АК)), Республика Татарстан, Чистопольский район, г. Чистополь,
применяемьIх в качестве рабочих средств измерений, и устzlнltвливает методику их перви,шой
и период,rческой поверки.

1.2 Решrизация данной методики поверки обеспец,iвает прослеживаемость к
Государственному первичному этzrлону единиц времени, частоты и нациоIlilльной шкмы
времени гэт 1-2022, Государственному первичному специаJIьному этzrлону единицы дшны
гэт 199-2018, в соответствии с Государственной поверочной схемой для координатяо_

временньж измерений, утвержденной приказом Федершrьного агентства по техпическому

реryлированию и метрологии от 29 декабря 20l8 года Nq 283l.
1.3 Реализшtия данной мЕтодики поверки обеспечиваsтся применением прямого

метода измерепий,
1,4B результате поверки должны быь подтверждены следующие мстрологические

тебования, приведенные в таблице l.
Таблица l

2 Операчии поверки
2.1 При проведении поверки долкны быгь вьшолнены операции, укдlанные в

таблице 2.

Таблица 2 - оп ации по

Значепиенмменование истики

.щоверительные границы абсолютной инструментально

погрешностИ (при доверительной вероятности 0,95) определения

диапазоне скоростей от 0 до 200 км/ч при работе по сипlалttм
(Ll, код СТ) и GPS (Ll, код С/А) при

и

глонАсс
PDOP не более 3, мескомгеом

каждой координатной оси вкоординат местоположения по

+0,1

,Щоверительные грalяицы абсолютной инструм
погрешности (при доверительной вероятности 0,95) оп

скоростИ в диапазоне скоростей от 0 до 200 rо/ч при

сигналlм ГЛОНАСС (Ll, код СТ) и GPS Ф1, код

ентальной

ределеЕия
работе по
С/А) при

е PDOP не более 3, м/скомгеом

*3

,щоверительные грапицы абсоrпотной поФешн

доверительной вероятности 0,95) определения

текущего времени в национальной шкшlе координиров:lнного

ости (при
значений

ени UT S с

Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела (rryнкга)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполfiяется операция

поверки

первичной
поверке

ериодическо
поверке

Внешяий осмотр средства
изм нии

да да
,7

из}t
да да 8

Проверка прогрzш,tмного
обеспечения

да да 9

+l0

Подготовка и опробование средства



обязательность выполнеяия
операций поверки при

Номер разлела (пупкга)
методики поверки, в

соответствии с которым
вьшоJIняется операция

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции поверки

10дада

Определение метологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

l 0 lда

Определение абсолютной
инстументчrльной погрешности (при

доверительной вероятности 0,95)
определения координат
местоположения по каждой
координатной оси в дл(шазоне
скоростей от 0 до 200 lо,t/ч при работе
по сигнал.м ГЛОНАСС (L1, кол СТ) и
GPS (Ll, кол С/А) при геометрическом

PDOP не более 3

10.2

Определение абсоrпотной
инструментrльной погршности (при

доверительной вероятности 0,95)
определения скорости в диапазоне
скоростей от 0 до 200 ш/ч при работе
по сигнtцzлм ГЛОНАСС (Ll, код СТ) и
GPS (L1, кол С/А) при геометрическом

PDOP не более 3

l0.3дада

Определение абсолютной
погрешности (при доверительной
вероятности 0,95) опрелеления
значений текущего времени в

национмьной шка.пе
ени UTC SUди ванного

п должепие таблицы 2

2.2ПрчlполУченииотицательньIхрезУJIьтатовприВьшолнениилбойизопераЦий
поверка прекрЕшlается и изделие бракуется.

3 ТребованпЯ к усJIовшям проведешия поверкя
3.1 Поверка проводится " рчбо""* условиях экспJryатации поверяемьIх устройств и

используемьrх средств поверки.

4 Требованпя к специаJIистам, осуществляющЕм поверку

4.1 k првелению поверки изделий доrryскается инженерно-технический персонал со

среднетехническим или высшим образованием, ознакомленпый с руководством по

,*".rrryuruurn (РЭ) и локументацией по поверке, имеющий право Еа поверку (атгестоваrrньп,rи

в качестве поверителей).

да

факгоре

дада

фактоое



5 Метрологические п техпические требовапия к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяют средства, указанЕые в таблице 3.

Таблица3-Сведенияо твах по

Метрологические и технические
требования к средстваJr{ поверки,

необходимые для проведения поверки

Имитатор сигнllлов
сн-3803м

сти<0 05 м/сс

п,8 Подготовка к
поверке п
опробование
средства измерений

Имитатор сигналов
сн_з803м

Рабочий эталон 2-го разряда в
соответствии с приказом Федерального
zгентства по техпическому реryлировalнию
и метрологии от 29 лекабря 20l 8 года Ns
283l : прелел доrryскаемой погрешности

формирования коорд{нат местоположения
в системе координат WGS-84 < 4 м, предел

доrryскаемой погрешности формирования
<0 05 м/сско

Рабочий эталон 5-го разряда в
соответствии с приказом Федера.пьного

агентства по техническому реryлировiшию
и метрологии от 26.09,2022 г. Ns 23б0
(заимствованньй рабочий эталон в
государственной поверочной схеме для
координатно-временньж средств
измерний, утвержденной приказом
Федерального rгентства по техническому

реryлированию и ме,трологии от 29

декабря 2018 года Ns 2831): прелелы

допускаемьD( смещений рабочих шка,т

времени относительно национальной
ени +100 0мсшкалы

Устройство антенное
пкАн.464659.01l

.Щиапазон рабочих частот: Ll ГЛОНАС
L1 GPS

с,

,4б854з.1l5
кабель соединительньй

источник питания
постояЕного токаоявного тока от 9 до lб Впост
Персона,тьньй
компьютер (ПЭВМ)

оС Windows ХР, 7, l0,
программное обеспечение Terminal (иrпл

zrна-rIогичЕьм

п.8 Подготовка и
опробование
средства измерений

Перечень

рекомеЕд/емьD( средств
поверки

Операчии поверки,
требующие
применение

сDедств повеDки
Рабо.п,rй эталон 2-го разряда в
соответствии с приказом Федеральвого
агентства по техническому реryлировilнию
и метрологии от 29 декабря 2018 года ],l!

2831 : предел лопускаемой погрешности

формирования коорд,Iнат местоположеЕия
в системе координат WGS-84 < 4 м, предел

догryскаемой погрешности формирования

Источник перви,+rьй
точного времени
укус_пи 02дм

п.10 Определение
метологических
характеристик |1

подтверждение
соответствия
средства измерений
метрологическим
требованиям

Вс пом о z аmе льньtе ср е dс mв а

,Щиапазон воспроизведения нaшряженlrя



п.l0 Опрделение
метологических
характеристик и
подгверждение
соответствия
средства измерений
метрологическим
требованиям

,I[иапазон рабочих частот: Ll ГЛОtIАСС,
Ll GPS

Устройство антенное
пкАн.4б4659.0l l
кабель соединительньй
тдцк.468543.115

.Щиапазон воспроизведения нtшряженшr
постоянного тока от 9 до 1б В

источник питilния
постоянного тока

анаrогичный)

Персонагьньй
компьютер (ПЭВМ)

п должение таблицы 3

5.2 .Щоrryскается применение :ш:lлогичньгх средств поверки, обеспещ,lвающпх

определение метрологических характеристик с требуемой тоrшостью,

5.3 Все средства поверки должны бьrгь исправны, поверены иJIи аттестовапы в

соответствии с действуюlщrм з:жонодательством.

б Требованпя по обеспечеппю безопасностrr проведенltя поверки

6.1 При проведении поверки должны бьпь собrподены требования безопасности в

соответствии с ГоСТ 12.3.019-80.

6.2ПрипроведенииповеркинеобходимопришIтьмерызаЩитыотстатического
напряжения, использовать антистатические заземленЕые браслсты и заземлённую оснастку

7 Внешпий осмотр средства пзмеренпй
7.1 При впешЕем осмотре проверитъ:
- отсутствие ,"**rn""a*ra* повреlrцений и ослабления элементов, четкость фиксашии

их положения;
- чёткость обозначений, чистоту и исправность разъёмов и гнёзд, нzlли.Iие и

целостность печатей и пломб;
.нrrлиIшемаркироВкисогласнотребованиямэкспJryатационнойдокУмснтации.
7.2 РезультатЫ поверкИ считать положительными, есJIи вьшолняются требования

п. 7.1. в противном сJгrlае изделие к дальнейшему проведению поверки не доrryскается,

результаты поверки сIштать отрицательными.

8 Подготовка к поверке п опробование средствr пзмереrrпй

8.1 Перед прведением поверки необходимо выполнить сле,ryющие

подготовитеJIьные работы:
- вьmолнить операции, оговоренные в Рэ поверяемого изделия по подготовке его к

работе;
- выполнить операции, оговоренные в Рэ на применяемые средства поверки по их

подготовке к измереЕиям;
- осуществить прогрев приборов для установления rTx рабоштх режимов,

8.2 Собраь схему в сооветствии с риqпл<ом l,

В с по,uо zапе л ь н bt е сре dc mв а

оС Windows ХР, 7, 10,

програItrмное обеспечение Terminal (или



РЭ 2 разряла пере и злl^]а юца i

Рисунок 1 - Схема проведения измерений при проверке работоспособности,
определении погрешностей определения координат и скорости

8.2.1 Иск.тпо.плть ра,диовидимость сигнilлов нtлвигационных космшIескrх :шпаратоВ
ГЛОНАСС и GPS в верхяей поrryсфере.

8.2.2 Подк.lпочить изделие к персонalльному компьютеру, на имитаторе сигнzллов

воспроизвести сценарий для пеподвижного объекта.
8.2.3 Открыгь эмуJIятор термин.ша (Putty>> на ПЭВМ (настройки подк.lпочения в

соответствии с руководством по эксплуатации изделия).
8.2.4. В появившемся окне убедиться, что изделие рассчитьвает коордиЕаты

местоположения.
8.3 Результаты поверки считать положитеJIьIIыми, есJIи вьшолпЯЮТСЯ ТРебОВаНИЯ

п. 8.2.4,

9 Проверка программпого обеспечения
9.1 Собрать схему в соответfiвI,tи с рисутп<ом 2

Рисунок 2 - Схема при проверке программного обеспечения

9.2 Получить пароль администратора у производитеJIя. Войти в инженерное меню,

ввести пароль. Убедиться, что в строке (mntconti_gnss> идентификациоЕные дalнные

прогрalммного обеспечения соответствуют сведениJIм, указzшЕым в таблице 4,

Таблица 4

пэв}1
пздеJýе

II,)B}I
al].leJlle

нсточнl|к
пптаппя

Иденти икациоЕное данные наки Значение

Номер версии (иденмф икационньй номер по) не ниже 1.б,402

ясточliЕк
пЕтання



10 Определение метрологпческих характерпстик п подтвержденше соответствия
средства измерепий метрологическпм требовапиям

10.1 Опреле.пение абсолютной ипструмента.пьной погрешности (прш

доверите,пьrrой вероятности 0,95) опреде.пения коордпнат местоположенпя по кдэlсДОЙ

коордпнатпой octt в диапдзопе скоростей от 0 до 200 км/ч прrr работе по спгнutам
ГЛОНАСС (L1, код СТ) п GPS (L1, код С/А) прш геометическом факгоре PDOP
не более 3

l0. 1 ,l Собрать схему в соответствии с рисунком 1.

10.1.2 Подготовить сценарпй имитации с параметiми, приведенными в таблице 5,

при этом контолировать, тгобы значение PDOP не превьшlало 3.

Таблица 5

j=1
(3)

N_1

АналогичньтМ образоМ определитЬ скО результата определения координат

l0.1.3 Осуществить запись не менее 200 строк измерительноЙ информации

(коорлинатЫ местоположения и скорость) на ПЭВМ при значении геомgгрического фактора

PDOP, рассчитываемым изделием, пе более 3.

10.1.4 ОпрелелИть систематическую сост:lвJIяющую инстументальЕоЙ погрешности

определенIrя коорд{нат местоположен}tя по формулам (1) и (2), папример, дIя коорд{наты В

(широта):

/B(j) _ ва)_ Bu"*.u, (1)

rN
dB=].r^B(il (2)Nfr

тда Ваеьпв - деЙствительное значение ширты, секунда единицы плоского угла

(лалее - секунла); . _
B(l) - измеренное значение широты в j-й момент времени, секунда;

N - количество измерний.
Аналогичнъп.r образом опредеJmть систематическую составJUIющую

инстументarльной погрешпости определенrlя координат L (лолготы) и Н (высоты),

10.1 .5 Опредешлть среднее квадратическое отклонение (СКО) рзультата определения

коордипат пО формуле (3), папример, для координаты В (широта):

!r*ri1-oul
о в

3наченuе

GрS l код С/А
Формируемые
навигационные сигналы

спутниковые

извольноп

Нача"rьные
местоположения

координаты
(система координат

WGS-84

стью 200 км/ч в течении 30 ми
км со

ско

Формируемые параJttеты движенIrя

L(долгота)иН(высота)

паD&цеmраНаuме нов ан uе пара]й е пра
ГЛОНАСС (Ll, код СТ)

Стоянка в течение 5 мин.
Изменение скорости: от 0 до 200 км/ч за б0 с

.Щвижение по окру)юlости ралиусом 5



l0.1.б Перевести зЕачения абсо.rпотных инстументальньD( погрешностеЙ определени'I
координат в плане (широты и долготы) из секупды в метр по формулам (а) - (5):

- дlя шиIюты:

M(M)=aygу", .ЬВ(секунdа);
(l - е2 sin2 Д)З

- дJUI долготы:

bL{M) - a7g1" .
a(l-e2)cosB .bL(ceKyHda),

11 - е2 sin2 В;3
(5)

где а - большая полуось эJшипсоида', м;
е - первый эксцентиситет эJIJп{псоида;

l" = 0,00000484813б8l l095359933 ралиан (шсl").
В - зпачение ширты, соответствующее АВ(секунла), ДL(секунла), радиан.

10,1.7Определить доверительные границы абсоrпотньж инструментмьньD(
погрешностей (при доверrтельной верrгности 0,95) определения координат местоположенrtя

по каждой координатной оси в диапазоЕе скоростей от 0 до 200 rоr/ч при работе по сигнала {

глондсс (L1, кол СТ) и GPS (Ll, кол С/Д) при геометрическом факrоре PDOP не более з по

формулам (б) - (8):

пч _t(ldВ(r)|+2о,(л1) (б)

п,-!(ldr@)|+2о,(л)) (7)

П" _t(lar4+2oo) (8)

10.1.8 Результаты поверки сtштать положитеJIьными, если значениJI абсоrпотной

ияструментальной погрешности (при доверительной верятности 0,95) определения

координат местоположения по каждой коорд,lнатной оси в диaшазоне скоростей от 0 до 200

кlv/ч при работе по сигнiлл.lм глондсС (Ll, кол СТ) и GPS (Ll, кол С/Д) при геомgтрпческом

факторе PDOP не более 3 ваходятся в доверитеJIьньrх границах +10 м,

l0.2 Определеппе абсолютшой ипструмектальпой погрешшости (прш

доверите.пьноЙ вероятностш 0195) определенпя скоростп в диап{tопе скоростей от 0

до 200 км/Ч .,р, р"боr. по сигнаJIiМ глондсС (L1, коД СТ) п GPS (L1, код С/Д) прп

геометрическом факгоре PDOP не более 3
10.2.1 Используя измерительrryто информачию о скорости (п, 10,1,3), выtшслить

систематЕIIескУю и сrryчайную составJIяющие инструментальной погрешпости определения

изделием скорости по формулам (9) - (1 l):

/l/(j) _V(j)-Vu"*.(j) (9)

ZzrrildV
N

(10)

a(l- е')
(4)

1



|rыrril-arr|
j =1 (1l)N-/

где Vd"а".0) - действительное зЕачение скорости в j-ьй момент врсмени, йс;
Иf) - измеренное значение скорости в j-й момент врмени, lr/c;
Л - количество измерсний.

10.2.2 Опрелелить абсоrпотную инстуilентarльIrую погрешность (при доверительпой
вероятности 0,95) опрлеления скорсти в д{апазоне скорстей от 0 до 200 кйч при работе по

сиiналам глондсс (Ll, код СТ) и GPS (L1, код С/Д) при геометршIеском фактор PDOP не

более 3 по формуле (12):

/\
Пv -+:\dЦ+2оу 1 (l2)

10.2.3 Результаты поверки сtlитать положитсльными, есJIи значения абсолютной

инструментмьной погрешности (при ловерlтгельной вероггности 0,95) определения скорости

" 
дrчп*оr" скоростей от 0 до 200 км/ч при работе по сигналtм глондсС (Ll, код СТ) и GPS

(L1, код С/Д) при геометрическом факторе PDOP не более З нахошIтся в доверительньж

границм +0,1 м/с,

10.3 Опреде,тепие абсолютной погрешностп (при доверптельной
вероятвости 0,95) определения значенпй текущего временп в пацвоЕаJIьпой шкале

координированного времени UTC(SU)
10.3.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 3,

о

lгц

* -монитор из состава ПЭВМ

рисунок 3 _ схема д_тrя прведения измерний при определених абсо,lпотной

погрешности (пiи ловерительной вероятности 0,95) определения значений т9кущего времени

в национальной Iш<йе координированного времени UTC(SU)

10.3.2 обеспечить радrовидимость сигнаJIов навигационньD( космиIIеских аппаратов

глондсС и GPS В вер*rrеЙ поlryсфер. В соотвстствии с экспJrуатационпойдокументачией на

изделие и УКУС-ПИ ilZДМ под.оiо"ить их к работе, Настроить УКУС-ПИ 02,ЩМ на вьцачу

шкалы времени, сиЕхрнизировапной с Еационllльной шкалой координированного времени

UTc(SU).
l0.3.зВтечениенеменеетехминУтсниматьнасредствовиДеофиксациисредство

визуalлиз lии и монитор изделия с индикацией шка.пы времени,

}ъ,},с_пв
0]'I\l

срqlст]о
]lTrrrlrцlr

f
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10.3.4 Опрелеrmть систематпческую составJIяющую погр€rпности синхронизации по

формулам ( 13) и (14):

lT(il _ T(j) - То"а"-", (lз)

dт l N
ZzTol,
j=1

1t'

N
(14)

|{bT{il-aT)2
j=1

(15)N-l
10.3.б опрелелить абсоrпотную погрешность (при доверительной вероятности 0,95)

определения значений текушего времени в национальной шка.те координировaшного времени

UTC(SU) по формуле (16):

п, _x(|dT|+2,o,) ( 16)

10,3.7 Результаты поверки ctlиTaтb положительными, если значепия абсо.тпотной

погрешности (при доверительной вероятности 0,95) определениJI значений текущего времени

в нациоЕаJIьной шкале коордrнированного времени UTQ(SU) нzходятся в доверитеJIьньD(

границах +3 с.

11 Оформление результатов поверки
11.1 Сведения о результатах поверки изделий передаются в Федеральньй

информачионньй фопд по обеспечению единства пзмерений в соответствии с порядком

созданиJr и ведения Федерального информачиопного фонла по обеспечению единства

измерений, передачи сведений в него и внесения изменений в д:tнные сведения,

предоставления содержшцихся в нем документов и сведений, прлусмотренньш частью 3

статьи 20 Федера:lьного закона }ф 102-ФЗ.
11.2по заявлению владельца изделий или лица представившего их на поверку,

положительные результатЫ поверки, оформляюТ зaшисьЮ в паспорте, удостоверенной
подписью поверитеJIя и нанесением знzжа поверки или вьцают свидетельство о поверке по

установленной форме, соответствующей действующему законодатеJIьству,

l1.3 По заявлению владельца изделий иJIи JIиц4 предстrвившего их на поверку, в

сrryчае отицательньD( результатов поверки, вьцается извещение о непригодяости к

применению средства измерений.

Начальник отделения нИо-8 ФГУП кВНИИФТРИ> А.М. Каверин

Начальник лаборатории 8501 ФГУП кВНИИФТРИ> А.А, Фролов

где 7а?псйs - действительное значение шка;lы UTC(SU) со средства визу:rлизации в
j-ый момент времени, с;

T(j) - впзуылпэпровarнное монитором изделия в j,й момент (момент смены

целого числа минут) времени зЕачение шкалы времени UTC(SU), с;

N - количество измерений.
10.3.5 Опрлелить СКО рзультата синхронизации по формуле (15):

От

ry
jД,


