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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНШЯ

Настоящая методика распростаняется на измерительные каналы (да;lее - ИК) системы
автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета элекгроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО ЭСК (СПВКТР) (далее - АИИС КУЭ), предЕазначенной для измерния ак-
тивной и реактивной элекцоэнергии, поцебленЕой за уст:lновленные интервалы времени от-
дельными технологическими объекгами ООО ЭСК кСПЕКТРD, сбора, хранения, обработки и пе-

редачи полученной информации. Перчень ИК и их метрологические характеристики приведеЕы
в формуляре АИИС КУЭ.

Поверке подле)ю.lт каждьй ИК АИИС КУЭ, реализующий косвеняьй мегод измерений
элекгрической энергии. ИК подвергшот поверке покомпонентным (поэлементныrr,r) способом с
учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002,

.Щоrryскается проведение поверки отдельньпr ИК АИИС КУЭ, с обязательньп,r указаЕием
в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичпую поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. .Щоrryс-
кается при поверке использовать положительные результаты испыганий по опробованию мето-
дики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения типа
Аиис куэ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе экспJryатации АИИС КУЭ.
,Щля обеспечения прослеrс{ваемости входящие в cocтztB ИК АИИС КУЭ срдства изме-

рений (измерительItые компоIlенты) долlлсrы быгь утвержденньIх типов, и поверяться по соот-
ветствующим методикirм поверки и в соответствии с интеркlлами межд/ поверками, установлен-
ными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерений (измеритель-
ного компоЕента) насryпает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот
компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений (изме-

рительного компонента) и восстановления ИК вьшолняется прверка ИК, той его части и в том
объеме, которьй Ееобходим для того, чгобы убедиться, .по действиJI, связанные с поверкой сред-
ства измерений (измерительного компонента), не нарушили метрологи.Iеских хараrгеристик ИК
(схема соединения, коррекция врмени и т.п.).

Применяемьй при поверке АИИС КУЭ рабочий эталон 4-го разряда по Приказу Росстан-
дарга от 

',6.02.2022 
Ns 382 (Об утверждении Государственного первиrIного этtlлона единиц вре-

мени, частоты и национальной шка:rы в[Емени, ГЭТ l (ФГУП (ВНИИФТРИ))> обеспечивает
прослеживаемость к ГЭТ1-2022 (ГПЭ единиц времени, частоты и национztJIьноЙ шкалы вре-
меЕи).

После рмонта АИИС КУЭ, амрий в энергосистеме, если эти собып я могли повлиять
Еа метрологические харакгеристики ИК, а также после зt!I\.lеЕы средств измерений (измеритель-
HbD( компонеЕтов), входящих в их cocтirB, проводится внеочереднм поверка АИИС КУЭ в объеме
первичяой поверки. .Щоrryскается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись ука-
занным вьппе воздействиям. При этом, в сJIучае если замененные средства измерний (измери-
тельные компонекгы) не соответствуют описанию типа АИИС КУЭ, срок действия свидетеJIь-
ства о поверке АИИС КУЭ в части указilнньп< ИК устаrrавливается до окончания срока действия
основного свидетельства о поверке. Во всех указанньж сJгrIФгх оформляется техяический акт о
BHeceHHbD( изменениях, который должен быь подписilн руководителем или уполномоченным им
лицом и руководлтелем или предстilвптелем метрологической сrryжбы предприятия-владеJIьца
АИИС КУЭ. Технический акт хрilнится совместно со свидетельством о поверке, KilK Ееотъемле-
мiц часть экспJryатационньD( документов АИИС КУЭ.

3



2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки вьшолняют операции, указанные в таблице l .

Таблица 1-Оп по и

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДНИЯ ПОВЕРКИ
Влияюпше величины, опредеJlяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны находиться

в пределirх, указанньD( в описании типа и формуляр АИИС КУЭ, описаниях типа и технической
документации её измерительных компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, изучивших настояшryю

методику поверки и руководство по экспJIуатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов Toкal входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее l года" изучившим документ МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерений мощности
нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации). Измерение проводят не менее двух
специалистов, имеющrD( допуск к работам в элеюроустановках выше 1000 В, один из которых
доJDкен иметь групrry по элекгробезопасЕости не ниже [V.
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Обязательность проведения
операции при

Наименование операции
первrгчrrой

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пункга) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым вы-
полняется операция

поверки
l Внешний осмо,гр Да Да 7

2 Подготовка к поверке Да Да 8.1

3 Проверка соответствия измерительньrх
компонентов АИИС КУЭ Да Да 8.2

4 Проверка элекгрической
эЕергии

счетчиков
.Ща Да 8.3

5 Проверка функчионирования компью-
теров АИИС КУЭ (АРМ или сервера) Да Да

Да Да 8,5
6 Проверка функltионирования вспомога-
TeJIbHbD( устройств
7 Проверка отсутствия ошибок информа-
ционного обмена Да fla 8.6

8 Проверка программного обеспечения .Ща .Ща 9

Ща Да l0. l9 Проверка нагрузки на втори(шые цепи
измерительньгх трансформаторов тока
10 Проверка пределов допускаемой абсо-
rпотнбй погрёшности часов, компонентов
Аиис куэ

,Ща Да l0.2

l0.3
11 Определение грirниц интерв{rла по-
грешности измерительньrх канаJIов
Аиис куэ

Да

Да Да
1 2 Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требомниям

Да Да |213 Оформление результатов поверки

8.4

.Ща

ll



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют этмоны, средства измерний и вспомогательные

устройствц в соответствии с документа}rи на поверку, указанными в опис:lниях типа на средстм
измерений (измерительные компонеrrты) АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Все средства измерений, примеЕяемые при поверке, должны бьrгь утвержденного типа,
а также иметь действующие свидетельства о поверке. Эталоны единиц величин и средства изме-

рний, применяемые в качестве этitлонов единиц величин, должны удоыIетворять требов:lниям
по точности государственньD( поверочных схем, установJIенным в соответствии с приказом Мин-
прмторга России от l|.02.2020 г. Ns 456 <Об угвержлении трбований к содержанию и постр-
ению государственньD( поверочньD( схем и локiлльньD( поверочньD( схем, в том числе к их разра-
ботке, рверждению и изменению, требований к оформлению материzллов первлгптой атгестации
и периодической аттестации зталонов единиц величин, используемьD( в сфере государственного

реryлирования обеспечения единства измерений, формы свидетельства об атfестации эталона
единицы величины, трбомний к оформлению правил содержalния и примененIUI эталона еди-
ницы веJIитшны, формы извещения о непригодности этаJIоIIа единицы величины к его примене-
нию)).
Таблица 2 - С пове ки и вспомогательные

Операции поверки,
трбующлrе приме-
нение средств по-

верки

Метрлогические и технические тре-
бования к средсткrм поверки, необхо-

димые для проведения поверки

Перчень ркомендуемых
средств поверки

1 2 J
п. 8.1 Подготовка к
поверке

Срдстм измерний темпераryры
окружающей срды:
.Щиапазон измерний:
от -20 до +50 "С;
цеяа деленrlя rrrкшIы: l "С;
пределы допускаемой абсо.lпотной по-
гршности: *l ОС

Средства измерний относительной
влажности воздуха:

.Щиапазон измерний: от l0 до 95 %;
пределы доrryскаемой абсолютной по-
гршности: +5 Уо

Срлсгм измерний атмосферного
д:lвленпя:
.Щиапазон измерний:
от 80 до 106 кПа;
пределы допускаемой абсоrпотной по-
грешности измерений атмосферного
давления: +l кПа

Термометр стекrrянн ый жид-
костный вибростойкий авиа-
ционный ТП-6 (рсг. Nч 257-49)
Термогигромегр элекгропный
CENTER З10 (рег" Nо 22129-
09)

Термогигрометр элеrгропный
CENTER 310 (рг. Np22|29-
09)

Барометр-анероид метеорло-
гический БАММ- 1

фег. Nэ 5738-76)

п. 8.3.4 Проверка
соответствия инди-
кации даты в счет_
чике календарной
дате
п. l0.2 Проверка
пределов допускае-
мой абсоrпотной
погрешности часов
компонеЕтов
Аиис куэ

Срлстм измерений времени:
Прделы допускаемой абсо.tпотной по-
грешности сипхрнизации фронта вьг
ходного имtryльса l Гц относительно
шкtlлы координировirнного врФмени
UТС(S[I): +0,5 мкс

Блок корркции времеяи
ЭНКС-2 (рг. No 37328-15) (ра-
бочий эта.llон 4-го разряда по
Приказу Росстандарта от
16.02.2022 Ns 382 кОб утвер-
ждении Государтвенного
первичяого эт:lлона единиц
времени, частоты и нацио-
на.пьной шкrлы вр€мени,
гэт 1(Фгуп
(ВНИИФТРИ))))
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3l 2

п.l0.1 Проверка
нагрузки на вторич-
ные цепи измери-
тельпьD( трансфор-
маторв тока

Срдства измерений действующего
значения силы тока:

.Щиапазон измерений:
от 0 до l0 А; от l до l20 Уо от IHoM;

пределы допускаемой относительной
погрешЕости (EI): +7 %

Срлстм измерний действующего
значения яапряжения:

,Щиапазон измерений:
от 0 до 20 В; от 80 до 115 О% от UHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (EU): +7 %

Переносной компьютер с ПО для работы со счетчиками системы и с ПО дrя работы с прием-
ником сигнiIлов точного времени. Оптический пробразователь для работы со счетчикitми си-
стемы. Фотоаппарат.
Примечан ие: .Щопускается применение других средств поверки с метрологическими ха-

ракгеристиками, обеспечивающими требуемые точЕости измерений (согласно таблице 2).

п олжение таблицы 2

б ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНI1Я ПОВЕРКИ

б.1 При проведепии поверки должны быгь соблюдены трбования безопасности, уста-
новJIенные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007 .З-75, <Правилами техники безопасности при экс-
пJryатации элекгрустilновок потрбrrгелей>, <Правилами технической экспJryатации ЭлеКГРО-

устaшовок потрбителей>, кПравилами по охране туда при эксшryатации элекгроустttновокD, а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики,
изложепные в их руководствilх по эксплуатации.

б.2 При применении эталонов, средств измерний, вспомопlтельttьD( средств повеРКИ И

оборудования должны обеспечимться трбомния безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-9l,
гост 1 2.2.007.3-75, гост 12.2.007 .7 -,l з.

7ВНЕШНИЙОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отс}тствие видимьD( повреllцениЙ средств изме-

рений (измерительньD( компонентов), нали.ше rшомб энергосбыговьп< (энергосетевьD() оргаrиза-

ций и маркировку средств измерний (измерительных компонентов) и технических срсдств в со-
ответствии с ГоСТ 22261-94.

Результаты проверки сIмтilются положптельными, если не выявлено видимьD( ПОВРеЖДе-

ний срдств измерний (измерительяьгх компопентов), а также имеются перечиСЛеННЫе ВЫШе

пломбы на срдствах измерний (измерительrтьп< компонентах).
При обнаружении отсугствия пломб на срдствах измерний (измерительньп< компОНеН-

тах) и испытательньж коробках дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят данные
средсткr измерний (измерительные компоненты) и испьпательные коробки, выпОJIнЯЮТ ПОСЛе

соответствующего опломбирования.
Если выявлены видимые повреждения средств измерний (измерительньIх компонентОВ)

и маркировка технических средств не соответствует требованиям ГОСТ 22261-94, а тitкже еСЛИ

укzвarнные выше зiмечания не бьrпи устанены з:t время поверки, то результаты проверки ИК, в
которьй входят данные средства измерний (измерительные компоненты), считаются отица-
тельными.

7.2 Проверяют нllличие заземления KoplrycoB компонентов АИИС КУЭ и мепlлличеСКИХ
шкафов, в которых они расположены.

Результаты проверки сtмтают поло)lоtтельными, если корrryса компонентов и шКафЫ, В

которьж они устztновлеЕы, имеют защIfгное заземление.

б

Вольтамперфазомец ПАРМА
вАФФ-А
(рег. Nэ 22029-10)
Вольтамперфазометр fЬРМА
вАФ@-А(м)
(рег. JФ 39937-08)



В пртивном сJryчае результаты проверки соответствуюпlих ИК считаются отрицатель-
ными.

73 Проверяют наJIиtше папряжепия IIитilния на счетчикrх, устройстве синхронизации
времени (УСВ), сервере, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразователи интерфейса
и пр.).

Результаты прверки считilются положительными, если:

- работаегжидкокристаJIлическийиндикаторкаждогосчетшка;
- светягся соответствующие светодиоды, сигнализирующие о нiллиlши пЕтilния, рас-

положенные на УСВ, сервере, вспомогательном оборуловапии, и при этом не светятся светоди-
оды, сигнализирующие о наJшtши ошибок (ecrпr такие светодиоды имеются).

В противном сrryчае дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входгг дшrные ком-
поненты, выполняют после восстановленlIя пIfIatнtUI.

Если отсутствуег возможность подачи нtшряжения питalяия на компоненты
АИИС КУЭ, то результаты проверки ИК, в которьй входят данные компоненты, считаются от-

рицательЕыми.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрев{t в места( подкJIючевия провод{ьD(

линий-
Результаты проверки сIмfttются положительными, если не выявлено следов коррозии и

нагрева.
В противном с.lryчае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе KoTopbD( обнару-

жены проводные линии со следаIt{и коррозии и/или пагрва, вьшолЕяют после устранения несо-
отвgгgгвий.

Если указанные выше з:tмеч:шия не бьши устр:rнены за время поверки, то результаты
проверки соответствующrх ИК считаются отицательными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИИ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перел прведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- прводят технические и организаIцlонные мерприятия по обеспечению безопас-

ности поверочных работ в соответствии с действующими правилаýrи и руководствап.{и по эксппу-
атации применяемого оборудомния;

- средсткr поверки вьцержимют в условиях и в течение времени, установленньD( в
ИХ ЭКСШIУаТаЦИОННЫХ ДОК}'ItlеЕТаХ;

- все средства измсрепий, которые подлежат заземлению, должны быть надежно за-

землены, подсоединение зiDкимов защитного заземления к конlуру заземления должно произво-

диться parнee других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений,
8.1.2 Для прведеЕия поверки подготавливalют следующую документацию:

- форлryляр АИИС КУЭ;
- описiшие типа АИИС КУЭ;
- паспорта зiшодов-изготовителей срдств измерний (измерительньо< компонентов)

с оттиска {и клейма поверителя Ели свидетельстм о поверке средств измерний (измерительных
компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присвмваемьй Федераль-
Hbnr информационным фондом по обеспечению единстм измерений, и свидетельство о преды-

дущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочердной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с трбованиями пп. 3-6
настоящей методики поверки и/и-пи трбомпиями документа: МИ 3196-18 <ГСИ. Методика из-
мерений мощЕости нагрузки тансформаторов тока в условиях эксшryатации);

- рабочие журншы АИИС КУЭ с данньп.rи по кJIиматическим и иным условиям экс-
пJryатации за межповероIшьй интервщt (только при периодической поверке);

- {lкты допуска приборов учета в экспJryатацию в элекгроустановках напряжеЕием

до и выше l000 В (при напи.п.rи) или rшалогичные документы.
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8.2 Проверка соответствпя пзмерптеJIьных компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и моЕтФка ср€дств измерений (измеритель-

ных компонентов), прави.lьность схем подкJIючения ТТ к счетчикаIt{ элекrрической энергии; пРа-
вильность прокJIадки проводньD( линий связи по проекгной документации на АИИС КУЭ.

8.2.2 Проверлот соответствие типов, кJIассов точвости и заводских номеров факгически
использовllнны)( средств измерний (измерительньтх компонеrrтов), а тalкже кОЭффицИеrrгОВ

трансформации измерптельньD( трансформаторов указrrнным в описzlнии типа АИИС КУЭ и/или

формуляр. При необходимости производят откJIючение электрустtlновки.
8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерний (измерительных компонен-

тов), входящих в cocтzв АИИС КУЭ: измерительньж трмсформаторов токц счетчиков элекгри-
ческоЙ энергии, УСВ и срок их деЙствия.

.Щопускается при обнаружении просроченньtх результатов поверки средств измерений
(измерительньп< компонентов) проводить их поверку на месте экспJryатации в процессе поверки
ДИИС КУЭ. Срлства измерний (измерительные компоненты) поверяются по методикаll,t по-
верки, утвержденным при утверждепии их типа.

8.2.4 Резу.тьтаты проверки сtштilются полохолтельными, если:

- не вьивлено песоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерний (измерительньтх компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном crryrae:

- дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят укar:инные средства изме-

рний (измерительные компоненты), выполняют после поверки этих средств измерний (изме-

рительных компонекгов);

- в сJryчае Еевозможности поверки указalнньD( средств измерний (измерительньгх

компонентов), а также при вьu{влении несоотвgгствий по пп, 8.2.1-8.2.2, рзультаты прверки
считаются отицательными.

8.3 Проверка счетчпков электршческой энергип
83.1 Проверяют ЕzlJIичие документов энергосбьгговьп< оргаrrизаций, подтверждающих

правильность подк.JIючения счетчика к цепям тока и н:шряжения, в частItости, правильнОСТЬ Че-

рлования фаз. При отсутствии таких документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют
правильность подкJIюченвя счетIиков к цепям тока и нiшрюкениJI (соответствие схем пОдКJIЮЧе-

ния - cxeм:lм, приведеЕным в паспорте на счетчик). Проверяют последоватеJIьность чередования

фаз с помощью измеритеJIя напряжения с токовыми кJIещаь,lи. При проверке последовательнОСти
чередовllния фаз действl.rот в соответствии с указаниями, язложенными в руководстве пО еГО

экспJryатации.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счет.Iиков, отсутствие кодов оши-

бок или пр€дупреждений, прокрупqу параметров в заданной последоватеJIьности.
8.3.3 Прверяют работоспособность оптического порта счетшка с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический пробразователь подкJIюч:lют к последовательному порту пере-

носного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соед,Iнению.
8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счет.шке календарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществJIяют визуально или с помощью пер€носtlого компьютера чеРеЗ ОП-

тический порт. Вкrпочают приемник сигналов точного времени (ПСТВ) согласно рукоВодствУ по
эксплуатации. Убедившись в паличии связи со спутникаl\{и ГЛОНАСС, сверrтют датУ, отобража-
емую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В сrryчае использования ПСТВ без встроеЕного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедивIIIись в паличии СвЯЗИ СО СПУТ-

никами ГЛОНАСС, сиrтхронизируют часы переносного компьютера. .Ща;lее даry, отображаемую
на экране переносного компьютерц сверяют с датой в счетчике.

8.3.5 Прверяют программную защиту счfiчиков от несанкциониров:lнного доступа.
Подключают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB перносного ком-
пьютера, запускают на пер€носном компьютер€ ПО для работы со счет,мком. Или с помощью
специмизированного ПО конфиryрирования счетt{иков, устzlновленного на сервере,
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посредством удirленного доступа в соответствии с описtмием ПО устанавливalют связь со счет-
.п,tком. В поле (пароль) вводят неправильвьй код.

8.3.6 Результаты проверки сIмтаются положительными, если:
_ подгверждена правильяость подкJIючения счетчиков к цепям тока и Еапряжения, а

также последовательность чередомния фаз;

- все сегменты инд-{каторов счетчиков работalют, отс}тствуют коды ошибок иrпл пр-
дупржлений;

- при опросе счетчика tIо оптическому порту с помощью переносного компьютера
поJryчея отчет, содержащий данные, зарегисlрироваЕные счет.Iиком;

- календарнм дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- при вводе неправильного пароJIя программа опроса счетчика вьцает сообщение об
ошибке и не разрешает продолжить рабоry.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции по
поверке ИК, в который входит данньй счетчик, вьшолIlяют после устр{lнениJI несоответствиЙ.

Если указанные выше замечания не бьrтlи устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательЕыми.

8.4 Проверка функцпонироваппя компьютеров АИИС КУЭ (АРМ илп сервера)
8.4.1 Проводяг опрос текущих показаний всех счетtмков элеюроэнергии.
8.4.2 Проверяют гrтубину хранения измерительной информации в центр.IJIьном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверлот защиту прогрtlI\{много обеспечеItия на компьютере АИИС КУЭ от не-

санкционировttнного доступа. .Щля этого зшryскalют на вьшолнение программу сбора данньrх и в
поле (парольD вводгт непрzrвильньй код.

8.4.4 Проверяют рабоry аппаратньD( ключей. Вьrк.шочают компьютер (АРМ) и снимают
аппаратЕ}.Iо защиry (отсоединяют ключ от порта компьютера (АРМ). Вк;почают компьютер
(АРМ), загружают операционную систему и зiшускают програI!fl\{у.

8.4.5 Проверлот прttвиJIьность значений коэффициентов тансформации измерительньD(
трансформаторов, хранящихся в пil {Jтти сервера.

8.4.6 Результаты проверки сIIитаются поло}оIтеJIьными, если:

- все счетtмки опрошены и нет сообщений об ошибках, а также поJryчен отчет, со-

держащий данные, зарегистрировalнЕые счетчиком;

- глубина храIrения измеритеrьной информации соответствует заявленной в описа-
нии типа;

- при вводе непрirвиJIьного пароJlя прогрrrмма сбора данньrх вьцает сообщение об
оrrrибке и не разрешает продолжить рабоry;

- при отсутствии аппаратного кJIюча поJryчено сообщение об отсутствии ((кJIюча за-

щиты);
- значения коэффициентов трансформации измерительньD( трансформаторов, хршrя-

щиеся в паrч{яги сервера соответствуют значениям коэффициентов трансформации измеритель-
ньп< трансформаторов, укi!занньп< в формуляре и опис.lнии типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоотвgгствий по пп. 8.4. 1-8.4.5 дальнейшие операции по
поверке ИК АИИС КУЭ вьшолняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не быrrи устраIrены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

8.5 Проверка функционирования вспомогатеJIьных устройств
8.5.1 Проверка функционировtlния модемов (при их на.лlт,ши)
Проверлот функчиоtтирование модемов, используя коммуникационные возмОХнОСТИ

специальньrх прогрirмм из состава ПО АИИС КУЭ, опредеJIяемых согласно руководству польЗО-

вателя ПО. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счетчиков.

.Щоrryскается автономнitя IIроверка модемов с использовiшием тестового прогрilммного
обеспечения.
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8.5.2 Проверка функционироваяия ад:tптерв интерфейса (при их на,тичии)
Подкrrючают к адаптеру перносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетчиков,

подкJтюченн bD( к данному адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки сIмтzlются положительными, если:
с помощью модемов были установлены коммутируемые соединенпя и по устtlновленным

соединениям успешно прошел опрс счетчиков;

- удirлось опросить все счетчики, подкJIюченные к адаrrгеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 дальнейшие операции по

поверке ИК, в который входяг данные модемы и/или адаптеры интерфейс4 выпоJIняют после

устiшения несоответствrrй.
Если указанные выше заI\.lечания не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки считчlются отицательЕыми.
8.6 Проверка отсутствпя опибок пнформацпонпого обмепа
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена прдусмативает экс-

периментмьное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в счет,ш-
ках элекгрической энергии (исходная информация), и пilмяти цеЕтр:rльного сервера.

В момеrгг проверки все техпические средства входящие в проверяемьй ИК, должны
бьпь вкlпочены.

8.б.l На центрмьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатывtlют
значения акгивной и реакгивной элекгрической энергии, заргистиромпные с 30 минутньш ип-
теркrлом за полные пр€дшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют наличие дан-
HbD(, соответств}.ющих каждому 30 минутному интерв.rлу времени. Прпуск данньп< Ее допуска-
ется за искJIючеЕием случаев, когда этот проIryск бы.гI обусловлен откJIючением ИК или устра-
ненЕым отказом кilкого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.6.2 Огображают на экраЕе компьютера или распечатывilют журнirл собыгий счетчика
и сервера и отмечают моменты нарушения связи межд/ измерительными компонентzlми
АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измерительной информации в памяти сервера АИИС КУЭ
на интервалах времени, в течение которьп< бьutа нарушена связь.

8.б.3 Отображают на экране компьютера или распечатывают на центальном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя пе-

рносной компьютер, сtмтыв{rют через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки, храня-
щийся в памяти счетчика. Различие значений акгивной (рактивной) мощности, хранящейся в
памяти счетчика (с учетом коэффициентов тршсформации измерительньD( трансформаторов) и
базе данньrх ценцального сервера не должно превышать одной единицы младшего разряда
учтенного значения.

8.б.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п. 8.6.3 сличать показания счетtмка по акгив-
ной и реактивной элекгрической энергии строго в конце получаса (часа) и сравнивать с данными>

зар€гистрированными в цеЕт:rльном компьютере (сервер) АИИС КУЭ для того же момента
времени.,Щля этого визуirльно иJш с помощью переносного компьютера через оптический порт
считывают показания счет.шка по акгивной и ракгивной элекгрической эЕергии и сравнивitют
эти дzlнные (с учетом коэффициевтов трансформации измерительньrх трансформаторов), с пока-
з:lниями, зарегистрирв:tнными в ценцальном компьютере (сервере) АИИС КУЭ. Расхождение
не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.б.5 Результаты проверки считtlются положительными, если вьшолнены требования
пп.8.6.1-8.6.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.4 да;ьнейшие операции по
поверке соответствующего ИК вьшоrпrяют после устранения несоответствий.

Если указанные выше за},fечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считzlются оlрицательными.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНI{Я
9.1 Проводят проверку соответствия зiцвленных идентификационЕых данньD( прогрilмм-

ного обеспечения, указанных в описаIlии типа:
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- наименовzlниепрограп.rмногообеспечения;

- идентификационноеЕaмменованиепрограммногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифрвой идентификаюр прогр:lммного обеспечевия (контроrьная сумма испол-
няемого кода);

- irлгоритм вычисления цифрового идентификатора програI\rмного обеспечения.
9.2 Проверку вьшолняют в соответствии с Р 50.2.0'17 -2014 <ГСИ. Испьггания средств из-

мерний в цеJIях утверждения типа. Проверка защиты програ]r{много обеспечения) и

ГОСТ Р 8.654-2015 кГСИ. Трбования к пргрfurмному обеспеченцю средств измерний. Основ-
ные положенияD.

9.2.1 Проверка документации в части прогр:lммного обеспечения
На проверку представJuIют документацию на прграп.rмное обеспечение: Руководство

пользователя. Прдставлепная документация доJD{сlа соответствомть ГОСТ Р 8.654-2015.
9.2.2 Прверка идентификации пргрiлммного обеспечепия АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе кСправка> проверяют идентификационное наименокtние и

номер версии програ!,tмного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора прогрarммного обеспечения
На вьцеленньп< модуJlях ПО проверяют цифровые идентификаторы и ,rлгоритм вычис-

ления цифрового идеrrшфикатора.
Проверка цифрвого идентификатора прогрilllrмного обеспечения производится на ИВК

(сервере), где устаноыIено ПО. Запускают менеджер файлов, позволяющий производить хэши-

рвalние файлов или специaцизирокrнное ПО, предоставJIяемое разработчлком. В менедкер
файлов открывают каталог и вьцеляют файлы, указанные в опис:lнии типа АИИС КУЭ. Далее,
заrryстив соответствуюп{ую программу, из cocтaB:r ПО АИИС КУЭ, прос,штьвают хэш. По р-
зультатам формируются файлы, содержащие коды алгоритмов вьf{п.сления цифровьrх идентифи-
каторв в текстовом формате. Наименование фйлов мгоритмов вычисления цифровьrх иденти-

фикаторов долlrсrо соответствомть наименомнrlю файлов, для которьD( проводилось хэширом-
ние.

9.3 Результаты прверки считаются полохслтельными, если:

- идентификационное наименомние и номер версии прогрrшllмного обеспечения соот-
ветствуют зtцвленным;

- цифровые идентификаторы ПО соотвgгствуют указirнным в описании типа
Аиис куэ.

В проrивном сlryчае результаты проверки стп{тzlются отицательными-

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Мегрологические хараIсгеристики ИК АИИС КУЭ опрлеляются метрологическими ха-

ракгеристикalми измерительньгх компонеt{тов, входящих в cocTzlB ИК АИИС КУЭ. Метрологиче-
ские характеристики входящих в состав ИК АИИС КУЭ измерительных компонентов полгвер-
ждаются при проведении поверки укzваIIньrх средств измерний по методикtlIчr поверки, ycTilнoB-
ленным при утверждении их типа.

10.1 Проверка rrагрузки па вторшчшые цепи измеритеJIьных трансформаторов тока
10.1.1 Проверлот нilличие документов энергосбьповьтх организаций, подтверждilющих

правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют правильность подкJIючения вторичньж обмоток ТТ.
10.1.2 Проверяют наличие номинiшьного значения мощности нагрузки на вторичные

цепи ТТ SHoM, указанного в технической документации на данньй ТТ или указанного в паспорте-
протоколе на соответствующий измерительный кана.л. В сJryчае отсутствия этих документов про-
изводят откJIючение элекгроустановки (при необходимости) и проверяют значение SHoM, УКаЗаН-
ное на табличке Тт.

ll
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10.rЗ Измерение вторичвой нагрузки ТТ проводят в соответствии с
МИ Зl9б-l8 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации ).

Приписаннм харакгеристика погрешности результата измерний мощности нагрузки
ТТ - доверительные грalницы допускаемой относrгельной погрешности результата измерений
мощности нагрузки ТТ при доверительной вероятности 0,95 не превышает +6 О/о с учетом условиЙ
выполнения измерений, приведенньrr( в докумеЕте МИ З 196-18.

Примечания
1 .Щопускается измерение моп{ности нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измеритеrьный
кilн:lл в течение истекающего интерв€rла между поверками Аиис Куэ, и если в измерительный
канttл не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .Щопускается мощяость нагрузки опр€деJIIIть расчетным гryтем, если известны входные
(прохолные) импедансы всех устрйств, подкJIюченньIх ко вторичным обмоткам ТТ.

3 ,Щопускается проведение измерний мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в соот-
ветствии с другими аттестокlнными методикiл[.rи измерний.

4 Прдоставленные паспорта-протоколы доJIrкны бьпь согласованы с подведомствен-
ными организациями Федера.пьного агентства по техническому реryлированию и метрологии.
Проверяют ср€дства измерний, применяемые при проведении измерний вторичных нагрузок
ТТ: срдства измерений доrпкны бьпь рверждённого типц поверены (проверлот также, что срок
действия поверки данньп< СИ не истек) и соответствовать трбомниям МИ З196-18. Предостав-
ленпые паспорта-пртоколы должны содержать информацию о результатах измерний вторич-
HbD( t{агрузок ТТ. Дя проверки резуJIьтатов измерний вторичньD( нагрузок ТТ проводят выбо-

рочный коЕгроль путём измерения данньD( параметрв согласно пп. l0.1.2-10.1.3.
10.1.4 Результаты прверки считtlются положrтгельными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вториIrные цепи ТТ соответствует тре-
бованиям соответствующего нормативного докумеЕта (ГОСТ 7746-2015 или другого норматив-
ного документц действующего в срок вьшуска ТТ);

- или полгверr(дается выполнение указанного выше условия дrя ТТ в паспорте-про-
токоле.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.1.1-10.1.3 дальнейшие операции
по поверке ИК, в которьЙ входит данньЙ ТТ, вьrполняют после устанения несоответствиЙ.

Если указанные выше замечавия не бьшпа устранены за время поверки, то результаты
проверки считttются о,трI{цательными.

10.2 Проверка пределов допускаемой абсолютной погрешности часов компонентов
лиис куэ

10.2.1 Включают ПСТВ согласно руководству по эксILтryатации. Убедrвшись в нztличии

связи со сIцлник.rми ГЛОНАСС, сверяют покilзiшия часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
показанltями часов сервера, поJryчающего сигналы точного времени от УСВ.

В сrryчае использования ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по экспJryатации и, убедившись в нilличии связи со СпуТ-

никами ГЛО[IАСС, синхрнизируют часы переносного компьютера. ,Щалее показания часов пе-

реносного компьютера отображаемые на экране, сверяют с покатlниями часов сервера" поJIуча-

ющего сипliUIы точного времени от УСВ.
ДJя снятия синхрнизированных измерений рекомендуется использовать

одновременное фотографирование экрalнов прверяемого и проверяющего оборудования.
10.2.2 Вктпочшот ПСТВ анt}логично п. 10.2.1 и сверяют показ{шия часов ПСТВ, отобра-

жаемые на дисплее, с показаниями часов счетчиков, поJryчirющих сигнllлы точного Времени От

сервера, или сверяют пок;lзания часов переносного компьютера, отобраЖаемые На ЭКРаНе, С ПО-

казаниями часов счетчиков.
При невозможности считать показания часов с дисплея счетчика подкJIючаЮт ОпТИЧе-

ский порт к инфракрасвому порry счетчика и порту USB переносного компьютера, запускirют на



переносном компьютере По для работы со счеTtiиком, далее считывalют показанttя текущего вре-

мени счетчика.
.Щля снягия синхронизирмнньrх измерний рекоменд/ется использокrть одноврсмен-

ное фотографирование экр:lяов проверяемого и проверяющего оборудования.
10.2.3 Проверяют правильность работы системы коррекции времени. Распечатывают

журна;r собьпий счегчик4 УСВ и сервера, вьцелив собьпия, соответствующие сличению часов
корреlсгируемого и коррекгирующего компонента. Проверяют расхождение времени часов: счет-
чик - сервер, сервер - УСВ, в момент, предшествующий коррекции.

10.2.4 Результаты проверки считаtются полоr(ительЕыми, если:

- расхождение показшrий часов сервера с сигналаIrrи точного времеЕи не превышает

указанного в описании типа АИИС КУЭ значения для порога коррекции часов сервера от УСВ и
нzlходится в прделах +5 с;

- расхождение показаний часов счетчика с сигналами тоIlного времени не превышает

значения *5 с;

- расхождение времени часов: счетчик - с€рвер, сервер - УСВ, в момент, предше-
ствуюriцй коррекции, соответствует парaметр:lь{, указ:lпным в опис:lнии типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоотвgгствий по пп. 10.2.1-10.2.4 дальнейшие операции
по поверке соответствующего ИК выполняют после устраЕеt{ия несоответствий.

Если указанные выше з:lмечаЕия не были устрiмены за время поверки, то результаты
прверки с(штаются отрицательЕыми.

103 Опрелепенпе грапиц интерваJIа погрешцостп пзмеритеJlьных KaцaJloB
Аиис куэ

Расчетньп,rи метод:l}tи прверяют правильность значений характеристик погрешности
измерительньD( каналов АИИС КУЭ, указilнньD( в описании типа АИИС КУЭ.

10.3.1 Граничы интеркrла основной погрешности измерительЕого канша (ИК)
элекгроэнерп.rи рассtштымют дtя вероятности Р=0,95 шя нормальньп< условий.

10.3.2 Границы интервirла основной относительной погрецшости ИК акгивной
элекtроэнергии вьгIисJIяют по формуле (l):

6 цllg, = *1,,| бь+ 63 + (l)
д

где бxxnn - границы интерва.па основной относrrгельной погрешности Ик акгивной элекгроэнер-
гlz.tl в Yо дllя вероятности 0,95;

67д- предел доIryскаемой относитеrьной погрешности по iлмплI{ryде трапсформатора тока
(ТТ) в %;

69l - границы интермла отпосительной погреuшости измерен}rя шсп.лвной электрэнергии,
обусловленной угловыми погрешпостями измеритеJьных трансформаторв в 7о;

Бо" - прдел лопускаемой основной огносrтеJIьЕой погрецшости счетчика элекгроэнергшr в ОZ.

Границы иЕтервала суммарной абсолютной угловой погрешвости 0 в минутах и границы
интерв:Iла относительной погрешЕости 66rв 7о опрлеляются по формулtlItl:

0=0t (2)

боА -- 0,029 . 0 . tsф (З)
где 01 пределы допускаемых угловьD( погрешностей ТТ в минутах;

Ф- угол сдвига межд/ векторами первичньD( тока и нiшрfrкенпя в град/сalх.
10.3.3 Граничы интервала погрешности ИК в рабочих условиях эксплуатации

рассчитыв:lют для веrюятности 0,95. В качестве рабошлх условий испоJьзуют данные,
предусмотренные экспJryатационной документацией на систему.

10.3.4 Границы интермла относительной погрешности ИК аrсгивной элекгроэнергии в

рабо.п,tх условиях выtlисJIяют по формуле (4):

бh

m

бЪ+ 63А + бас + Zoh,,бцц"п = *1,,| ,
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где бх14"ч - границы интервала относительной погрешности Ик аюивной элекгроэнергии в oz

для вероятности 0,95;
бп,69 

^,6ос 
- те же веJIиt{пны, чго и в формуле l;

62on. - прдел относительной доrryскаемой допоJIпительной погршности счетчика электро-

энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей величины;
m - общее tшсло влияющих величин.

10.3.5 Граниuы интер&uа основной относительной погрешности ИК реакплвной
элекtроэнергии вьFIисJIяют по формуле (5):

бцц, - *t,1, 6?т+ 63р+ бь (5)

где бикор - грilницы интервalла основной относительной погр€шности ИК ракгивной электро-

энерrии вVо длlя вероятllости 0,95;
6* - предел допускаемой основной относитеjIьной погрешности счетчика элеlсгроэнерrии

в Уо;

6
' Р * грirницы интервала относительной погрешности измерения реаrшвной элекrроэнер-

гии, обусловленяой угловьпrи погрешностями измерительных трансформаторов в 9/о;

баr = 0,029 ,0 ,ctg9 (6)

Остаьные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (l) и (З).

10.3.6 Границы интеркrла относительной погрешности ИК ракгивной элекгроэнергии в

рабочих условиях вьFIисJIяют по формуле (7):

m

(7)

гд€ 6зоп, - предел относительной доrryскаемой допоJIнительной погрешности счетчика элекгро-
энергии в рабочих условиях от i--ой влилощей велиtшны;

ост:tльные величины те же, тго в формулах (l), (3), (а) и (6).
Примечание-Формулы(1),(а),(5)и(7)даныдJIясJryчм,когдаоткJIонениевнешних

влияющих величин от нормальньD( значений вызывает дополItительные погрешности тоJIько у
счетчика элекгроэнергIrи, а составJIяющими погрепшости измереЕия элекгроэнергии, обуслов-
ленными погрешностью задания интсрмла вр€мени шггегрированпя элекгрической мощности,
погрешностью передачи информации по ГОСТ 4.199-85, погрешностью обработки дttнньD(
можно прнебречь.

10.3.7 Результаты проверки сIштаются положительными, если резуJIьтаты расчетов по

формулам (l), (4), (5), (7) не превышают значеяий характеристик погршностей ИК
АИИС КУЭ, указанньrх в опис:lнии типа.

В противном cJrrlae результаты проверки считtlются отрицательными.

l1 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствл измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

11.1 При положительньD( результатах проверок по rryнктам рzвделов 7-10 АИИС КУЭ в
составе ИК, прошедших поверку, признаётся пригодrой к применению (подтверlцено соотвfi-
ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

11.2 При отицательньD( резуJьтат,rх проверок по пунIсr1lм разделов 7-10 АИИС КУЭ в
части ИК, не прошедших поверку, признаfiся непригодной к применению (не полгверждено со-
ответствие АИИС КУЭ метрологическим трбованияrr).

бххr, = !|,| . бЪ+ бвр + бfo + Zоh,,

l4

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведепия о результатаrх поверки АИИС КУЭ должны бьггь перданы в Федеральный

информационньй фонд по обеспечению единствil измерений в соответствии с укa}заниями части
3 статьи 20 Федерального закона от 26.06.2008 г. No l02-ФЗ, аккрлитов:lнным на поверку Jшцом,



проводившим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпрмторга России от 31 .07.2020 г.
м 25l0.

l2.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ или лиц4 предст:вившего АИИС КУЭ на по-
верку, в сJryчае положительных резуJIьтатов поверки по п. l 1.1 (полгвержлено соответствие сред-
стм измерний метрологическим трбоваrrиям) вьцается свидетельство о поверке, оформленное
в соответствии с трбомниями Приказа Минпромторга России от З1.07.2020 г. Jt 2510, иrпr в
случае оцицательньD( результатов поверки по п. l1.2 (не полгверждено соответствие средстм
измерений метрологическим трбованиям) вьцается извещение о непригодности к применению,
по форме и содержанию удовлетворяющее трбованиям Приказа Минпромторга России от
З1.07 .2020 г. Jtb 2510, с указанием приIшн Еепригодности.

123 В приложении к свидетельству о поверке указыкlют перечень и состав ИК с указа-
нием их нмменований, типов, заводских померов средств измерний (измерительЕьD( компонен-
тов) (лля счет.шков элеrгрической эЕергии таоке указывается условное обозначение модифика-
ции и мрианта исполнения), прошедшrх поверку и пригодньгх к применению. Знак поверки
нatпосится ва свидетельство о поверке.

12.4 В приложении к извещению о непригодности указьвают перечень и состав ИК с
указанием их наименомний, типов, заводских номерв ср€дств измерений (измерrгельньD( ком_
попентов) (для счет.п,rков элекгрическоЙ эяергии также указывается условное обозначение мо_
дификации и в:rpиarнTa исполпения), не соответствующих метрлогическим трбованиям, уста-
новленным в описании типа АИИС КУЭ.

l2.5 Результаты перви.шой поверки АИИС КУЭ оформляются только после утвержде-
ния типа АИИС КУЭ и опубликов:lния сведений об утверждепIlом типе АИИС КУЭ в Федераль-
ном информациопном фонде по обеспечению единства измерний.

12.6 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отрaDк.lющий вьшолнение процедур
по пункга { разделов 7- l0 и их рзультаты. Протокол поверки оформляют в произвольной форме.

l2.7 АИИС КУЭ долхсrа быгь защищена от несilнкциониромнного доступа на физиче-
ском (пломбиров:lние средств измерний, вхоlцщих в состав АИИС КУЭ, и BTopиTIHbD( измери-
тельньD( цепей) и прграммном (обеспечимется средствilми защиты используемою ПО) уровне.

Разработа,т:

ведуций инженер-метролог
ООО <ЭнергоПромРесурс> Р.Р. flayToB
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