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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящм методика распространяется на измерительные канaшы
(далее - ИК) системы автоматизированной информачионно-измерительной ком-
мерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ) Смоленской ГРЭС,
(далее - АИйlС КУЭ), заволской номер 00l, прелназначенной для измерения ак-
тивной и реактивной электроэнергии, потребленной за установленные интерв€шы
времени отдельными технологическими объектами Смоленская ГРЭС, сбора, хра-
нения, обработки и передачи полl^rенноЙ информачии. Выходные данные систе-
мы моryт использоваться для коммерческих расчетов.

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенный метод
измерений электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (по-
элементным) способом с r{етом положений рЕвдела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку системы проводят до ввода в эксплуатацию и после ут-
верждения типа АИИС КУЭ, а также после ремонта АШС КУЭ, замены средств
измерений (измерительньж компонентов), входящих в состав АШС КУЭ, аварий
в энергосистеме, если эти события могли повлиять на метрологические характе-

ристики ИК.
fuя обеспечения прослеживаемости измерительные компоненты

AI,MC КУЭ должны быть утвержлённых типов и поверяться с интервzIлами меж-
ду поверками, установленными при утверждении их типа. Если очередной срок
поверки измерительного компонента наступает до очередного срока поверки
A}&IC КУЭ, поверяется только этот компонент, и поверка Al,IJllC КУЭ не прово-
дится.

После поверки измерительного компонента и восстановления ИК выполня-
ется проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того,
чтобы убелиться, что действия, связанные с поверкой измерительного компонен-
та, не нарушили метологических свойств ИК (схема соединениJI, коррекция вре-
мени и т.п.).

В рамках поверки документально подтверждается обеспечение прослежи-
ваемости к государственным первичным эт.tлонам поверяемой А|,folС КУЭ (изме-

рительные компоненты утверждённых типов имеют действующие свидетельства
о поверке элементов АИJ"I.С КУЭ: измерительные трансформаторы тока, измери-
тельные трансформаторы напряжения, счётчики, устройство синхронизации сис-
темного времени):

- гэт88-2014. ГПСЭ единицы силы электрического тока в диапазоне частот
20 - 1. 106 Гц;

- гэт89-2008. ГПСЭ единицы электрического напряжения (вольта) в диапа-
зоне частот 10 + 3 х 107 Гц;

- гэтl53-2019. ГПЭ единицы электрической мощности в диапазоне частот от
1 до 2500 Гч;

- гэт1-2018. ГПЭ единиц времени, частоты и национЕIльной шкалы времени
(для эталонов поверенных до |6.02.2022 г.).

- rэт1-2022. ГПЭ единиц времени, частоты и национаJIьной шкалы времени
(для эталонов поверенных после 16.02.2022 г.).
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Периодическую поверку системы выполняют в процессе эксплуатации.
При насryплении событий в процессе эксплуатации, которые могли повли-

ять на метрологические характеристики АИИС КУЭ (ремонт системы, замена её

измерительньж компонентов, аварии в энергосистеме) проводится первичЕЕц по-
верка АИИС КУЭ. ,.Щоrryскается подвергать поверке только те ИК, которые под-
верглись указанным воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ
подтвердит официальным заключением, что ост€цьные ИК этим воздействI4ям не

подвергались. В этом сл)лае оформляется свидетельство о поверке системы с пе-

речнем поверенных ИК.
.Щопускается проведение поверки отдельньrх ИК АИИС КУЭ, с обязатель-

ным укЕванием в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме
проведенной поверки.

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в паспорте-формуляре.

Таблица 1-оп ации пове ки
Обязательность про-

ведения операции
поверки при

Номер раздела (гryнкта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки
первичной

поверке

периоди-
ческой
поверке

Наименование операции поверки

42 Jl
[а !аl, Внешний осмотр

!аДа
2. Подготовка к поверке и опробова-
ние средств измерении

9Да Дания

{а l0{а4. Опрелеление метрологических ха-

рактеристик средства измере нии

l1Ща!а
5. Подтверждение соответствия
средств измерений метрологическим
требованиям

l1.1flа !а6. Проверка измерительньlх компо-
нентов АИИС кУЭ

!а l1.2!а7. Проверка счетчиков электриче-
скои энергии

1 l,зДаДа
8. Проверка функционирования цен-
тральных компьютеров (серверов)
АИйlС КУЭ и УСПД

l 1.4ДаЩа
9. Проверка функционирования
вспомогательных устрой ств
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВВРКИ АИИС КУЭ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.
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3. Проверка прогр.rммного обеспече-



42 3l

1 1.5,,Ща Ща

10. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительных трансформато-
ров тока

l 1.6Ща Да
l l . Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительньIх трансформато-

ров напряжения

11.7
12. Проверка падения напряжения в
линии связи между вторичной обмот-
кой Тн и счетчиков.

Ща Да

Да l1.8lЗ. Проверка погрешности часов ком-
понентов системы Да

l 1.9
14. Проверка отсутствия ошибок ин-
формационного обмена Да

.Ща Да |215. Оформление результатов поверки

п одолжение таблицы 1

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия проведения поверки должны соответствовать требованиям, уста-
новленным ГОСТ 8.395-80 <ГосуларственнfuI система обеспечения единства из-
мерений. Нормальные условия измерений при поверке. Общие требования>, а
также требованиям общих технических условий, технических условий и эксплуа-
тационной документации поверяемого средства измерений, требованиям правил
содержания и применения применяемых для поверки этсшонов и требованиям
эксплуатационных докуNrентов применяемых для поверки средств измерений и

вспомогательных технических средств.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ,
ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К провелению поверки ДI,fo|С КУЭ допускают работников организаций,
акцредитованных в области обеспечения единства измерений на право поверки
СИ в порядке, установлеЕном законодательством РФ об аккредитации в нацио-
нальной системе аккредитации, из)пrивших настояцtую методику поверки и фор-
муляр АИИС КУЭ, имеющих опыт работы по поверке измерительных систем. Для
выполнения отдельных операчий поверки допускаются работники, удовлетво-
ряющие требованиям, приведенным в п.п. 4,2 - 4.5.

4.2 Определение погрешности часов компонентов А|МС КУЭ и отс)лствия
ошибок информаuионного обмена осуществляется работниками, имеющими опыт

работы в области измерений времени, изучившими вышеуказанные доч/менты, а

также руководство пользователя по работе с блоком коррекции времени ЭНКС-2,
принимаюцими сигндIы глобальной навигационной спутниковой системы
(глонАсс).

4.З Измерение вторлтчной нагрузки измерительных трансформаторов тока,

5
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входящих в состав А|МС КУЭ, осуществляется работниками, допущенными к
производству указанных работ в соответствии с правилами по охране труда при
эксплуатации электроустановок и изуrившими применяемый при поверке доку-
мент, содержащий методику измерений вторичной нагрузки измерительных
трансформаторов тока.

4.4 Измерение вторичной нагрузки измерительцых трансформаторов на-
пряжения, входящих в состав АW|С КУЭ, осуществляется работниками, догry,-

щенными к производству указанньж работ в соответствии с правилами по охране
труда при эксплуатации электроустановок и изrlившими применяемый при по-
верке докуrilент, содержащий методику измерений вторичной нагрузки измери-
тельньж трансформаторов напряжения.

4.5 Измерение потерь напряжения в лиtlии соединения счетчика с измери-
тельным трансформатором напряжения, входящими в состав АИйI:С КУЭ прово-
дят не менее двух специалистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по элек-
тробезопасности не ниже IV, второй - удостоверение, подтверждающее право ра-
боты на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.6 При проведении поверочных и измерительньrх работ должны присутст-
вовать работники объекта, на котором рiвмещены компоненты АИИС КУЭ,
имеющие право на проведение работ на объекте.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ
ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 Обязательные метрологические и технические требования к средствам
поверки AИJ'IC КУЭ отсутствуют.

5.2 Срелства поверки должны быть утвержденного типа. Эталоны единиц
величин и средства измерепий, применяемые в методике поверки в качестве эта-
лонов единиц величин, должны удовлетворять требованиям по точности государ-
ственных поверочных схем, установленным в соответствии с прикtвом Мини-
стерства промышленности и торговли Российской Федерации от 1l февраля 2020
г. N 45б (Об угверждении требований к содержанию и построению государствен-
ньж поверочньIх схем и локrlльных поверочных схем, в том числе к их разработке,
утверждению и изменению> (зарегистрирован Министерством юстиции Россий-
ской Федерацли24 авryста2020 г., регпстрационный N 594l9).

При проведении поверки применяют этzrлоны, основные средства измере-
нпй, и вспомогательные устройства, в соответствии с методиками поверки, ука-
занными в описаниJlх типа на измерительЕые компоненты Al,IJ,lC КУЭ, а также
следующие средства поверки приведенные в таблице 2.
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внимАниЕ.
При провелении поверочных и измерительных работ должны присутство-

вать работники объекта, на котором р€вмещены компоненты Аl,fuIС КУЭ, имею-
щие опыт работы и право на подключение и откJIючение этаJIонных и поверяемых
средств измерений в соответствии со схемой поверки или с методикой измерений.



Таблица 2 - Основные метрологические характеристики эт€цонов и испытатель-
ного об дования

Метрологические и технические требования к средствам
поверки, необходимые для проведения поверки

Пределы допускаемой ос_
новной погрешности изме-

рений
абсо.lпотной

^

Перечень

рекомен_
дуемых

средств по-
верки

Операчии поверки, тре-
бующие применение

средств поверки
Измеряемый

парitметр,
ед. изм.

.Щиапазон
измерения

относительной
Б,%

6l 2 з )

от 0,01

до 250,0
* 0,5

Среднеква,драти-
ческое значение
напряжения на

частоте 50Гц, Ц В
Среднеквадрати-
ческое значение

силы тока на час-
тоте 50Гц /, А

от 0,0l до
20

* 1,5

Потери напряже-
ния (в лишlазоне
напряжения от 30

ло220В),%

от минус 5

до5
+(0,01 бU+

0,02)

Измеритель
потерь на-
пряжения
сА210,
рег. Nч

40951-09

0,0001 до
5000

полпая мощность
(в диапазоне на-
пряжения от 0,0l
до 250 В, силы

тока от 0,01 до 20
А), в.А

+0,5 осот -40 до
+70

Температура жид-
костей, газов и

сыпrrtтх продук-
тов, ОС

+4 оАот5до95

относительная
BJIaDKHocTb не:г_

рессивньtх газовьD(
срец Yо

+0,3 кПа

Измеритель
регистатор
комбиниро-

ванный
Librotech
Sx100,
рег. }Ф

80508_20от б0 до
110

п.8 Подготовка к по-
верке и опробование
средств измерений;
п. l 1.5 Проверка на-
грузки на вторичные
цепи измерительньD(

трансформаторов тока;
п. 1 1.6 Проверка на-

грузки вториtшьп цепей
измерительньн lptlнc-

форматоров нiшряжеЕия

Абсолютное дав-
ление

,l

4
п.8 Подготовка к по-
верке и опробование
средств измерений;

п. 1 1.3 Проверка функ-
ционирования цен_

трarльньtх компьютеров
(серверов) АИИС КУЭ

и УСПД;
п. 1 1.5 Проверка на-
грузки на вторичные
цепи измерительньп

трансформаторов тока;
п. l 1.6 Проверка на-

грузки вторичньrх цепей
измерительньгхтранс_

форматоров нalпряжениrl
п. l l .7 Проверка пале-

ния напряжения в линии
связи между вторичной
обмоткой Тн и счетчи_

ков.



п одолжение таблицы 2
1 ) 6l 2 з

Напряжение по-
стоянного тока, В

от 0,2 до
l000

+(5,5 10-
5.Ux+l . 10'1

,Щействlтошее зна-
чение напряжения
переменного тока

цв

от 0,2 до
750

от 0,002 до
l0

в соответст-
вии с описа-
нием типа

Действ}тощее зна-
чение силы пере-
менного тока, А

+0 l +(7.10-5.Fx )

Частота измеряе-
мого нiшряжения,

Гц

от 40 до
l00

от 40 до
100

+ 10 +(7.1OJ.FX )

п.8 Подготовка к поверке
и опробование средств

измерений;
п. 1 1.3 Проверка фlтrкцио-

нирования центральньIх
компьютеров (серверов)
АИИС КУЭ и УСПД;

п. 1 l .5 Проверка нагрузки
на вторичные цепи изме_

рительньIх трансформато-

ров тока;
п. 1 l .6 Проверка нагрузки
вторичньD( чепей измери-
тельньtх трансформаторов

нtlпряжения

Частота измеряе-
мой силы тока, Гц

(0,5-1) Гч -

пг + 0,25lf
град; (l -20)
Гц-ПГ+

(0,08+0,1/0

Фад; (20 Гц-
s МГц) - ПГ
+ (0,1+1.10-

7/0 град

п. 10 Опрелеление метро-
логических характеристик

средства измерений;
п, l l .3 Проверка фlъкчио-

нирования центральньн
компьютеров (серверов)

АИИС КУЭ и УСПД

Разность фаз меж-
ду двуI!{я синхрон-
ными гармониче_

скими сигналЕlN,tи с
цифровым ото-
бражением ин-

формации

от 0,5 Гц
до 5 МГц

Миллитес-
ла}rетр
тпу-02,
рег. Nч

28lз4-12

п. 1 1.5 Проверка нагрузки
на вторичные цепи изме-

рительньIх трансформато-

ров тока;
п. 1 1.б Проверка нагрузки
вторичньD( цепей измери-
тельньп< трансформаторов

напряжения

Магнитная индук-
ЦИЯ ПОСТОЯННЬD(

магнитньж полей

от 0,1 до
l99,9; от 1

до 1999

+ [2,0 + 0,1

(Вп/Ви - l )];

Блок кор-
рекции вре_
мени ЭНКС-
2 (рабочий
эта.llон 4-го

разряда по
Приказу

Росстандар_
та от

31.07.2018 г.
Nэ l62l),
рег. М

з,7з28-15

Пределы до-
пускаемой

абсолютной
погрешности
синхрониза-
ции фронта
вьD(одного

импульса 1 Гц
относительно
шкалы коор-

динировzшно_
го времени
UTC(SU)

+ 500 нс

смеrцения шкалы
времени компо-
нентов СоЕВ

АИИС КУЭ ОТНО-

сительно нацио-
нальной шкмы

времени UTC(SU)

п. l 1.8 Проверка погреш-
ности часов компонентов

системы

Прtъuечанuе - dоttускаеmся llспользоваmь прu поверке dpyzue уmверсrdенньtе u аmmесmованньlе
эmФlоньl еduнuц велuчuu, среdсmва uзмеренuй уmверэюdенноzо muпа u поверенньlе, уdовлеmворяюuluе
-uеmролоluческшu mребованttяu, указанньаl в паб.пuце

8

в соответст-
вии с описа-
нием типа Вольтметр

уЕиверсzrль_
ный АКИП-

210l12,

рег. Nч
70837-18

Измеритель
разности

фаз
Ф2-з4,

рег. JФ 9512-
84



б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ
БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

7.1 Впешпий осмотр
7. 1.1 Проверяют целостность коргryсов и отсутствие видимых повреждений

компонентов АIИйI'С КУЭ, наличие поверительных пломб и клейм на измеритель-
ных компонентах.

7.1.2 Проверяют размещение измерительных компонентов, наличие шиль-

диков и маркировку компонентов, правильность схем подкJIючения трансформа-
торов тока и напряжения к счетчикам электриrIеской энергии; правильность про-
кJIадки проводньж линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически ис-
пользоваЕных измерительных компонентов типам и заводским номерам, укaван-
ным в паспорте-формуляре АИИС КУЭ.

7.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIюче-

ния проводных линий.
При обнаружении несоответствий по п. 7.1 да.,,rьнейшие операции по повер-

ке Ик прекращаются, Аwlс куэ бракуется и вьlписывается извещение о непри-

годности.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 .Щля проведения поверки представляют следующие копии документов:

- руководство пользователя АИИС КУЭ;
- паспорт-формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке/паспортов с отметкой о поверке/записи о ре-

зультатах поверки в ФиФ оЕи измерительньIх компонентов, успд, входящих в

ик, и свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и вне-

очередной поверке) - при нЕtличии;

9

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопас-
ности, установленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ l2.2.007.З-75, <Правилами тех-
нической эксплуатации электроустановок потребителей>, <Правилами по охране
труда при эксплуатации электоустановок), а также ,гребования безопасности на
средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, изложенные в их ру-
ководствах по эксплуатации.

6.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТl2.2.003-91,
гост l 2.2,007.3-7 5, гост l 2.2.007 .7 -7 5.

6.3 Все оперативные откJIючения и вкJIючения должны проводиться руко-
водителем работ в соответствии с программой проведения работ, утвержденной в

установленном порядке.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ



- рабочие журнЕ}лы АШС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным ус-
ловиям эксплуатации за интерв€uI между поверками (только при периодической
поверке);

- акты, подтверждающие правильность подкJIючения счетчиков к цешIм
тока и напряжения;

- акты, подтверждающие правильность подкJIючения вторичньrх обмоток
ТТ;

- акты, подтверждающие правильность подкJIючения первичньIх и вто-

ричных обмоток ТН.
8.2 Перел проведением поверки на месте эксплуатации АШС КУЭ выпол-

няют следующие подготовительные работы:
- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению

безопасности поверочньIх работ в соответствии с действующими правилами и
IТУЭ;

- проводят организационно-технические мероприJIтиJI по доступу повери-
телей и персонала энергообъектов к местам установки измерительных трансфор-
маторов, счетчиков электроэнергии, серверу АИйlС КУЭ для проведения работ по
п.п.7.1, 11.2, 11.3, l1.4;

- организуют рабочее место для поверителя, для проведения работ по п.п.
l1.1, l1.5,11.6, l1.7.

8.3 Прочелуры по опробованию средства измерений предусмотрены в экс-
плуатационной документации.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9. 1 Проволится проверка соответствия заявленных идентификационЕьIх

данных программного обеспечения указанных в описании типа:
- наименование программного обеспечения;
- идентификационное наименование программного обеспечения;
- номер версии (идентификашионныЙ номер) программного обеспечения;
- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода);
- алгоритм выrIисления цифрового идентификатора программного обеспе-

чениlI.
9,2Иrcнтчфикация ПО СИ реализуется следующими методами:
- с помощью ПО СИ или аппаратно-программных средств, разработанных

организацией - разработчиком СИ (ПО СИ);
- с использованием специЕUIьньIх протестированных (атгестованных, серти-

фицированных) аппаратно-программньж средств и/или протестированного (атте-

стованного, сертифичированного) ПО.

10



10 опрЕдЕлЕниЕ мЕтрологиtIЕских
ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Граничы интервarла основной погрешности ИК электроэнергии рассчи-
тывают для вероятности Р:0,95 для нормальных условий.

В качестве нормЕIльных условий используют данные, предусмотренные тех-
нической документацией на АИИС КУЭ.

10.2 Граниuы интервала основной относительной погрешности ИК актив-
ной электроэнергии вычисляют по формуле (1):

ёi+ь;+о;"+о;+о; (1)

где
6"r, - границы интервала основной относительной погрешности Ик актив-

ноЙ электроэнергии вYо для вероятности 0,95;

6r-. - предел догryскаемой относительной погрешности по амплитуде транс-

форматора тока (ТТ) в %;

6.r, - предел допускаемой относительной погрешности по амIIлитуде транс-

форматора напряжения (ТН) в %;

6r, - границы интервiца относительной погрешности измерения активной

электроэнергии обусловленной угловыми погрешностями измерительных транс-

форматоров в О/о;

6, - предел допускаемой отЕосительной погрешности, обусловленной поте-

рями напряжения в линии связи между ТН и счетчиком в 0/о;

{" - прелел допускаемой основной относительной погрешности счетчика

электроэнергии в О/о.

10.3 Границы интервала суммарноЙ абсолютноЙ угловоЙ погрешности d в

минутах и границы интерв€rла относительной погрешности 6r" в Ой определяются

по формулам:

6r*о, = t1,1

0=

бо, =0,029,0,tgф

где

0, и 0u - пределы допускаемых угловых погрешностей ТТ и ТН в минутах,

соответственно;

энергии в рабочих условиях вычисляют по формуле (4):

р - угол сдвига между векторами первичных тока и напряжения в градусах.

10.4 Границы интервала погрешности Ик в рабочих условиях эксплуатации

рассчитывают для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют

данные, предусмотренные технической документацией на Аиис куэ,
10,5 Граничы интервuIла относительной погрешности ИК активной электро-

0i +0] (2)

(3)

6|, + 6|" + бj" + 6| + бi +|а"_6 n*,n = !|,l

11
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где
6r*n - границы интервала относительной погрешности ИК активной элек-

троэнергии в О/о для вероятности 0,95;

бо,6*,6r,,,6,,6о.- те же величины, что и в формуле (l);

4"о - прaд"л отIIосительной доrryскаемой дополнительной погрешности

счетчика электроэнергии в рабочих условиях от i - ой влияющей величины;
и - общее число влияющих величин.
10.6 Границы интервала основной относительЕой погрешности ИК реактив-

ной электроэнергии выtIисляют по формуле (5):

6r*о" = t1,1 6}+ai"+6j,+6i+6'* (5)

где

6"^, - границы интерв€rла основной относительной погрешности ИК реак-

тивной электроэнергии в Yо для вероятности 0,95;

drn - границы интервала относительной погрешности измерения реактивной

электроэнергии обусловленной угловыми погрешностями измерительных транс-

форматоров в 0/о.

Границы интерв€rла относительной погрешности 6r, в 0й определяются по

формулам:
бв^=0,029.0.сtgф (6)

Остальные величины в формулах (5) и (б) те же, что в формулах (1) и (3).

l0.7 Границы интерваJIа относительной погрешности ИК реактивной элек-

троэнергии в рабочих условиях вычисJIяют по формуле (7):

6 
"*", 

-- *|,l 6|, + 6|" + 6}" + 6] + af, +|а*", (7)

Где все величины те же, что в формулах (1), (З), (а) и (6).

П р u м е ч а н u е - Формульl (]), G), ё) u (7) daHbt dля случсlя, коzdа оmкло-

ненuе Bleulшux вJlllflюu|ltх велччuн оm Hopшculbчbtx значенuй вьlзываеm dополнu-

fпельные поzреulносmu mолько у счеmчuка элекmроэнер?uu, а сосmавляюlцllJ|,u по,

epeullocmu шtмеренчя элекmроэнерzuч обусловленньlJуlll поzреu|носmью заdанuя

u'mep^aJla временu uнmеzрuрованllя элекmрuческой молцносlпu, по2решносmью

n"p"bo,ru uнформацuч по ГоСТ 4.199-85, поzреuлнослпью обрабоmкu daHHblx моэtс-

но пренебречь.
l0.8 Результаты поверки считаются положительными, если результаты рас-

четов по формулам (1), (4), (5) и (7) не превыш€rют значений характеристик по-

грешностей ик Аиис КУЭ, указанными в описании типа.

В противном сJryчае результаты поверки соответствующих ИК считаются

отрицательными.
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11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

11.1 Проверка измерптельных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наличие свидетельств о поверке/записи о результатах поверки в

ФИФ ОЕИ и срок их действия для всех измерительных компонентов АИИС КУЭ.
При обнаружении просроченных свидетельств о поверке/записей о результатах
поверки в ФИФ ОЕИ измерительных компонентов дальнейшие операции по по-
верке ИК, в который они входят, выполняют после поверки этих измерительных
компонентов,

При обнаружении несоответствий по п. 11.1 дальнейшие операции по по-
верке ИК прекращаются и выписывается извещение о непригодности АИИС КУЭ.

l 1.2 Проверка счетчиков электрической энергии
11.2.1 Проверяют нЕlличие и сохранность пломб поверительных и энерго-

сбытовых организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нЕlличие
оригиналов актов, подтверждающих правильность подкJIючения счетчиков к це-
пям тока и напряжения, в частности, правильность чередованиJI фzв.

11.2.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов
ошибок или предупреждений, прокрутку параметров в заданной последователь-
ности.

l1.2.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помо-

щью переносного компьютера. Преобразователь подкJIючают к любому последо-
вательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установлен-
ному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если полr{ен отчет, со-

держащий данные, зарегистрированные счетчиком.
11.2.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной да-

те (число, месяц, год). Проверку осуществляют визуЕtльно или с помощью пере-

носного компьютера через оптопорт.
При обнаружении несоответствий по п. 11.2 дальнейшие операции по по-

верке ИК прекращаются, и выписывается извещение о непригодности АWI.С
куэ.

11.3 Проверка функчионпрованIля центральных компьютеров (серве-

ров) АИИС КУЭ и УСПД
11.3.1 Проверяют защиту программного обеспечения на центральных ком-

пьютерах (серверах) лшс куэ от несанкционированного досryпа. Для этого

запускают на выполнение программу сбора данных и в поле (пароль)) вводят не-

правильный код. Проверку считают успешной, если при вводе неправильного па-

роля программа не разрешает продолжать работу.
11.3.2 Проверяют рабоry аппаратных ключей. Выключают компьютер и

снимают аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включа-

ют компьютер, загружают операциоЕн},ю систему и запускают программу. Про-

верку считают успешной, если поJryчено сообщение об отсутствии (кJIюча защи-

ты)).
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1 1.3.3 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
11.3.4 Проверяют глубину хранения измерительной информации в цен-

тр.tльных компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.
11.3.5 Проверяют нarличие и сохранность пломб поверительных и энерго-

сбытовых организаций на УСПД. При отсутствии йли нарушении пломб прове-

ряют правильt{ость подсоединения Успд.
l 1.З.6 Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с

его эксплуатационной доц/ментацией с помощью тестового программного обес-

печения. Проверка считается успешной, если все подсоединенные к УСПД счет-

чики опрошены и нет сообщений об ошибках.
l1.3.7 Проверяют программную защиту успд от несанкционирован-

ного досryпа.
11.3.8 Проверяют правильность значений коэффиuиентов трансформации

измерительных трансформаторов, храЕящихся в памяти сервера Б.Щ.

При обнаружении несоответствий по п. 11.3 дальнейшие операции по по-

верке Ик прекращаются, Ьwlс Куэ бракуется и выписывается извещение о не-

пригодности.

11.4 Проверка функчионирования вспомогательных устройств
1 1.4.1 Проверка функционирования модемов
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникациоЕные

возможности специальных программ. Модемы считаются исправными в составе

комплекса, если были установлены КОМIчtУТИРУемые соединениJI и по установлен-
ным соединениям успешно прошел опрос счетчиков или успд,

.Щопускается aBToHoMHEUI проверка модемов с использованием тестового

программного обеспечения.
| |.4.2Проверка функчионирования адаптеров интерфейса

Используя кабель RS-2з2 подключают к адаптерам переносной компьютер с

ПО. Проверка считается успешной, если удЕцось опросить все счетчики, подкJIю-

ченные к данному адаптеру.
при обнаружении несоответствий по п. l1.4 дальнейшие операции по по_

верке Ик прекращаются, лw|с Куэ бракуется и выписывается извещение о не-

пригодности.

11.5 Проверка нагрузкп вторичllых цепеЙ измерительных трансформа-

торов тока
11.5.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энерго_

сбытовых организачий па кпеммных соединениях, имеюцихся на линии связи Тт

со счетчиком. Проверяют наличие оригинarлов актов, подтверждающих правиль-

ность подкJIючения вторичньrх обмоток ТТ.
l1.5.2 Проверяют ншIичие данных измерений мощности нагрузки вторич-

ньrх цепей ТТ-по МИ 3196-2018 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки

измерительных трансформаторов тока в условиях эксплуатацииD,

при обнаружении несоответствий по п, l1,5 дальнейшие операции по по-

верке Ик прекращаютс я, лw|с Куэ бракуется и выписывается извещение о не-
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пригодности.

11.б Проверка пагрузки вторичных цепей измеритеJIьных трансформа-
торов напряжения

11.6.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энерго-
сбытовых организаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН
со счетчиком. Проверяют наJIичие оригин€rлов актов, подтверждающих правиль-
ность подкJIючения первичных и вторичных обмоток ТН.

11.6.2 Проверяют нtulичие данных измерений мощности нагрузки вторич-
ных цепей ТН по МИ 3195-2018 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки
измерительных трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации).

При обнаружении несоответствий по п. 11,6 дальнейшие операции по по-
верке ИК прекращаются,, АWlС КУЭ бракуется и выписывается извещение о не-
пригодности.

11.7 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной
обмоткой Тн и счетчиков

Проверяют напичие данных измерений падения напряжения U,, в проводной
линии связи для каждой фазы по МИ З598-2018 (ГСИ. Методика измерений по-
терь напряжения в линиях соединения счетчика с трансформатором напряжения в

условиях эксплуатации>>. Падение напряжения не должно превышать 0,25 О/о от
номинЕlльного значения на вторичной обмотке ТН.

При обнаружении несоответствий по п. 11.7 дальнейшие операции по по-
верке ИК прекращаютс я, АIЩlС КУЭ бракуется и выписывается извещение о не-
пригодности,

11.8 Проверка погрешности часов компонентов системы
11.8.1 Проверка СОЕВ
Включают блок коррекчии времени ЭНКС-2, принимающий сигналы гло-

бальной навигационной спугниковой системы (ГЛОНАСС), подкJIючают к серве-

ру БД и настраивают специ€цизированное ПО для применяемого этЕrлонного уст-
ройства на сервере Б,Щ. Сверяют показания блока коррекции времени с показа-
ниями часов сервера Б,Il, полуtающего сигналы точного времени от УСП,,Щ, полу-
чающего сигналы точного времени от встроенного или внешнего приемника
ГНСС. Расхождение показаний блока коррекции времени с сервером Б.Щ не долж-
но превышать t2 с. Дя снятия синхронизированных измерений рекомендуется
при возможности ПО зафиксировать показаниJI обоих часов или сделать скрин-
шот экрана, на котором выведены этaulонные и проверяемые часы.

l1.8.2 Распечатывают журнalл событий счетчика, выделив события, соответ-
ствующие сличению часов счетчика и УСПД. Расхождение времени часов: счет-
чик - УСПД в момент коррекции не должно превышать предела догryскаемого
расхождения *2 с.

При обнаружении несоответствий по п. 11.8 да;rьнейшие операции по по-
верке ИК прекращаются, АИйlС КУЭ бракуется и выписывается извещение о не-
пригодности.
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11.9 Проверка отсугствия ошибок информациовного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена преду-

смативает экспериментальное подтверждение идентичности числовой измери-
тельной информачии в счетчиках электрической энергии (исходная информация),
и памJIти центального компьютера (сервера Б.Щ).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК,
должны быть включены.

11.9.1 На центр€rльном компьютере (сервере Б,Щ) системы распечатывают
значениJI активной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с
30-минутным интервЕuIом и профиль нагрузки за полные предшествующие дню
проверки сутки по всем ИК. Проверяют нЕlличие данных, соответствующих каж-
дому 30-минутному интерваIry времени. Пропуск даЕных не допускается за ис-
кJIючением случаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК или

устраненным отказом какого-либо компонента системы.
11.9.2 Распечатывают х(урнал событий счетчика и сервера и отмечают мо-

менты нарушения связи между измерительными компонентами системы. Прове-

ряют сохранность измерительной информаuии в памяти центраJIьных компьюте-

рах (серверах) системы на тех интервЕrлах времени, в течение которого была на-

рушена связь.
11.9.3 Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт про-

филь нагрузки за полные предшествующие дню проверки сутки, хранящийся в

памяти счетчика. Различие значений активной феактивной) мощности, хранящей-
ся в памяти счетчика (с 1^leToM коэффициентов трансформации измерительньж
трансформаторов) и базе данньrх центр.rльного компьютера (сервера Б.Щ) полу-
ченные по п. 11.9.2 не должно превышать двух единиц младшего рЕвряда r{тен-
ного значения.

l1.9.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 11,9.3 в реаJIьном режиме
времени сличить показания счетчика по активной и реактивной электрической
энергии стого в конце полr{аса (часа) с данными, зарегистированными в цен-
трЕrльном компьютере (сервере Б,Щ) системы для того же момента времени. ,Щля

этого визу€rльно или с помощью переносного компьютера через оптопорт считы-
вают показания счетчика по активной и реактивной электрической энергии и
сравнивают эти данные (с yleToM коэффициентов трансформации измерительных
трансформаторов) с показаниями, зарегистрированными в центральном компью-
тере (сервере Б.Щ) системы, Расхождение не должно превышать две единицы
младшего разряда.

При обнаружении несоответствий по п. 11.9 дальнейшие операции по по-
верке ИК прекращаютс я, АWlС КУЭ бракуется и выписывается извещеЕие о не-
пригодности.
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12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l2.1 Сведения о результатах поверки должны быть переданы в Федераль-
ный информационный фонл по обеспечению единства измерений в соответствии
с частью третьей статьей 20 Федерального закона Jф 102-ФЗ.

12.2. На основании положительных результатов поверки по заявлению пра-
вообладателя выписывают свидетельство о поверке AI,IJ,IC КУЭ в соответствии с
Приказом Минпромторга России от 3 l .07.2020 Л! 25 l0 <Об угверждении Порядка
проведениJl поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержа-
нию свидетельства о поверке).

l2.3 При отрицательньIх результатах поверки хотя бы по одному из гryнктов
методики поверки А|4уlс куЭ признается негодной к дальнейшей экспJryатации и
на нее выдают извещение о непригодности в соответствии с Приказом Минпром-
торга РоссиИ от 31.07.2020 Ns 25l0 <Об утвержДении Порядка проведения повер-
ки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о
поверке) с указанием причин.

12.4 Выполнение действий по соблюдению требований по защите
АwlС КУЭ от несанкционированного вмешательства проводятся в соответствии
с гrунктами методики поверки 11.2, l1.3, 11.5, 11.6. При обнаружении несоответ-
ствий по любому пункту, дальнейшие операции по поверке Ик прекращаются,
AI4||C куЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

l2.5 Протоколы поверки оформляются по форме, установленной организа-
цией, проводящей поверку.

l2.б Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено.
Нанесение заводского номера на средство измерений не предусмотрено. Заво-
дской номер наносится на тиryльный лист паспорта-формуляра АШС КУЭ типо-
графским способом.

Начальник отдела 206.1
ФГБУ (ВНиИМс> С. Ю. Рогожин

Заместитель начальника отдела 206. 1

ФГБУ (ВНИИМС) М.В. Гришин
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