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1 общпе полоrкенпя
1.1 Настоящая методика применяется дш поверки устtlновки поверо.шой У-б59

(далее - уставовка), предназначенной дrя измерепий, воспроизведениrI, хранениJI и передачи
единиц объема и объемпого расхода газа, примеЕяемой в качестве рабочего эталона l-го
разряда в соответствии с Государственной поверочной схемы дJIя средств измерений объемного
и массового расхода газа.

В рзультате поверки должны бьпь подтверrкдепы следующие метрологические
требовшrия, приведенЕые в таблице 1.

Табшца l

,Щиапазон измерений (воспроизведения)
объемного расхода газа, м]/ч

.Щоверительные грzшиIрI относительной
погрешности (при доверительной
вероятности 0,95) измереIIиJI
(воспроизведения) объемного расхода и
объема газа при применении в качестве
рабочего эталона l-го разряла, %

от 0,0l5 до 65 000 +0,3
уcтalнoвka применяется для поверки средств измерений расхода и количества г&}а.
1.2 В ходе реализации данной методики поверки обеспечлваgгся передача едиЕицы

объемногО и массовогО расхода газа в соответСтвии с государственноЙ поверочной схемой,
угвержденноЙ Приказом Росстандарта от l1.05.2022 N9 1133 об угверждении Госуларственной
поверо,пrой схемы ц|я средств измерений объемного и массового расхода газа,
подтверждающая прослеживаемость к Государственному первиrIному этarлону единиц
объемного и массового расходов газа Гэт l 18-20l7 методом непосредственного сличения.

1.3 Настоящм методика устlu{aвливает методику первичной и периодической
поверок.

1.4 Первичнуто поверку установки проводят до ввода в эксплуатацию, а таюке после
ремонта или зzl}{ены средств измерений.

2 Перечень операций поверки средства измерений
,Щля поверки устtlновки должны бьпь вьшолнеЕы операции, указанные в таблице 2.
Таблица 2

наимевование
поверки

олерации

обязательность выполнениJI
операций поверки при

Номер раздела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с
которым выпоJшяется

операциJI поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр !а Да 1
Подготовка к
опробовшrие

поверке и
Да 8

Определение
метрологических
характеристик и
полгверждение соответствия
средства измерений
метрологическим
требованиям

.Ща .Ща 9

3 Требовапия к условиям проведения поверкп
3.1. При опробовании и определении метрологических

следуюпц{е условия:
- температура окружающего воздуха

характеристик собrподают

от плюс 10 до пrпос 30 ОС;
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- относительItм влaDкность воздуха от 30 до 80 %;

- атмосферное дtlвление от 84 до 106,7 кПа.

3.2. Измеряемм среда - воздух,
Условия поверки контолируются при помощи термогигрометра входящего в сост.в

устzlновки.

4 Требования к специлrпстам, осуществляющим поверку
При проведении поверки специалисты должны соответствовать следуюпцм

требованиям:

- обладать навыкzlми работы на применяемьrх средствах поверки;

- знать требования данного док}ъ{ента;

- обладать наlвыкаI,tи работы по данному докрrенту
5 Метрологическпе и технические требованшя к средствам поверки
Метрологические и технические требования к средствzлN{ поверки приведены в таблице

2-

Таблица 3

б Требования (условия) по обеспечепию безопасностп проведепия поверки

б.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0-75 <Система стапдартов безопасности труда. Изделия
электротехниllеские. Общие требования безопасностиr>, кПравилами техники безопасности при
экспJryатации элеюроустановок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>, <Правилами по охране туда при эксплуатации
электроустановокD, инстр}кций по охране трула, лействующих на объекте, а такя(е требования
по безопасности на средства поверки и поверяемые установки, изложенные в их
ЭКСПЛУаТаЦИОННЬD( ДОКУI\,lеНТаХ.

6.2 Источником опасности при проведении поверки является - электрический ток,
примеrrяемьй дrя работы поверочного оборудования.

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

П.8 Подгmовка к
поверке и
опробование

Средство измерений дaвления,Щиапазон
измерений давления от 75 до 115 кIIа,
пределы допускаемой приведенной к
дrапазону погрешности +0,02Уо.

Прибор цифровой ця
измерения давления DPI,
регистационный Nч 16348-
03.

п.9 Определение
метроломческих
харalкт€ристик
средства
измерений

Государственньй первишlый этarлон единиц
объемного и массового расходов га:}а

ГЭТ 118-2017 в соответствии с Приказом
Росстандарта от 11 мая 2022 r. Nе 1133.

.Щиапазон воспроизведения единиц
объемного (массового) расхода газа от 0,0003
до l6000 мЗ/ч 1от 0,00036 до 19200 кг/ч), СКО
от 0,01 до 0,0З %, НСП от 0,05 до 0,12 %,

расширеннм неопределенность при
коэффициенте охвата k=2 от 0,06 до 0,1 l %.

Государственный
первичньй эталон единиц
объемного и массового
расходов газа
гэт 118-2017

Прuмечанuе - ,Щопускаеmся uспользовалпь прu поверке ёpyzue упверэюdенные u аmпесmованные
эmалоны еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй упверэюdенноzо muпа u поверенные,

фовлепворяюшuе мепролоzuческuм пребованuям, указанным в паблuце кроме IЭТ I 18-2017
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6.з К средствам поверки и используемому при поверке оборудованию обеспечивают

свободньrй доступ.
6.4 освещенНость должна обеспечивать отчетливую видимость примешIемьD( средств

поверки, сЕятие пок&lzlний с приборов.
6.5 Подключение средств поверки к устаповке и её составньп\.r частям проводится в

соответствии с экспJryатациоННЫМИ ДОКУIttентzlми средств поверки и установки,

7 Вцешний осмотр средства измереrrпй

7.L При проведении внешнего осмота уст:lновить соответствие установки
следующим требовани-шu:

-комплектностьУст:tновкидолжнасоотВетствоВатьопис.lниютипасредства
измерений;

- надписи и обозначения на установке и маркировочной табличке должны быть

четкими и соответствовать требованияlu технической ДОКУIt{еНТаЦИи изготовитеJIя;

-наУстаноВкеДолжныотс}тстВоватьмеханическиепоВреждения'препятствУющиеее
применеIrию;

- сведения, указанные на маркировочной табrптчке, должны соответствовать паспорту

Еа ycTaIoBKy;
'1.2 Проверяют нtlлFIие действlтощих свидетельств о поверке всех средств

измерений, входяцц{х в cocTalв установки и/или запись в информационном фонде по

обеспечению единства измерений.
'1 .З Результаты внепшего осмота сIштalют положительными, если выполнlIются

требования, приведенные в п. 7.1 - п.7.2 tl,луl отрицательным, если указalнные требовшrия не

uiro-r*ora".- При отрицательном результате вьшолнение да.пьнейшrп операций поверки

прекращают.

8 Подготовка к поверке и опробованпе средства измерений

8.1 Подготовка к поверке
При подготовке к поверке выполIlяют след/юtщrе работы:

- проверку вьшолЕения условий по п. 3 и п, б настоящей мgгодики поверки;

-поДготоВкУУстilновкиисредствповеркикработесогласноэкспrrУатационной
докуN{ентации;

-проверку герметичности
п. 8.2.

измерительной магистрали установки в соответствии с

8.2 Проверкагерметичности измерительной м,гисталиустановки
проверке герметичности подвергается rrасток от входа в измерительную магистр,шь

до вьD(о,щr-ого Ъ"r""* СК. Все СК должrы бьrгь закрьггы, неиспользуемые шт}ry{еры и входное

сечение измерительной магистрzrли должны бьrгь зtглушены,

При проверке a"р"Ёrr",оa" вкJIючают вакурлньй насос, открывшот СК с

наименьшим значеяием расхода и задают разряжение 2,5 кпа в испыryемой части устамовки,

по.п""..озаlкрыВ:lют.ск.Про'.uол"твьЦержкУВтечение5минlтдлявыраВнивмия
температуры в испьгryемой части установки,

После вьцержки проводят однокрашое измереЕие атмосферного давленпя & Па, и

начЕUъIlого значениJI разряжения в измерительной мzlгистаJIи установки dPn, Па, которое

должносост:lвJIятьнеменее2500Па.ПоистечениияеменееlOминУгизмеряютконечное
значеЕие разрrDкения dP*, Па.

Результаты проверки
выполIшется условие

герметичности установки сt{итalют положительяыми, если

|dPH - dPK| < Pa,t ,

где 
' 
- время измерений, мин;

Qmin .

ууч,60

бу",

roo% '
1

8
(1)
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Qии - нrмм€ньшиЙ объемныЙ расход, воспроизводимыЙ установкоЙ, мЗ/ч;

иr* - Внугренний объем измерительной магистаJIи, подвергаемьй проверке на

герметшIность ( Иу" принимается равным 0,0074 м'), м';
Бr.. - доверительные грмицы относительной погрешности устzlновки при

воспроизведении объемного расхода и объема газа, Ой.

результаты проверки герметичности уст:lновки считают отицательными, если условие
герме1,nшо;ти (1) нё вытlолняется. При отрицательном результате выполнение дальЕейших

операций поверки прекрдцают.
8.3 Опробование
8.3. 1 Проверка вьшолнения функчиона.пьвьл< возможностей установки
В соотвЕтствии с р}товодством по эксплуатации вкJIючalют ycT{lHoBKy в режиме

воспроизведения объемпого расхода возд}ха и проверяют:

- работоспособность установки п}тем увеличения или }ъ{еньшения объемного расхода
воздуха посредством открытиJI соответствующих кJIапalнов СК в прелелах рабочего диапазона

измерений;

- пllJIи!ше на дисIшею( и инд{каторalх СИ показаний давлен}tя, температуры на экране

персон:lJьногО компьютера и относительной влажности воздуха на экрalне термогигрометр4

отсчета времени поверки на секундомереl

- измерение установкой коttтольного объема возлуха и его индiк'цIия на

персонаJIьном компьют€ре;
результаты считаlют положительными, если:

- устiмовки обеспещ,rвают воспроизведение объемного расхода воздуха в диlшазоне от

Еzlименьшего до наибольшего значений расхода;

- Еали.Iие на дисIшеях и индикаторzD( СИ показавий давления, температ}?ы на экрtlне

персонatJIьного компьютера и относительной влажности воздуха на экране термогигромgгра,

отсчета времеЕи поверки на секундомере;

- измеренный установкаь{и контрольный объема воздуха индицирустся на

персональном компьютере.
при отицательном результате выполнение дальнейших операций поверки

прекряцilют.
8.3.2ПрверкавыпоJIЕениякритическогорежимаистеченияпотокавозДr'€наСКи

дliшазона воспроизвод{мьж расходов.
ПроверкУВьшолнениякритическогорежимаистеченияпотокавоздУханаСКи

диrшазона воспроизводимьD( расходов выполняют на минимiлльном и мzжсим,lльном

воспроизводил,tьо< установкой рчa*од* без установки поверяемого средства измерений,

СогласнорУкоВодстВУпоэксплУатациинаУстilновкмУстанавлиВаютпоочередно
минимдьнълi и мllксимrшьный расход с последующей регистацией значений расхода,

отображаемьп< на периферийном усцойстве - смартфоне или Пк,
В соотвgгствии с руководством по эксплуатации вкJIючают установки в режиме

ВоспроизВеденияобъемногорасходавоздУхаипроверяютн:lличиекриТическогорежима
истечевиJI потока возд}хч .riр", СК на наименьшем и наибольшем объемньп< расходах

установки пугем измерени" д*п"r- (разрежения) в коллекторе на входе СК Р"* и в коллекторе

на вьD(оде ск рв"rх средствами измерений, входяцшми в состав установки,
Резуrьтагы считают положительными, если:

- наименьший и нмбольший объемный расход составляют соответственно пе более

нмменьшего и не менее нмбольшего объёмньтх расходов указанньгх в паспорте;

- пDи Dасходе 0,0lб мз/ч выполняется условие: |Рвх |/|Рвых |>2,85;

- np" pu.*oo. б5 м3/ч выполняется условие: |Рвх |/|Рвьrх |>1,25,

при отрицательном результате выполнение дальнейших операций поверки

прекращают,
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9 Определепие метрологических характерпстик средсгва измерений и

полгверrкдеЕие соответствия средства пзмеренпй метрологцческим требованпям

9.1 Определение расходной характеристики СК,
Прочелура заключается в определении действительной расходной характеристики СК.

При вьшЪлненИи должны контролироваться условия окружающей срелы (температура

газа 
', 

влажность газа 9 и атмосферное лавление Ро-").
Изменение TeMn.purypui ,Ъ".ряемой среды в процессе проверки СК не более 0,1 'С.

В зависимости от рiсходпой характеристики (объемньп< расхолов) СК _определение

расходной характеристики осуществJlяется на эталоЕньrх ycтagoBкzlr( (ла.чее ЭУ) из состава

ГЭТ l 18-2017, в соответствии с таблицей 4.

ЭУ-2 и ЭУ-3.
осуществляется методом сличения с эталонным Ск с использованием компараторов

расхода га:}а.

Шм этого: выбираrот компаратор для проведениJI процедуры в соответствии с

таблицей 6. На ЭУ-2 используютс" тоJIько показания компаратора Nф, Дtя расширеЕllя

диапазона расхода компаратора Nч4 выбирают допоJIнительные компараторы в соответствии с

Таблица 4

9. l. l Проведение определения расходной характеристики СК на эта,тонньп< устtшовкt!х

таблицей 5.

Таблица 5

Выбирают два эталонных СК или двu *oMnne*ra этzlлонньrх Ск из состава установки с

действительными значениями расхода ниже и выше номинала расхода проверяемого Ск, т,е,

Q".t < Q*< Qтгz. Отклонеtтие номинirлов расхода эталонньD( СК от номинала расхода

проверяемо го СК Ее должно превышать 10О%.

Открывают кJIапан компаратора. Открывают поочередно клапмы этмояньIх и

проверяемого Ск в течении 5 минlт для выравнивaния ц стабилизации температуры в

измеритеJьном Tp:tKTe установки.
эпап 1: iакръ,вшот клtшана этaшонньD( Ск, оставrrяя открытыми клЕшана компаратора и

проверяемого Ск. Ьжидают не менее 1 минугы для стабилизации показаний компаратора,

qu*ripyo. значенuе mемперапурьl uзмеряемой cpedbt П запускают установку в режим

измерения. Проводят Ее мене; l l- измерений перепада давлений на компараторе в течении 100

секунд С послед},ющим усред{ением полr{енньп результатов,
Эпап 2: зЕlкрывzlют кJIaшан проверяемого сК и открывают клапан (клапаны)

эта.понного/ьпt ск Q-;. Ояс.rдают не менеъ l минугы дlя стабилизации показаний компаратора

б:лз|2

стика СКРасходная lч кг/ч
эу-2от 20 до 2000 от 24 до 2400
эу_здо 24отlдо20 от1
эу-5до1 2от 3,10а до l от 3,6,10

},,lb компаратора/овРасходпая характеристика СК, мзlч

эу-2
N94от 20 до 60 от 24 до'l2
N94*от 60 до 200 от 72 до 240

от 200 до 400 от 240 до 480

от 400 до 600 от 480 до 720
},[оd+NчNэ5,от 600 до 800 от 720 до 960
N94* 5,6,7,

0024от до200о 08от 00 д
эу_з

N91от 0,4 до 6 от 0,5 до
Ns2отбдо20 от7 до 24

Тип ЭУ

(кг/ч)

Nо4+N9N95,6
7

}lъ4+Л9N95,6,

960



и зaшускают ycтalнoB1сy в режим измерения. Проводят не менее 1 l измерений перепада давлений
на компараторе в течении l00 сек}тrд с последующим усреднением полу-ченньD( результаmв.

Эtпап 3,. закрывают кJIапан (кJIaшаны) эталонного/ьD( СК Qrr, и открывают кJIапан

(клапаны) этzlлонного/ьD( СК Qr.Z. Ожидают не менее l минlты для стабиJшзации показаний

компаратора и запускают установку в режим измерения. Проводят не менее 11 измерений

перепа,да дzвлений на компараторе в течении 100 секунд с последующим усреднеЕием
полlлrенньп< результатов. Повmорно фuксuр7ttоtп значенuе mемпераmурьt uзмеряемой среdы.

Темперапура uзмеряемой среdы в процессе вьлполненuя uзмеренuй не dолj!сна
uзменяfпься более чем на 0,] "С. В проmuвном случае резульmапы uзмеренuя аннулuрwп u

uзмеренuя повпrоряюп.
Определлот значение расхода проверяемого СК, приведенного к стандартным

условиям по формуле
q.=aatF+ffi(*i-*t)l

где Qk - расходная характеристика проверяемого СК, м3/ч (кг/ч);

Qrr1 - зпачение расхода этarлонного СК с расходом ниже, чем у проверяемого С

(2)

К, мЗlч

эу-5.

Q312 - зн.rчени€ расхода этarлонного СК с расходом выше, чем у проверяемого СК, мЗ/ч

ДР - перепад давления на компараторе на этапе l, Па;
ДРr - перепад давлеuия на компараторе на этапе 2, Па;
дрz - перепад давления на компараторе на этапе 3, Па;
9.1.2 Проведение определения расходной характеристики СК на эталонной установке

Проверка СК на ЭУ-5 осуществJIяется методом непосредственного слп.Iения.
Собирают схему подключений, }ка}анную на рисунке 1.

Кашrбратор
Вачryшшй

Вход
воздуха

Прверяемое
ск

Мавошетр Ресшер
Еасос

Кран q,

Выбираlот
таблицей 6.

Таблица б

Рисунок l. Схема подключений СК к ЭУ-5
измеритеJIьную ячейку для проведевиJl проверки в соотвgгствии с

Расходная характеристика СК, мЗ/ч (кг/ч) Измерительная
ячейка ЭУ-5

от 3,10a до 3,10-2 (от 3,6,10a до 3,б,10-2) SL_800_10

от 3,10-2 до 1 (от 3,6,10-2 до 1,2) SL_800_44

SL-800 t=

7 тlз 12

(кг/Ф;

(кг/ч);

Кран после СК устапавливают в положение <Закрыто>, включzlют вакуумньй насос и
создают в системе вакуумметрическое давлениефазрежение) не менее 50 KIla, которое
контроJшруют по показаниям манометра.

Кмибратор SL-800 настраив:lют в непрерывный режим измерений. Кран после СК
устанавливtlют в положение <Открыго> и производят вкJIючение установки в режим измерения.
Производят непрерывные измереЕия до момента стабилизации показаний кмибратора SL-800
по расходу, температуре и давлению, при этом результаты измереItий в протокол не заносят.



Ка;rибратоР SL-800 настраивzлют в режим многократньD( измерений (не менее 1 1

измерений) и опредеJIяют зпачение расхода СК, приведенного к стаIrдартным условItям, по

формулам:

ГДе 0ч20,60 - Значение объёмвого расхода СК, приведенного к температуре 20 'Си
относительной влaDкности 60 %, мЗ/ч;

Pu- ЗНаЧеНИе объёмного расхода в работrх условил( по показаниJIм ка;rибратора SL-

800, м3/ч;
rB - температура возд}ха по покд}аниям калибратора SL-800, 'С;
Pt - абсолютвое давлеuие по пока}аниям калибратора SL-800, кПа;

Рдр - абсолютное давление по показаниям кмибратора SL-800 с г{етом перепада

давлений между ка;tибратором и СК, кПа;
,Чi,р - коэффициент, у{итывающий влажность воздуха;

Рз - IШОТНОстъ ВоздУх4 кг/м].
опреdеленuе плоmнослпu возdуса pg Осуцеспвмепся авmомапluческu про2рсlмr|нылl

комплексом эmмона в сооmвеmсmвuu с ГСССД МР 220 - 2014,

9.|.2.|,Щополяитеrьно для проверяемого СК опредеJIяют град}тrровочный

коэффичиент К, определяемый зависимостью

ft = 
Qo?o,Bo _ 0ozo,oo +L t +-'t 14),!i" - ^ЕбТБ 'JR," \JK,,,/

9.1.2.2 Обработка резуJIьтатов измерениJI и вычисление расширенной
неопределенности измерений определеЕия расходrой харакгеристпки СК.

9,|,2.2.1 Расчgг неопределенЕости измерений при определении расход{ой
характеристики СК на эталонньп< ycTaHoBK,D( ЭУ-2 и ЭУ-3.

Стандартную неопределенность по тиrry А, обусловленную источника},lи

неоцределенности, имеюпIими сrтучайный характер при измерении перепада дarвления на
компараторе, опредеJIяют по формулам:

Q,,,zo,BO = Qu '

Uд(АР) =

Uл(ДР1) =

uА(ЛР2) =

293,15 р1

27З,7S+tg Р7р
Кt,ф, мЭlч (з)

(5)

(6)

(8)

(9)

(10)

_ 
-2Ei=,(aa;-aa; ,,_

n(n-1)

Па

(7)

где:

м = 1. l.|-, др,, па
7l -,-r

П=; |!=,ьрlупа
М=: |!=rьр2i,па

Стшrдартные неопределенности, вырaDкенные в Ой, вычисляют по формулам:

й,4(др) = !'оL|Dюg,ц

fi,{(APl) -ffюо,и

где APi - i-ый результат измерений перепада давления на компараторе на этапе 1, Па;

ДРri- i.ый результат измерений перепада давлениJI на компараторе на этапе 2, Па;

ДРzi- !ьй результат измерений перепада давления на компараторе на этапе 3, Па;

п - число измерений.

(1l)

(l2)

8из12



аА(лр) =!Щ!)1gg,ц (l3)

станлартrгуо неопределенвость по типу Д расходной характеристики Ск определяют

по формуле
fl,л(Qк) = (dQ-l) .fiд(Q,,r) + (dQ,,z) .ад(Q-) +

(0др)z . tlА(др)z + (адр)2 ,1д(др)z +

+(адр)2 .tLд(др)z
(l4)

гле iiд (Qr.r) п ад(Qп) - стандартные неопределенности по типу А воспроизведеЕllя

расхода ЭУ-2 lt ЭУ -З , 
О/о;

lQrrb 1Qr.z, аДР, 0ДРL, dДР, - коэффиuиенты влияния, значения KoTopbD( сост:lвJlяют:

0 Q,,,;0 Qn2: 0 ДР =0 Д Рг0 Д Pz=0,5.

Стандартную пеопределенность по типу В определения расходной харакгеристики СК,
обусловленную истоr{пикаь{и неопределенности имеющими систематический характер,
опредеJIяют по формуле

frв(Qк) = (dQ.,r) .fr"(Q.,r) + (dQ,,z) .ilB(Q",,) (15)

гле f," (Qrrr) и iв (Qrrz) - стандартяые неопределенности по типу В воспроизведения

расхода ЭУ-2 пЭУ-3,%;
lQrrt, lQrrz - коэффициеrгrы влияIlия, значениJI которьD( состzlвJulют:

dQ",1=dQ.,2=0,5
Сlтлмарную стандартную неопределенность проверки СК определяют по формуле

|с= ilд(Qi2 + aB(Qiz ( l6)
Расширенную неопределенность определеншI расходной харакгеристики СК

опредеJIяют по формуле
Up = k , it,

где k - коэффпциент охвата, принимalют значение k = 2 д,гtя доверительной
вероггности Р=0,95.

(l7)

9,|.2.2.2 Расчет неопределенности измерений определения расходной
харzжтеристики СК на угалонной устаrrовке ЭУ-5.

Стандарсную неопределенЕость по типу А, обусловленную источникllми
неопределеЕности, имеющими слуrайный харакгер при измерении температуры измеряемой
среды ,r, абсоrпотного давления pl и Р2, относительной влажности воздуха 9в определяют по

формулам:

uд(tg) -
ý4 , 

-2(tBi-asJ ,с (18)
п(п-1)

2

uп(р1) =
ý! р1 -Р1 кПа (l9)

(20)

Q1)

(22)

(23)

(24)

9gз12

п(п-1)

шA(PA) -
ý4 /

-2
Р др гР ар) кЛа
п(п-1)

ul(rpB) =

Б -L,rl=ltBi, "С

ElL,(pB,-б)' ,,---iQ-j-, zо

р\ , n
i=1 Р1., кПа1

п

где:

D|Ар
1

п |!=rРде. кПа



1!
Б=;,L1=t?by%

где tgi - i-ьй резу.тьтат измерений темпераryры, 'С;

Р1, и Рдр, - f-ьй рзультат измерений давления, кПа;

gв; - j-Ьй результат измерений относительной влzDкности возд}та, 7о;

n - rшсло измерений.
Стшцаргные неопределенности, вьцzDкеняые в О/о, вычисллот по формулам:

ilл(t") ="^!'") Loo, %
tв

ill(p) ="^!'i 1о0, %
р|

й(Ро) - uя!рде) ,оо,,
Рлр

ilo(QB) ="n!!i лоо, и
qB

Q5)

(2б)

(27)

Q8)

(29)

(з2)

(33)

(34)

(35)

(3б)

соответствующего

станлартную веопределенность по типу А определения коэффициент4 rштывающего
ыIaDкность воздуха &,r, выч,rсляот по формуле

5,%;
Otr- коэффичиент влияниJl темпераryры (dt" - g,5;,

станлартнlто неопределенность по типу В, обусловленную источниками

неопределенности, имеющими систематический характер (заков распределения величин вЕутри

грalниц считают равномерньпv) при измерении температуры измеряемой среды tg, абсошотного

дЪ"пa"r" Р t y,l Pz, ожосительной влФкности воздуха рв, коэффициента, у{итывающего

0,002; фtв = 0,002;ФРr = 0,004.
Стшrдартную неопределенность по типу А определения плотности воздуха рв

вычисJцют по формуле
Станлартrтуrо неопределенность по типу А определения расходной характеристики СК

frл(Кt.,р) =
це фgg,фt

(ф9i2 ,й(qв)' + (фt)z ,tlл

9, фР1 - коэффициенты влияния,

по объёмному расходу газа опредеJIяют по формуле

пд(Q,)2 + (at") 2.1д(tв)2* (OJ'
гле ffa(Q") - стандартн.rя неопределе

йв(Qк) ilB(Q)z + (atB)2 .frB(tв)2 + (

5, О/о.

(t)2 + (фр)2 ,iА(р)2,% (30)

значения которьж составллот: фrрз =

.f,д(р,,)2 * (ДJ' .аl(рд")2 +,r(&,Ф)' (3l)

нность по типу А воспроизведения расхода ЭУ-

влzrrкность воздD(а Кr9 опредеJuIют по формулам:

a"(t; =9Е,
f,в(р1) =?,
а"(Ро) =Т,
flB(e,il=+,

а,G,,i=Ч,
где @r- грalницы систематического смещеЕия при измерении

параметра, %.
Станлартную неопределенность по мпу В определения расходной хараюеристики СК

по объёмному расходу газа опредеJurют по формуле

)' 
. t"lг,)'+ ffi .il"(рдр)z + ав(&,Ф) , (37)

2 2
р1

гае iд(Q") - стандартная неопредел енность по типу В воспроизведениJI расхода ЭУ-

срtмарную стандартную веопределенность определения расходной характеристики

СК определлm по формуле

10 из 12

ff,q(0*) =



!с= ito(Q*)2 + it"(Q)z
Расширенную неопределенность определеЕия расходной харllктеристики СК

опредеJuIIoт по формуле
Up=k,tt,

гле k - коэффициеЕт охватц принимают значепие k = 2 для доверительной
вероятности Р=0,95.

(38)

(39)

9.2 Определение относительной погрешности воспроизведения объемного расхода
ск.

Относительную погрешность (при доверительной вероятности 0,95) воспроизведения

объемного расхода СК бс*, О%, принимают равной расширенной неопределенности Uo (по ф.17
и ф.39) с коэффициеlrтом охвата i:2 (в соответствии с п. 6,1.3 Рекомендации СООМЕТ
R/GN{/32:2017);

9.З Определение доверительных грrlниц относительной погрешности измерениJt
(воспроизведения) объемного расхода и объема газа.

,Щоверительные грtlницы относительной погрешЕости (при доверительной вероятности
0,95) измерения (воспроизведения) объемного расхода и объема газа 6зу, 7о, определяют по

формуле

6з.к + 0,256; * (*)'6;" * (#)' 6|,_+6? + 6}е, (40)бэу = *],,1

л ъРqд _ 
-. 100о/о, (2)uРq - ро

АРс - абсолютнrц погрешность СИ атмосферного (барометрического) давления,
о/о;

1l из 12

где 4к - относительнrц погрешность (при доверительной вероятности 0,95)
воспроизведения объемного расхода СК (поrr},.rенЕая по ф. (17) и/или ф.(39)), %;

67 - относитеrьная погрепшость измерения температуры на вхо де СК,Уо;
Р.* - разрежение на входе СК (принимается рtlвным 0,1 кIIа), KIla;
Рс - атмосферное (барометрическое) давление возлlха (принимается p:lBHoMy

минимzлJIьному атмосферному давлению возд}та при эксплуатации устаповки и составляет 84
кIIа), кПа;

бра - отпоситеJIьнм погрешность измереЕи,I атмосферпого (барометрического)

давления, О/о;

бр.* - отяоситеlьнм погрешность измереIIиJI вtlкуумметрического давления

фазрежения) на входе СК, О/о;

6, - относительнzlя пофешность измерениJI времепи, oZ;

6;9 - относительнatя погрешность определения поправоIшого коэффпчиента на

влiDкность воздух4 %.

9.3.1 Относительную погрешность измерения температуры на входе СК бт, %,

опредеJIяют по формуле
бт _ Д9. 100%, (4l)

где At - абсопютнrц погрешность СИ температ}ры воздуха, "С;

Т - термодинаМическая темпеРат}ра воздуха На входе в СК (принимается равной
минимаьной температуре воздуха при эксплуатации установки и составляет 283,15 Ф к.

9.3.2 Относительн}rо погрешность измерения атмосферного (барометрического)

давления бро , %о, определяют по формуле

где



Ра - атмосферное (барометрическое) давление воздуха (принимается равному
минимаuIьному атмосферному давлению воздуха при эксплуатации устllновки и составляет 84
кПа), кIIа.

9.3,3 ОтноситеJIьную погрешность измерения рzrзрежения на входе СК брск, %,

опредеJuIют по формуле

6"."=r.*Щ.Fl"-, (4з)

где ДИ - диапазон измерений СИ давлеяия, кПа;
Рgц - разрежение на входе СК (принимается равным 0,1 кПа), кПа;

/ад - привеДенн:rя погрешность СИ давления, О/о;

9.3.4 ОтноситеJIьную погрешность определения попрilвочного коэффициента бs, Yо,

опредеJuIют по формуле

бr, = (0,002)r6; + (0,004)r6;@ + (0,002)166, (44)

6., = 19. 196 о7о, (45)\f .?

где 6, - относительнlu погрешность при измерении отЕосительной влажносги, oZ;

А, - абсолютная погрешность СИ отrrосительной влаясrости, %о;

9 - относительная влlDкность возлуха (принимается равной минимальной
относrтгеьной влaDкности воздуха при эксплуатации установки и состllвJIяет З0 %\ %.

Результат считzlют положительным, если ,,Щоверительные грzlницы относительноЙ
погрепшости (при доверительной вероятности 0,95) измерения (воспроизведения) объемного

расхода и объема газа не превьrшают * 0,3 О/о.

При отрицательном результате вьшолнение дальнейших испьшаний прекращalют.

9.4 Производится проверка соответствия метрологических характеристик,
определенньD( выше с метрологическими характеристикaм, приведенными в опиc:lнии типа.

Результаты поверки считаются положительЕыми если метрологические характеристиКИ
соответствуот приведенным в описalнии типа.

При проведении поверки производится проверка соответствиJI усташовки требованиям,

предъявJIяемым к эталонаrм 1 разряла в соответствии с Приказом Росстандарта от |1.05.2022

Nell33 Об }тверждении Государственной поверо.пrой схемы для средств измерениЙ объемнОгО

и массового расхода газа.
результаты поверки сtштаются положительными если установка соответствует

требовшrиям, предъявJIяемым к эталону 1 разряда в соответствии с Приказом Росстандарта от
1 1.05.2022 J{ы 133.

10 Оформление результатов поверки

l0. 1 Результаты поверки оформллотся протоколallt{и произвоJьной формы.
10.2 Знак поверки нIlносится на свидетельство о поверке (при его наlптwrи).

10.3 При положительцьD( результатах поверки ycтrlнoBкy признalют годной к
применению, оформ.rrлот свидетельство о поверке (при заявлении) в соответствии с Приказом
Министертва промышлеЕпоСти и торговли РФ от З1 июля 2020 г. Ns 2510 <Об уrверждении
порялка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию
свидет€JIьства о поверке) и передают сведения в информационньй фопд по обеспечению

единства измерений. При оформлении свидетеJIьства о поверке и передаче сведений в

информационньй фонл по обеспечению единства измерений указьвzlют, что устшtовка
сооiu.."*ует эталону 1 разряда в соответствии с Приказом Росстандарта от 1 1.05.2022 Ngl 133.

l0.4 При отрицательньD( результат.rх поверки установку к применению не доrryскzlют,
по зzlявлению зак }чика вьцают извещение о непригодности с указанием приrшЕ в

. соответствии с действующим закоЕодательством Российской Федерации.
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