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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящм методика распростаняется на измерительные канilлы (да.пее - ИК) системы
tlвтоматизирокlнной информационно-измерительной коммерческого учета элекгроэнергии
(АИИС КУЭ) кАИИС-220-ММГП> (лалее - АИИС КУЭ), прдназначенной для измерения актив-
ной и ракгивной элекгроэнергии, потрбленной за установленные интерваJIы времени отдель-
ными технологическими объекгами АО кСУЭНКО>, сбор4 хранения, обработки и передачи по-
лученной информачии. Перчень ИК и их метрологические характеристики приведены в форму-
ляр АИИС КУЭ.

Поверке подJIежит каждый ИК АИИС КУЭ, реа;lизующий косвенньй метод измерний
элеtсгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонекгным (поэлементньпr,t) способом с

учетом положений рzвдела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щопускается проведение поверки отдельньп< ИК АИИС КУЭ, с обязательным указанием
в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. .Щопус-
кается при поверке испоJьзовать положительные результаты испьпаний по опробованию мето-

дики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляsтся только после утверщдения типа
Аиис куэ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе экспJryатации АИИС КУЭ.
Дrя обеспечения прослеживаемости входдщие в состав ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) должны бьггь утвержденньD( типов, и поверяться по соот-
ветствующим методикам поверки и в соответствии с интервал:lми межд/ поверкzlми, устаltовлен-
ными при утверждеЕии их типа. Есrпr очердной срок поверки средства измерний (измеритель-

ного компонента) насryпает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяетСя тОльКО ЭТОТ

компонент, а поверка всей ДИИС КУЭ не прводится. После поверки средства измерений (изме-

рительного компонента) и восстановления ИК выполняется проверка ИК, той его части и в ТОМ

объеме, которьй необходим для того, тгобы убедиться, чго действия, связанные с поверкой сред-

ства измерений (измерительного компонента), не нарушили метологических характеристик ИК
(схема соединения, коррекцrrя врмени и т.п.).

Примепяемый при поверке АИИС КУЭ рабочий эта.llон 4-го разряда по Приказу Росстан-

даFга от 16.02.2022 ],lЪ 382 (Об утвержденип Государтвенного первичного эталона единиц вре-

меЕи, частоты и национаJlьной шкшlы времени, ГЭТ 1 (ФГУП кВНИИФТРИ>)> обеспечивает

прослеживаемость к ГЭТ1-2022 кГПЭ единиц времени, частоты и национtlльной шкалы вре-

мени).
После рмонта Аиис куэ, :tварий в эЕергосистеме, если эти события могли повлиягь

на метрологические характеристики ИК, а также после замены средств измерений (измеритель-

HbIx компонеtIтов), входящих в их состав, прводится внеочередная поверка дИИС КУЭ в объеме

первичной поверки. .щопускается проводить поверку только тех Ик, которые подверглись ука-
занным выше воздействиям. При этом, в случае если з4мененные средства измерний (измери-

тельные компоненты) не соответствуют описанию типа диис Куэ, срок действия свидетель-

ства о поверке диис куэ в части указrшньгх Ик устанавливается до оконч{rнпя срока действия
основного свидетельства о поверке. Во всех указанных сJryчaцх оформляется технический акг о

BHeceHHbD( изменениях, которьй должен быгь подписtш руководителем пли упоJIномоченным им

лицом и руководителем иJrи представителем метрологической службы предприятия-владельца

диис куэ. Технический акI хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемле-

мirя часть эксплуатационных документов АИИС КУЭ.



2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указаяные в таблице l .

Таблица 1 - оп по и

Обязательность проведе-
ния операции при

периодической
поверке

Номер раздела
(пункга) мето-
дики поверки,

в соответ-
ствии с кото-
рым выполня-
ется операция

поверки

первичнои
поверке

Наименование операции

Да 7Даl Внешний осмотр
Да 8.1Да2 Подготовка к поверке

8.2Да Да
3 Проверка соответствия измеритеJьньD( компо-
нентов АИИС КУЭ

8.3Да Да4 Проверка счетчиков элеIсrрической эцqlгии
Да !а 8.45 Проверка УСП.Щ

Да Да
компьютеров

8.6!а Да
7 Проверка функltионирвания вспомогательньD(

иств

fla 8.1Да
8 Проверка отсутствия оrrrибок кнформационного
обмена

Да 9Даного обеспечения9п ве кап

1 0 l!аl0 Проверка нагрузки на вториlшые цепи измери-

l0.2Да Да
l 1 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-

в токательных

10.3Да Да
12 Проверка падения нilпряжения в линии связи
счетчика с измерительным трансформатором

Да !а13 Проверка пределов допускаемой абсолютной
ости часов компонентов АИИС кУЭпо

Да l0.5Да
l4 Определение границ интервала погрешности

bHbD( канtlлов АиИс кУЭизм

Да fla15 Полrверждение соответствия средства измере-
нии ломческим ваниям

12Да Даlб Оформление результатов поверки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияюпце величины, опредеJUIющие условия поверкп диис куэ, должны нtlходиться

в пределaж, указанньIх в описани' типа и формуляре Аиис куэ, описаниях типа и технической

документации её измерительньD( компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки диис куЭ допускают поверителей, ИЗуtIивших настояпIую

методику поверки и руководство по эксплуатаItии на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительЕых трансформаторов тока, входящих в

состав диис Куэ, осуществляется персонilлом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее l года, изу.швшим документ Ми 3196-18 <ГСИ. Методика измерений мощllости
нагрузки трансформаторов тока в условиях экспJryатации). Измерение проводят не менее двух

4

8.5бПроверка функltионирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

!а
тельньгх трансформаторов н:шряжения

напряжения

l0.4

ll



специаJIистов, имеющих допуск к работам в электрустановках выше 1000 В, один из которьrх
должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

4.3 Измерние вторичной нагрузки измеритеJlьньD( трансформаторов напряжения, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персоналом, имеющим стаж работы по данному
виду измерний не менее 1 год4 изучившим документ МИ З195-18 <ГСИ. Методика измерний
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации). Измерние прово-

дят не менее двух специалистов, имеющих допуск к работам в элекгроустаЕовкilх выше
1000 В, один из KoTopbD( должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным танс-
форматором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется пероЕалом, имею-
щим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ
МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерний потерь напряr(ения в JIиншD( связи счfi.шка с транс-
форматором нarпрлкеЕия в условиях экспJryатации)). Измерние проводят не менее двух специа-
листов, имеющих допуск к работам в элекгроустановкilх выше l000 В, один из KoTopbD( должен
иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют эт;UIоны, средства измерений и вспомогательные
устроЙства" в соответствии с документ:rп,{и на поверку, указапными в описаниях типа на средсткl
измерний (измерительные компоненты) АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Все средства измерений, примеЕяемые при поверке, должны бьпь утвержденного типа,
а также иметь действующие свидетельстм о поверке. Эталоны единиц велитшн и средства изме-
рний, применяемые в качестве эт,UIонов единиц величин, доJDкны удовлетворяIь требомниям
по точности государственпьD( поверочньD( схем, установленным в соответствии с приказом Мин-
промторга России от ||.02.2020 г. Ns 45б кОб рверждении требований к содержчlнию и постро-
ению государственпьD( поверочньгх схем и локальньrх поверочньD( схем, в том lшсле к их разра-
ботке, рверждению и изменению, требовавий к оформлеrтию материirлов перви*lой аттестации
и периодической аттестации этilлонов единиц в€личин, используемьD( в сфер госуларственного
реryJIироваIrия обеспечения единства измерниЙ, формы свидетельства об аттестации этalлоЕа
единицы велиlшньц трбований к оформлению правил содержания и применения этаJIона еди-
ницы величины, формы извещения о непригодности эталона единицы величины к его примене-
нию).
Таблица 2 - С по ки и вспомогательные иства

Операции поверки,
трбующие приме-
нение средств по-

верки

Ме,грологические и технические те-
бования к средствalм поверки, необ-
ходимые для проведения поверки

Перчень рекоменд/емьrх
средств поверки

l 2 J

Срлства измерпий темпераryры
окружающей срды:
.Щиапазон измерений:
от -20 до +50 "С;
цена деления шкалы: l "С;
цределы допускаемой абсолютной
погрешпости: +l ОС

Срдства измерний относительной
влiDкности воздуха:
.Щиапазон измерний: от l0 до 95 %;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: +5 уо

п. 8.1 Подготовка к
поверке

Термометр стеклянн ьй хс,tд-
костньй вибростойкий авиаци-
онный ТП-6 (рег. ]Ф 257-49)
Термогигрометр элекгронньй
CENTER З15 (рег. Ne 22129-09)

5

Термогигрометр электронньй
CENTER Зl5 (рг. М 22129-09)



п должение таблицы 2
,l 2

Барометр-анероид метеороло-
гический БАММ- l

фег. Nо 5738-76)

Срдства измерний атмосферного
давJIения:
.Щиапазон измерний:
от 80 до 106 кПа;
пределы допускаемой абсолютной
погрсшвости измерний атмосфер-
ного давления: al кПа
Срдства измерний магнитной ин-
.ryкции внешнего происхождения:
fиапазон измерний:
от 0,0l до 19,99 мТл;
пределы основной относительной
погрешности измерний средневы-
прямленньD( значений переменного
мaгнитного поJIя в диiшазоне частот
20-400 Гц: +[2,5+0,2,(Вп/Ви-l)l %

Блок корркции времени
ЭНКС-2 (рг. ],,lЪ 37328-15) фа-
бочий эталон 4-го разряда по
Приказу Росстапдарта от
|6,02.2022 Nе 382 <Об утвер-
хцении Государтвеняого пер-
вичного )таJIона единиц вре-
мени, частоты и национальной
шкалы времени, ГЭТ l (ФryП
кВНИИФТРИ>)>)

Срдства измерний врмени:
Прделы логryскаемой абсолютной
погрешности синхронизации фронта
вьD(одного импульса l Гц относи-
тельно шкalлы координирванного
времени UTC(SU): +0,5 мкс

Анализатор количесткl и пока-
зателей качества элекгрической
энергии AR.5L
(рег. JФ 44131-10)
Вольтамперфазомегр ЬРМА
вАФФ-А
(рг. Nч 22029-10)

Срдства измерний действующего
значения сиJш тока:

.Щиапазон измерний:
от 0 до l0 А; от l до l20 Уо от IHoM;

пределы допускаемой относительной
погрешности (БI): +7 %
Средства измерний действующего
значения напряжения:

.Щиапазон измерний:
от 0 до 20 В; от 80 до l 15 %о от UHoM;
пределы доIryскаемой относительной
погрешности (6U): +7 %

п. 10.1 Прверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньrх трапс-

форматоров напря-
жения
п.10.2 Прверка
нагрузки на вто-

риtшые цепи изме-

рительньrх транс-

форматоров тока
п.10.3 Проверка па-

дения н:tпряжения
в JIиIIии связи счет-
llиKa с измеритель-
Hbb.t трансформа-

в нап
переносной компьютер с По лля работы со счетчиками системы и с

ником сигнrlлов тоlшою времени- Оптический пробразователь д.llя работы со счетчикttми си-
ПО для работы с прием-

стемы- Фотоаппа

глас
\l иогическ N{иоII к сисгихкаетсяс именение вер етоле]\l ач ин е дру редствп и пр.Щопур

2о но таблицеN,lы чнто иости змеваючиобеспеиKaNt щимистии

6

Миллrтгесламетр портативный
универальный ТПУ
(рг. Nе 28l34-M)

п. 8.3.4 Проверка
соответствия инди-
кации даты в счет-
.шке календарной
дате
п. l0.4 Прверка
пр€делов допускае-
мой абсолютной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ



б трЕБовАния (условI{я) по оБЕспЕчЕнию БЕзоплсности
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.l При проведении поверки должны бьпь соблюдены требования безопасности, уста-
ЕовJIенЕые ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007 .З-75, кПравилами техники безопасности при экс-
пJryатации элекгроустttновок потребrгелей>, <Правилами технической эксплуатации элекгро-

установок потрбителей>, кПравилами по oxpllнe туда при эксILrryатации электоустtшовок>>, а
TaroKe ,гребования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики,
изложеЕные в их руководств:lх по 9кспJryатации.

6.2 При применении этtшонов, средств измерний, вспомогательных средств поверки и
оборудования должны обеспе.шваться трбования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-91,
гост 1 2.2.007.3-75, гост 12.2.00,7 ;7 -7з.

7ВНЕШНИЙОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьD( поврждений средств изме-

рений (измерительньD( компопентов), наличие пломб энергосбьгговьж (энергосетевьrх) оргшrиза_
циЙ и MaplclpoBкy средств измерений (измерительньп< компонентов) и технических средств в со-
ответствии с ГоСТ 22261-94,

Результаты проверки сtштаются положительными, есЛи не выявлено видимьD( поврежде-
нИЙ СРдСтв измерениЙ (измерительных компопентов), а также имеются перечисленЕые выше
пломбы на средствirх измерепий (измерительньп< компонентах).

При обнаружении отсугствия пломб на срдствах измерний (измерrгельньrх компонен-
тах) и испьпательных коробках даьнейшие операции по поверке ИК, в который входдт данные
средства измерений (измерителъные компоненты) и испытательные коробки, вьшоJIняют после
соответствующего опломбирования.

Если выявлены видимые повреlцения средств измерний (измерителъньгх компонентов)
и маркировка технических средств не соответствует трбованиям ГОСТ 2226|-94, а также если
указ:lнные вьlше замечанйя не были усlранены за время поверки, то результаты проверки ИК, в
которьй входят данные средсткr измерений (измерительные компоненты), считаются отица-
тельными.

7.2 Проверяют нмиIше з.вемления корпусов компонентов АИИС КУЭ и метаJIлических
шкафов, в KoTopbD( они расположены.

Результаты проверки считrtют полохоtтельными, если коргryса компоневтов и шкафы, в
KoTopbD( они установлены, имеют защитное заземление.

В пртивном сJIучае результаты прверки соответствующих ИК считаются оlрицатель-
ньIми.

7.3 Прверяют наличие напряженrlя питания яа счетчикlлх, приемнике временной син-
хронизации (ПВС), устройствах сбора и передачи данных (УСПД), cepBep.lx, вспомогательном
оборудовании (модемы, преобразователи иrrтерфейса и пр.).

Результаты проверки считчlются положительными, если:

- работаетжидкокристIuIлическийиндикаторкаждогосчет.шка;
- светятся соответствующие светодиоды, сигнtlлизирующие о нilJмчии пит:lЕия, рас-

положенные на ПВС, УСПff, серверах, вспомогательном оборудовании, и при этом fiе светягся
светодиоды, сигнализирующие о наличии ошибок (если такие светодиоды имеются).

В противном сrryчае дмьнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят данные ком-
поненты, выполняют после восст:lновления питания.

Если отсутствует возможность подаIш Еапряжения питания на компоненты

АИИС КУЭ, то результаты прверки ИК, в который входят данЕые компоненты, считtlются от-
рицательными.

7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводньrх
линий.

Результаты проверки сtштilются положrrгельными, если не выrlвлено следов коррозии и
нагрева-
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В противном сJryчае дальнейцше операциrl по поверке ИК, в составе которых обнару-
жены прводные линии со следами коррзии и/или нагрева, выполняют после устанения несо-
отвgгствий.

Если указанные выше замечания не бьши устрtlнены за время поверки, то результаты
прверки соответствующих ИК считаются отрицатеJIьными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовкд к поверке
8.1.1 Перд проведением поверки выполняют следующие подготовительЕые работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению беЗОпаС-

ности поверочньп< работ в соответствии с действуюпцми правил:lми и руководсткrми по эксплу-
атации применяемого оборудомния ;

_ средства поверки вьцерживtlют в условиях и в течение времени, установленньж в

их экспJryатационньD( документах;
- все средсткr измерений, которые подлежат заземлению, должны быгь надежно за-

землены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления дОJDКНО ПРОИЗВО-

диться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоедияений.
8.1.2 ДJIя проведения поверки подготчвливtlют следующую документацию:

- фор.уляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта зilводов-изготовителей средств измерений (измерительных компОНеНТОВ)

с оттисками к;]ейма поверителя или свидетельстм о поверке средств измерений (измерительньrх

компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемьй Федераль-

ным информачионным фондом по обеспечению единства измерений, и свидетельство о преды-

дущеЙ поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочердпой поверке);

- паспорта-протоколЫ на ИК, оформленные В соответствии с трбованиями пп, 3-6

настоящей методики поверки и/или трбомниями документов: МИ 3195- 18 <ГСИ. Методика из_

мерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях экспJrуатации),

ми 3l9б-l8 <гси. Методика измерний мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
экспJryатации), ми 3598- l8 <ГСИ. Методика измерний потерь напряжения в линиях связи счет-

чика с траясформатором напряжения в условиях экспJryатации);

- рабочие журна.пы ДИИС КУЭ с данньми по кJIиматическим и иным условиям экс-

плуатации за межIIоверочньЙ интервал (только при периодической поверке);

- llкты догryска приборов учета в экспIryатацию в элекгрустановкzrх напряжением

до и выше l000 В (при наличии) или аналогиtшые док}тt{енты.
8.2 Проверка соответствпя измерительцых компошентов Аиис куэ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и MoHTaDKa средств измерений (измеритель-

ньж компоненТов), правильноСть схем под1JIЮчения ТТ и ТН к счетчикiм элекtрической энер-

гии; правильность прокJIадки проводньD( lпrний связи по проекгной документации на

Аиис куэ.
8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и заводских номеров факгически

использованньD( средств измерний (измерительньrх компонентов), а также коэффициентов

трансформации измерительньrх трансформаторов указанным в описании типа диис Куэ и/или

формуляре. При необходимости производят откJIючение электроустановки,

8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерний (измеритепьньtх компонен-

тов), входящих в cocтiв дИИС КУЭ: измерительньD{ тршсформаторов тока и напряжения, счет-

чиков элеtсгрической энергии, пвс, успд, и срок их действия,

.Щопускаегся при обнаружении прсроченньж результатов поверки средств измерений

(измерительных компояентов) проводить их поверку на месте экспJryатации в процессе поверки

диис куэ. срлства измерний (измерительные компоненты) поверяются по методикам По-

верки, утвержденным при утверждении их типа.
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8.2.4 Результаты проверки считlются полоr(ительными, если:

- не вьивлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерний (измерительньrх компонен-
тов), входящих в cocт.lв АИИС КУЭ, не истек.

В противном сrryчае:

- дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят указilнные средства изме-

рний (измерительные компоненты), выполняют после поверки этих средств измерений (изме-

рительных компонентов);

- в сJrучае невозможности поверки указarнньD( средств измерний (измерительньп<
компонентов), а также при выявлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверiс,r
считilются отицательньlми.

8.3 Проверка счетчиков элекtрrrческой эпергпи
8.3.1 Проверяют н:шичие документов энергосбытовых организаций, полtверждающих

пр:lвильность подкJIючения счетчика к цепям тока и нzшряжения, в частности, прalвильность че-
редомния фаз. При отсутствии тrlких докумеЕгов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют
правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и Еапряжения (соответствие схем подкJIюче-
ния - cxeмilм, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования
фаз с помощью измерителя нilпрл(ения с токовыми кJIещами. При прверке последовательности
чередовtlния фаз действуют в соответствии с указаниями, изложенЕыми в руководстве по его
экспJryатации.

8.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторв счетчиков, отсутствие кодов оши-
бок или предупреждений, пркрутку парiшrетров в заданной последов:rтельности.

8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-
ного компьютера. Оптическлй преобразомтель подкJIючttют к последоватеJIьному порту пере-
носного компьютера. Опрашивают счет.мк по установленЕому соединению.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществJuIют визуiuьно или с помощью переносного компьютера через оп-
тический порт. Включают приемник сигналов точного времени (ПСТВ) согласно руководству по
экспJIуатации. Убедившись в наличии связи со спутЕикaль.lи ГЛОНАСС, сверяют дату, отобража-
емую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В случае использовавия ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к пер€нос-
ному компьютеру согласно руководству по экспrryатаlии и, убедившись в налиtши связи со спут-
никами ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. !алее даry, отображаемую
на экрzrне переносного компьютера сверяют с датой в счет"паке.

8.3.5 Проверяют програI\,rмЕую защиту счетчиков от несанкциониров:lнного доступа.
Подк.пючают оппtческий порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного ком-
пьютера запускают на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком. Или с помощью
спецrализированного ПО конфиryрирования счет.шков, установленного на сервере, rтосред-
ством удаленного доступа в соответствии с опиfilнием ПО устанавливают связь со счетчиком. В
поле (пароль) вводят неправильньй код.

8.3.б Результаты проверкll считilются положительными, если:

- подтверждена правиJIьность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения, а
также последовательЕость черлования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или пре-
лупржлений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера
поJryчен отчет, содержащий даrrные, зар€гистиров{lнные счетчиком;

- календарнrц дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- при вводе непрirвильного пароJIя программа опроса счет.Iика вьцает сообщение об
ошибке и не разрешает продолжить рабоry.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции по
поверке ИК, в который входит данньй счетчик, выполняют после устанепия несоответствий.
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Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
прверки считilются отицательными.

8.4 Проверка УСПfl
8.4.1 Проверяют правильность функчионирования УСПД в соответствии с его эксплуа-

тационной документацией с помощью тестового прогр:lJ\{много обеспечения, поставляемого в

комплекте УСПД.
8.4.2 Проверяют программную защиry УСП,Щ от несанщиониркtнного доступа в соот-

ветствии с экспJryатационным документом на УСПД.
8.4.3 Результаты проверки считiлются положительными, если:

- все подсоединенные к УСПД счетшки опрошены и нет сообщений об ошибках;

- при вводе неправильЕого пароJIя программа опроса вьцает сообщение об ошибке
и не разрешает продолжить рабоry;

При обнаружении каких-либо несоотвgгствий по пп. 8.4.1-8.4.2 дальнейшие операции по
поверке ИК, в который входит данное УСП,Щ, выполняют после устанения несоответствий-

Если указанные выше замеч:lния не бьrгIи устранены за время поверки, то Р€ЗулЬТаТЫ
проверки считаются отицательными.

8.5 Проверка функчионирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ илп сервера)
8.5.1 Проволяг опрос текущих показаний всех счетtшков элекгроэнергии.
8.5.2 Проверяют гrryбину хранения измерительной информации в центмьном сервере

Аиис куэ.
8.5.3 Проверяют заIщrтУ программного обеспеченшI на компьютер АИИС КУЭ от не-

сalнщионирв{lнного доступа. .Щля этого зiшускarют на выполнепие програ]r{}ry СбОРа ДаННЬП< И В

поле (парль) вводят Еепрtlвильньй код.
8.5.4 Проверяют рабоry аппаратIIьD( ключей, Вьтключают компьютер И СНИМllЮТ aШПа-

ратIrую защиту (отсоединяют кrпоч от порта компьютера). Вкrпочают компьютер, загружают опе-

рационную систему и запускalют программу.
8.5.5 Проверяют прalвильность значений коэффициентов тчшсформачии измерительньD(

трансформаторов, хрtшящихся в пzlмяти сервера.

8.5.6 Результаты проверки считtlются положIflельными, если:

- все счетчики опрошены и вет сообщений об ошибках, а также поJIучен отчет, со-

держащий дапные, зарегистриромЕные счетlмком;

- гrryбина хранения измерительной информачии соответствует заявленной в описа-

нии типа;

- при вводе непр:lвиJьIlого парJIя программа сбора данньгх вьцает сообщение об

ошибке и не разрешает прдолжить работу;
- при отсутствии аппаратного к.люча получено сообщение об отсуrствии (к.JIюча за-

щиты>;
- зItачения коэффичиенюв трансформации измерительньD( тансформаторов, хрдrя-

щиеся в памяти сервера, соответствуют значениям коэффициен-гов трансформации измеритель-

ньrх трапсформаторов, укztзанных в формуляр и опис.lнии типа АИИС КУЭ.
При обнаруженип каких-либо несоотве.гствий по пп. 8.5.1-8.5.5 дальнейшие операции по

поверке ик АииС КУЭ выполняют после устанения несоответствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за времJI поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

8.6 Проверка функцпонпроваппя вспомогательпых устройств
8.6.1 Проверка функционирования модемов (при их наrплчии)

проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные возможности

специtlльньD( программ из состава ПО дИИС КУЭ, опредеJuемьж согласно руководству пользо-

вателя По. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счетчиков.

.щопускается автономная проверка модемов с использокtнием тестового прогрllммного

обеспечения.

l0



8.6.2 Проверка функционирования ад:штеров интерфейса (при их на-личии)

Подключают к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетчиков,
подкJIюченньtх к данному адаптеру.

8.б.3 Результаты проверки считаются положительными, если :

- с помощью модемов бы.пи установлены коммутируемые соединения и по установ-
ленным соединениям успешно пршел опрос счетчиков;

- удаJIось опросить все счетчики, подкJIюченные к адtштеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.2 да.пьнейшие операции по

поверке ИК, в который входят данные модемы и/или адаптеры интерфейс4 выполняют после

устранения несоотвgтствий.
Если указанные выше зilti.lечания не были устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются отицатеJIьными.
8.7 Проверка отсутствпя ошпбок пнформацпонного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает экс-

периментальное полгверждение идентичности числовой измерительной информации в счет.Iи-
I({rx электрической энергии (исходная информация), и паlмяти цеятarльного фрвера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, доrпкны
быгь включены.

8.7.1 На центральном компьютере (сервер) АИИС КУЭ отображают или распечатывают
значения активной и реаrгивной элекгрической энергии, зарегистирванные с 30 минутньп,r ин-
тервмом за поJIные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Прверяют на:rичие дaш-
EbD(, соответств},ющих каждому 30 минутному интервалу времеIrи. Прпуск данньrх не доrryска-
ется за искJIючением случаев, когда этот пропуск бьш обусловлен откJIючением ИК или ус-гра-
HеHHьIM отказом какого-либо компонента АИис кУЭ.

8.7.2 Отображают на экрt!не компьютера или распечатывilют журнал собьпий счеттIика

и сервера и отмечают моменты нарушения связи межд/ измерительЕыми компонентами
АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измеритеJьной информации в памяти сервера АИИС КУЭ
на интервrtлltх времени, в течение которьrх бьша нарушена связь.

8.7.3 Огображают на экране компьютера или распечатывают на центальном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшеств},ющие дню поверки. Используя пе-

рносной компьютер, считывarют через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки, храня-

щийся в памяти счетчика. Различие значений акгивной (ракгIrвной) мощности, хранящеЙСЯ В

пtll!.lяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформачии измерительньIх трансформаторов) и
базе данньrх ценlрального сервера не должно превышать одrой единицы младшего разряда
учтенного зЕачения.

8.7,4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.7.3 сличать показания счетчика по актив-
ной и реакплвной элекгрической энергии стрго в конце поJIучаса (часа) и сравнивать с даrlными,
зарегистированными в центмьном компьютере (сервер) АИИС КУЭ дIя того же момента
времени..Щля этого визуаJIьно иJIи с помощью переносного компьютера через ОптИЧеСКИЙ ПОРТ

считываюТ показания счетчика по акгивной и реакгивной элекгрической энергии и сравIIивilют

эти данные (с учетом коэффициентов трансформации измерительных трансформаторов), с пока-
зilниями, зареrистирмнными в центральном компьютере (сервере) ДИИС КУЭ. Расхождение
не должно пр€вышать две единицы младшего разряда.

8.7.5 Результаты проверки считаются положительными, если выполнеяы тРебОВаНИЯ ПП.

8.7.1-8.7.4.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.7.1-8.7.4 дальнейшие операции по

поверке соответствующего ИК выполняют после устранения несоответствий.
Если указанные выше зzlмечаяия Ее были устранены за время поверки, то результаты

проверки сtlитatются отрицательными.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проволят проверку соответствия зtUtrвленньIх идентификационньж дtlнньж прогрzrмм-

ного обеспечения, указанных в описarнии типа:
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- наименовilниепрогрarммногооfuспечения;

- идентификационноен:мменокlниепрогрilJ\.rмногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогр:lN,rмного обеспечения (контрольная сумма испол-
няемого кода);

- аJIгоритм вычисленЕя цифрового идентификатора прогрil}rмного обеспечения.
9.2 Проверку выполняют в соответствии с Р 50.2.077-2014 кГСИ. Испытания средств из-

мерний в целях утверждениJr типа. Проверка защиты программного обеспечения> и
ГОСТ Р 8.654-20l5 <ГСИ. Требования к программному обеспечению средств измерний. Основ-
ные положения).

9.2.1 Проверка документации в части пргрilммного обеспечения
На проверку предстarвJIяют документацию на програ}rмное обеспечение: Руководство

пользоватеJIя. Прдставленная док},l\.{ентация должна соответствовать ГОСТ Р 8.654-2015.
9.2.2 Проверка идентификации прогрчrммного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разлеле <Справка> проверяют идентификационное н.мменование и

номер версии программного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора прогр:tt!rмЕого обеспечения
На вьцеленньп< модуJIях ПО проверяют цифрвые идентификаторы и алгоритм вьr.Iис-

ления цифрового идеrrт,lфикатора.
Проверка чифрвого идентификатора прогр.lммного обеспечения производится на ИВК

(сервере), где установлено ПО. Заrryскают меЕеджер файлов, позволяющий производить хэши-

рование файлов иrпr специirлизирванное ПО, предоставJIяемое разработчиком. В менеджере

файлов открьвают каталог и вьцеJIяют файлы, указаяные в описании тппа АИИС КУЭ. Далее,
запустив соответствующую программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитывают хэш. По ре-
зультатам формируются файлы, содержацие коды irлгоритмов выtшсления цифровьrх идентифи-
каторов в текстовом формате. Наименовшrие файлов шrгоритмов вычисления цифровьrх идекги-

фикаторов должно соответствовать наименокtЕию файлов, дIя которых проводилось хэширова-
ние.

9.3 Результаты проверки считtlются положительными, если:

- идентификациоЕное наименовalпие и номер версии прогрtlJ\rмного обеспечения соот-
ветствуют змвленным;

- цифровые идентификаторы ПО соотвgгствуют указанным в описzrнии типа
Аиис куэ.

В противном случае результаты проверки считаются отицательными.

l0 ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГШIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические харакгеристиrо ИК АИИС КУЭ опредеJIяются метрологическими ха-

рактеристикaш{и измерительньD( компонеЕтов, входящих в состав ик дииС КУЭ. Метрологиче-
ские характеристики входящих в состав ИК АИИС КУЭ измеритеrьньtх компонентОВ пОДТВеР-

ждarются при проведении поверки указдtньrх ср€дств измерений по методикам пОвеРКИ, УСТаНОВ-
ленным при утверждении их типа-

10.1 Проверка пагрузки на вторпчные цепи пзмерrrтеJtьпых траЕсформаторов
ндпряжеtlия

10.1.1 Проверяют Еilличие док}.ментов энергосбьгтовьгх организациЙ, подтвержд{lющих
правильность подкJIючения первичных и вторичньш обмоток ТН. При отсутствии таких доку-
ментов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения первичных и

вторитrньrх обмоток ТН.
10.1.2 Убеждаются, что откJIонение вторичного напрлкения при нагруженнОЙ ВтОРИЧНОЙ

обмотке составляет не более +l0 7о от UHoM.
10.1.3 Проверяют нzlлпчие номинtlльного значения мощности нагрузки на вторичные

цепи ТН SHoM, УКаЗilННого в технической документации на данный ТН или указанного в
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паспорте-протоколе на соответствуюпшй измерительньй канал. В сJrучае отсутствия этих доку-
ментов производят откJIючение электроустtlновки и проверяют значение SHOM, указанное на таб-
личке Тн.

10.1.4 Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проводят в соответствии с
МИ 3195-18 кГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов н:шряжения в

условЕях эксIIлуатации>.
Приписанная харакгеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки

ТН - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерений
мощности нагрузки ТН при доверительноЙ вероятности 0,95 яе превьпшает +6 Yо с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенньD( в документе МИ З 195-18.

Примечания
l .Щопускается измер€ние мощности IIагрузки на вторичные цепи ТН не проводить, есJIи

такое измерение проводилось при сост:lвлении паспорта-протокола на данньй измерительньй
канал в течение истекающего интерваJIа между поверкllIlrи Аиис Куэ, и если в измерительньй
kilнaл не вносились изменения, не зафиксироваrrные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .Щоrryскается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вториtшым обмоткам ТН.

3 ,Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТН в соот-
ветствии с другими аттестованными методикilми измерний.

4 Предоставленные паспорта-протоколы доJDкны бьrгь согласовшtы с подведомствен-
ными организациями Федерального iгентства по техническому р€ryлированию и метрлогии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вториrшьD( нагрузок
ТН: средства измерний должны быгь утверждённого типъ поверены (проверяот также, что срок
действия поверки дzlнньD( СИ не истек) и соответствовать трбованиям МИ 3195-18. Прлостав-
ленные паспорта-протокоJн должны содержать информацию о резуJIьтатах измерний вторич-
HbD( нагрузок ТН. ДIя проверки результатов измерений вторичньD( нагрузок ТН проводяг выбо-

ро.шьй контроль гryтём измерения дtlнньD( параL{етров согласно пп. 10.1.2-10.1.4.
10. 1.5 Результаты проверки сlштаются положительными, если :

- измеренное значеЕие мощности нагрузки на вторичные цепи ТН соответствуФ те-
бованиям соответств}.ющего нормативного документа (ГОСТ 1983-2015 или другого норматив-
ного документа' действующего в срок вьrгryска ТН);

- или полIверждается вьшолнение указаняого выше условия дrrя ТН в паспорте-про-
токоле.

При обнаружении каких-либо несоотвgгствий по пп. 10.1.1-10.1.4 дальнейшие операции
по поверке ИК, в которьй входит даrrньй ТН, вьшолняют после устаЕения несоответствий.

Если указанные выше замечilния не бьши устрд{ены за время поверки, то результаты
проверки сtмтаются отрицательными.

10.2 Проверка нагрузки на вторичпые цепп измерптеJIьных трапсформдторов тока
10.2.1 Проверяют наличие документов энергосбьгговых организаций, подтверждаюпшх

правильЕость подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии тzlких документОв ПРОВе-

ряют правильность подкJIючения вториrшьD( обмоток ТТ.
10.2.2 Проверяют Еалиаме номинalJьного значения мощности нагрузки на вторичные

цепи ТТ SHoM, }казанного в технической документации на дitнньй ТТ или указанного в паспорте-
протоколе на соответствующий измерительньй KaHarr. В сrryчае отсутствия этих дОКУМеIIТОВ ПРО-

изводят откJIючение элекгроустановки (при необходимости) и проверяют значение SHoM, УКаЗilН-
ное на табличке Тт-

10.2.3 Измерение втори.*rой нагрузки ТТ проводят в соответствии с
МИ 319б-l8 кГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)-

Приписанная харакгеристика погрешности результата измерений мощности нагрузIС,r

ТТ - доверительные границы доrryскаемой отttосительной погрешности результата иЗМеРеНИЙ

мощности нагрузки ТТ при доверительной вероятности 0,95 не превьтшает *6 О% с учетом уСлОВИй
вьшолнения измерений, приведенньD( в документе МИ З 196- l8.
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Примечания
1 .Щоrryскается измерение мощности Еагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, есJIи

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измерительньй
канал в течение истекающего интервilла между поверкаNrи АИИС КУЭ, и если в измерительньй
канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные
(прходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вторичньш обмоткам ТТ.

З .Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в соот-
ветствии с другими аттестокlнными методикzlми измерний.

4 Прдоставленные паспорта-протоколы доjDкны быть согласованы с подведомствен-
ньми организациями Федермьного iгентства по техническому реryлированию и метологии.
Проверяют средства измерний, применяемые при проведении измерений вториtIньD( нафузок
ТТ: срдства измеренпй должны быь утверждённого типа поверны (проверяют тirкже, что срок
действия поверки данIlьD( СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3196-18. Предостав-
ленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатirх измерений вторич-
ньж нагрузок ТТ. Для проверки результатов измерений вториtiЕьD( нагрузок ТТ проводят вьбо-
рчньй KoHTporb путём измерения дilнньrх парirметров согласно пп. 10.2.2-10.2.З.

10.2.4 Результаты проверки счит:lются положктельными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует те-
бованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ '7746-2015 или другого норматив-
ного документа, действующего в срок выпуска ТТ);

- или подтверждается выполнение указанного выше условия для ТТ в паспорте-про-
токоле.

При обнаружении каких-либо несооrвЕтствий по пп. l0.2.1- l0.2.3 да.пьнейшие операции
по поверке ИК, в которьй входит данный ТТ, выполняют после устанеЕия несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными.

103 Проверка падення папряrкеппя в липпи связп счетчпка с измерптельным
трансформатором напряжения

10.3.1 Измеряют падение нчrпряженшI Uл в проводной линии связи для каждой фазы по
докуменry МИ 3598-18 кГСИ. Мегодика измерний потерь напряженlrя в линиях связи счетчика
с трансформатором напряжения в условиях экспJryатации)).

Приписанная харtlктеристика погреIrшости результата измерений потерь напряжения -
доверительные гр:lпицы доrryскаемой относительной погршности результата измерений потерь
напряжения при доверптельноЙ вероятности 0,95 не превышает +1,5 О/о с учетом условиЙ выпол-
нения измерений, приведенньгх в документе МИ З598-18.

Примечания
l .Щогryскается измерение падения напряженrlя в линии связи счегика с измерительным

трансформаторм напряжения не проводить, если такое измерение проводилось при составлении
паспорта-пртокола на данный измерительньй канал в течение истекающего интерв{rла межд/
поверкalми АИИС КУЭ, и если в измерительньй канал пе вносиJIись изменения, не зафиксиро-
мнные в соответствующем паспорте-пртоколе-

2 .Щопускается падение напряжения в линии связи счетчика с измерительным трансфор-
матором напряr(ения определять расчетным гryтем, если известны параметры проводной линии
связи и сила электрического тока, пIютекающего через линию связи.

3 ,,Щопускается проведение измерений падения напряженrlя в линии связи счетчика с из-
мерительным трансформатором н{lпряжения в соответствии с другими аттестованньIми методи-
ками измерений-

4 Прдоставленные паспорта-пртокольi доJDкны бьггь согласованы с подведомствен-
ными оргalнизациями Федеральllого iгентствar по техническому реryлировшию и ме]рологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерний потерь нatпряжен}ul в
линии связи счетчика с измерительным трансформатором напряжения: средства измерений
должны бьпь утверждённого типа повер€ны (проверяют также, что сtюк действия поверки
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данньIх СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3598-18. Предоставленные паспорта-
протокольi должны содержать информачию о рзультатах измерений потерь напряжения в линии
связи счетчика с измерительным трансформатором напряжения. .Щля проверки результатов изме-

рний потерь нilпряжения в линии связи счетчика с измерительным трмсформатором напряже-
ния проводят выборочньй контроль путём измерения д{tнньж параметов согласно п. l 0.3. 1 .

10.3.2 Результаты прверки считilются положительными, если:
_ измеренное значение падения напряжения в линии связи счетчика с измеритель-

ным трансформатором нiшряжения не превышает 0,25 О/о от номинмьного значения на вторич-
ной обмотке ТН;

_ или подтверждается выполнение ука}alнного выше условия в паспорте-протоколе,
При обнаружении каких-либо несоответствий по п. 10.3.1 да.пьнейшие операции по по-

верке ИК, в который входит даняый ТН, выполняют после устанения песоответствий.
Если указанные выше тlмечания не бьши устрaнены за время поверки, то результаты

проверки считаются о,трицательными.
10.4 Проверка пределов доrrускаемой абсолютшой поrрешностп часов компонектов

Аиис куэ
10.4.1 Включают ПСТВ согласно руководству по эксплуатации. Убедлвшись в нllличии

связи со сItутник.rми ГЛОНАСС, сверяют покzвания часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
показаниями часов каждого УСП,,Щ, поlryчающего сигн{lлы точного времени от ПВС.

В сrryчае использокlния ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру соглzrсно руководству по эксп-rryатации и, убедившись в н:lличии связи со спут-
никами ГЛОНАСС, синхронизируют часы пер€носного компьютера. .Щалее показания часов пе-

реносного компьютера" отображаемые на экране, сверяют с показarнпями часов каждого УСПД.

Для сtulтия сиЕхронизирокшных измерений рекоменд/ется использовать
одновременное фотографирование зкр:lнов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.2 Вкrпочают ПСТВ аншlогично п. l0.4.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отобра-
жаемые на дисIlлее, с показапиями часов сервера поJryчающего сигнмы точного времени От Со-

ответствующего УСПД, или сверяют покатrния часов переносного компьютер4 отображаемые
на экрilне, с показаниями часов сервера.

Дtlя снятия синхронизиркlнньD( измереЕий рекомендуется использокlтъ
одновременЕое фотографирвание экранов прверяемого и прверяющего оборудования.

10.4.3 Вк.пючают ПСТВ ан{lлогичttо п. l0.4.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отобра-
жаемые Еа дисплее, с покапаниями часов счетчиков, получltющих сигtlalлы точного времени от
соответствующего УСПД (для ИК NФ,iэ 1-20) или от сервера (д.пя остальньrх ИК), или сВеРяЮТ

показд1lия часов переносного компьютера, отображаемые на экране, с показ{lниями часов счет-
Iшков.

при невозможности счfiтать покzвания часов с дисплея счетчика, подключак)т оптиче-

ский порт к инфракрасномУ порту счетчика и порту USB переносного компьютера, запуск:lют на

переЕосном компьютере ПО для работы со счетчиком, дzlлее считымют покаиния текущего вре-

мени счетtIика.

.щля снятия синхронизированных измерений ркомендуется использовать одновремен-

ное фотографирование экранов проверяемого и прверяющего оборудования.
10.4.4 Проверяют правильность работы системы коррекции времени. Распечатывают

журна,л собыпtй счетчиков, Усtц и сервера, вьцелив собьпия, соответствующие сличению
часов корректируемого и коррекгирующего компонента. Проверяют расхождение времени

часов: счеттIик - УСПД (дп" ИК NsNs 1-20), счетчик - сервер (лля ocTмbHbrx ИК), сервер - УСП,Щ,

УСПД- ПВС, в момент, предшествующий коррекции.
10.4.5 Результаты проверки считаются положительными, если:

- расхождение показаний часов кахдого УСПД с сигналами точного времени не пре-

вышает указанного в описании типа диис Куэ значения для порога коррекции часов каждого

УСПД от ПВС и нtlходится в пределах +5 с;

- расхождение показаний часов сервера с сигнала,ми точного времени не пРеВЫШаеТ

значения *5 с;
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- расхождение пок }аний часов счетчиков с сигнtlлiljtrи точного времени не превы-
шает значения +5 с;

- расхождение времени часов счетчик - УСП! (лля ИК NФ,ts 1-20), счетчик - сервер
(для остмьных ИК), сервер - УСПД, УСПД - ПВС, в момент, пр€дшествующий корркции, со-
ответствует параметрам, указанным в описilнии типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.4.1-10.4.4 да;rьнейшие операции
по поверке соответствующего ИК выполняют после устрilнения несоотвgгствий.

Если указанные выше замечalния не бьrтIи устранены за время поверки, то результаты
проверки сt{итl|ются отрицательными.

l0.5 Определенпе гранпц пптервлIа погрешшостп пзмерптельпых канлlов
Аиис куэ

Расчетньши методами проверяют прtlвильЕость значений характеристик погрешности
измерительных к.lпllлов АИИС КУЭ, указанньD( в описании типа АИИС КУЭ.

10.5.1 Границы интеркrла основной погрешности измерительного канала (ИК)
электрэнергии рассчитывilют для вероятности Р:0,95 для Еормilльных условий.

10.5.2 Граничы интервала основной отвосительной погрешности ИК активной
элекгроэнергии вьгIисляют по формуле (l):

бо*о"=!1,1 6 +D;H + ь;А +а; +а; (l)
1-I

где 6"rn - границы иIперва;rа основной относrrгельной погрсшности ИК акгивной элекгроэнер-

ruIl в Vо ддя вероятности 0,95 ;

6 Iт - предел допускаемой относительной погрешности по а]t{плитуде трансформатора тока
(ТТ) в %;

бrн - предел допускаемой отпоситеJIьной погрешности по ilIttплrryде трансформатора

напряжения (ТН) в %;

бр ,. - границы интервала относительной погрешности измерения акгивной элекгроэЕергии,

обусловленной угловыми погрешностями измерительньD( трансформаторов в %о;

бп - предел допускаемой относигельной погрешяости, обусловленной потерями напряжения
в линии связи междr' ТН и счетчиком в %о;

Ь ._ прлел лоrryскаемой основной огносrгrеrьной погрuшосги счет.Iика элешроэнергtltt вYо.

Границы иrггервала суммарной абсоrпотной угловой погрешности d в миЕутах и Фавицы

интеркша относительной погрешности 6r, в О% опрлеляются по формулам:

0= 0i + 0i, (2)

(3)бun=0,0290,tgp

где 0 t и ф - пр"деп", допускаемьrх угловьж погрешностей ТТиТН в минутzrх, соответствеННО;

Р - угол сдвига межд/ веmорirми первичньtх тока и напряжения в градусах.

10.53 Граничы интервi!ла погрешности ИК в рабочих условиJlх экспJryатации

рассчитыкlют дrя вероятности 0,95. В качестве рабоT их условий испоJьзуют данные,
предусмотренные экспJryатационной документацией на систему.

10.5.4 Границы интервала относительной погрешности ИК активноЙ электроэнергии в

рабочих условил( вы.IисJIяют по формуле (4):

6ИКр А
= +1,1 , 6|, +6in +6} 

^+62n 
+6'* +|6].n

i=l

(4)

где бик" l- границы интервала относительной погрешности ИК аrгивной элекгРОЭНеРГИП ВО/о NlЯ

вероrгности 0,95;

бп,6тн,6о А,6л,6о" - те же величины, тго и в формуле l;

lб



d* - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика электро-

энергии в рабочих условпях от i--ой влияющей вели.л,rны;
m - общее tшсло ыIияющих величин.

10.5.5 Границы интервала основной относительной погрешности ИК ракгивной
элекгроэнергии вьFIисJIяют по формуле (5):

бо*r=-||,|,
л1 л1 л) л1 л1
ofu +о;н +ь;р +0л +оБс (5)

' Р , грilницы иItтеркrла относительной погрешности измерения ракгивной элекг?оэнер-
гии, обусловленной угловьпrrи погрешностями измерЕтельньD( трапсформаторов в О%;

6r"_0,0290.ctý (6)

Остальяые величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (З).
10.5.б Границы интервilла относительной погрешности ИК реактивной электоэнергии в

рабочих условиях вычисляют по формуле (7):

ИКр 6|; + 6'r" + 6', 
" 

+ 61n + бi +|ai^6 + l (7)

l1 подтвЕрщдЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

11.1 При положительных результатчrх проверок по пункгам разделов 7-10 АИИС КУЭ в
составе ИК, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подтверждено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

11.2 При отицательньD( результатах проверк по пункгilм разделов 7-10 АИИС КУЭ в
части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверщдено со-
ответствие АИИС КУЭ метрологическим трбованиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результатtrх поверки АИИС КУЭ должны бьпь переданы в Федеральный

информационньй фонл по обеспеченпю едйнствir измерений в соответствии с указанrlями части
3 статьи 20 Федерального закона от 26.06.2008 г. Nэ l02-ФЗ, аккрлитованным на поверку лицом,
проводившим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга России от 31.07.2020 г.
м 25l0.

l7

rде dиr\rр - границы интервirла основной относительной погрешности Ик ракгивной элекгро-

энергии вYо мя вероягности 0,95;
бо" - предел доrryскаемой основной относитеrьной погрешIiости счетrшка элекгроэнергии

в О/о;

6

где D-n - предел относительной допускаем<iй дополнительной погрешноgги счетчика элекгро-

энерr,}Iи в рабочих условиях от i-ой влияющей величины;
остztльные величины те же, что в формулах (l), (3), (а) и (6).

Примечаяие-Формулы(1),(а),(5)и(7)даныдJlясJryчФI,когдаоткJIонениевнешних
вJIrlяющих велиtшн от норм:tльньD( значений вызывает допоJIнитеJьные погрешности только у
счетrмка электоэнергии, а состiвляюпшми погрешности измеренIrJI электоэнергии, обуслов-
ленными погрешностью задания интеркrла времени иIIтегрированIrl элекгрической мощности,
погрешностью передачи информации по ГОСТ 4.199-85, погрешностью обработки дtlнньп
можно прнебрчь.

10.5.7 Результаты проверки считtlются положительными, если результаты расчетов по
формулам (l), (4), (5), (7) не пр€вышirют значений хараrгеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанньIх в описtlнии типа.

В противном случае результаты проверки считilются отрицательными.



12.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ или лицц представившего АИИС КУЭ на по-
верку, в сJIучае положительньrх результатов поверки по п. 1 l .l (полгверждено соответствие сред-
ства измерений метролоrическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформленное
в соответствии с требовшrиями Приказа Минпромторга России от З|.07,2020 г. No 2510, или в
сJryчае оlрицательньD( результатов поверки по п. l1.2 (не подтверждено соответствие средства
измерений мегрологическим требоваяияrл) вьцается извещение о непригодности к применению,
по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от
З|.07 .2020 г. Nр 2510, с указанием причин Еепригодности.

l2.3 В приложеЕии к свидетельству о поверке указывают перечень и состав ИК с указа-
нием их наименований, типов, заводских номеров средств измереяий (измерительЕьD( компонен-
тов) (для счетчиков электрической энергии тilкже указывается условное обозначение модифика-
ции и вари{lнта исполнения), прошедших поверку и пригодньD( к примепению. Знак поверки
наносится на свидетельство о поверке.

12.4 В приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состав ИК с

указанием их наименокlний, типов, заводских номеров средств язмерений (измерительньп< ком-
понентов) (для счетчиков элекгрической эЕергии тzlкже указывается условное обозначение мо-
дификации и вариilнта исполнения), не соответствующих метологическим требованиям, уста-
Еовленным в описilнии типа АИИС КУЭ.

12.5 Результаты перви.шой поверки АИИС КУЭ оформrrяются тоJIько после утвержде-
ния типа АИИС КУЭ и опубликовirния сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Федера,ть-
ном информационном фонде по обеспечению единства измерний.

12.б В ходе поверки оформJIяется протокол поверки, отаж.rющий вьшолнение процедур
по пунIсгам разделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной форме.

l2.7 АИИС КУЭ должна бьrrь защищена от несанкциоЕированного доступа на физиче-
ском (пломбирование средств измерний, входящих в состав АИИС КУЭ, и вторичньD( измери-
тельньD( цепей) и программном (обеспечивается средствa!ми защиты используемого ПО) уровне.

РазработшI:

Веду uшй инженер-метролог
ООО <ЭнергоПромРесурс> М.И. Напылов
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