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1 Общце положеншя
1 . t Настоящая методика поверки распростдrяется на комплексы zlвтоматизиров:lнного

ульте|вукового контоJIя чистовьD( осей колесньп< пар железнодороrсного подвижного
состава <ЗОНД_3 > (далее по тексту - комплексы), прдпазначенные дIя измеренrй отношений
iлмплитуд эхо-сипliцов, oTp.DKeHHbD( от дефекгов, гJryбины з:rлегaш{ия дефекгов при выявлении

внугренних дефекгов, а так же неоднородlости струсгуры мета;ша в соответствии с

тебоваЕиями ГОСТ 34б5б-2020 и СТО РЖД 1,11.001-2005 в осл< колесньD( пар подвижного
сосftва при их производстве, и уст:lнalвJlивает методы и средства первrцIой и периодrческой
поверк.

1.2 По rтогам проведения поверки должЕа обеспечиваться прослеживаемость к
гэт l93-20l1 посредством Государствепной поверо.пrой схемы дп средств измерений

ослабления нzшряжения постолlного тока и электромalгяитньD( колебаний в диаrrазоне частот

от 20 гц до 178,4 [Тч, утвержленной прик }ом Федерального iгентства по техническому

реryJIирванию и метрологии от 30.12,2020 N9 3383; ГЭт |-2022 посредством

iоiулчр"r"a"rой поверо.пrой схемы для средств измерений врмени и частоты, уrвержденЕой
приказом Федерапьного :rгентства по техяическому реryлировшию и метрологии от

26.09.2022 J,lЪ 2360; ГЭТ 2-2021 посредством Госуларственной поверошlоЙ схемы для средств

измерениЙ д,шны В диzшff}оне от 1.10,9 до 100 М и длин воJIН в щrшазоне от 0,2 до 50 шоr>,

угвержденной приказом Федерального rгентства по техническому реryJIировшию и

""rрЪпо*п 
от 29.t2.20l8 г. Ns 2840 (в ред. Приказа Росстандарта м 2018 от 15.08.2022) и

локальноЙ поверочноЙ схемы, И (шм) к гэт 189-2014 посредством Государствепной

поверо.пrой схемы для средств измерений скоростей распрострtшениJI и коэффициента

затр(,lния уJБтазв}ковьD( волн в твер,щD( средах, угвержденной приказом Ф_едеральпого

агеЕтства по тек ческому регулироваIrию и метрологии от 2842 от 29.12.2018; к

гэт 182-2010 посредством ГЪсуларственной поверошlой схемы дш средств измеренrй

импульсного элекгрического нaшрякениJI, уIвержденной приказом ФедерllJIъного агентства по

техническому реryлирванию и метрологии от 30.12.2019 г. ]ф 34б3,

Поверка компЛексов выпоJIIIяется методом прямь,D( измерний,
1.3 Метрологические харакtеристики комплексов указаны в таблице l ,

Таблица 1 - логические стики
Значениенаименование стики
5,ь0,5рабочая частота 0о ПЭП комплекса и ее откJIонеIIие МГцого

2,5+0,25Рабочая частота HaKJIoIiHbD( ПЭП комплекса и ее откJIонение, МГц5

Усиление дефеюоскопа при выявлении

отверстия диaшrетом б мм на глубине 44
бокового циJIиндрического

мм дIя HzlKJIoHHbD( (50О) ПЭП
комплекса и его откJIонецие, дБ

'l0-zo
бокового циJшнд)ического
мм для прямого (0) ПЭП

комплекса и его откJIонение, дБ
194номина.тьное значение иЕы заJIегания екта в стали мм

прелелы допускаемой абсоJtrотной погрешности измерени

в стaIJIи, ммзалегания

й глубины

13+звания оси и его откJIонениеШаг скан мм
от 3 до 4500ины залегмия де в стfuти*, ммЕии гн изм

l+0 02,н**
пределы допускаемой абсо:потной погрешпости измер€н

в стfuти*, ммзалегания де

ий гrт}бины

1*, lr/cзовкиость
от 0 до l20дБения пиIшентаапазон мника

_L1
Пределы допускаемой погрешности установки коэффичиента усиления

дБиемника*

от -20 до +40
диапазон измеревий отношения ,ш,tплитуд сигналов па входе приемника

дефекгоскопа*, дБ

3

60_zo

Усиление дефекгоскопа при выявлеЕии
отверстия диaметрм б мм на гJryбине 44

+4



L1

+4

Пределы догryскаемой погрешпости измерний отношенЕя itмплиryд
сигналов на входе приемника дефектоскопц дБ, в диапазоне*:
от -20 до +20 дБ вкrпоч.
св. +20 до +40 дБ

от 320 до 480
возбуждения ПЭП
*,вн

на номинальнои
эквиваленте

Размах импульса генератора

от 720 до 880
от 360 до 440
от 180 до 220

,Щлительность периода высокочастотньD( колебаний, нс, на частоте*:
_1,25 МГц
-2,5 МГц
-5,0 МГц

(1,25+0,125)
(2,5*0,25)

5,0+0,

Эффективная частота эхоимпульса, МГц, па частоте*:
-1,25 МГц
-2,5 МГц
_5,0 МГц

(28+8)
(48+8)
(45+8)
(38+8)
60+8

Номинальпая порrcвая условЕая чрствит€JIьность с ПЭП*, дБ:
пll1-2,5
пl21-2,5-50
п|2|-2,5-40
пl21_1,25-90
пl21_5-65

* Метрологические характеристики нормировaшы в опис{lнии типа

ультiвв}кового У!С2-52 (ЗОНД-2)) (регистрационньй номер в

информачионном фонде по обеспечению единства измерений 77330-20)
**Н-изм ое значение г ины, мм

дефекгоскопа
Федера.llьном

2 Перечень операцпй поверкп средства измереппй
2.1 При проведении перви.пrой и периодической поверок доJDкны выполняться

операции, }казанные в таблице 2.

Таблица 2 - оии одической по кп
обязательность вьшоJIнения

операций поверки при

периодической
поверке

первичпой
поверке

Наименование операции поверки

7дада

8дадаПодготовка к поверке и опробование
с ства из |1и

дадаПроверка прогрal},lмного обеспечения
изм

10

Определение метрологических
харilктеристик и подтверждение
соответствия средства измерений

огическимN,

1 0 1дада

Определение рабочей частоты,
абсолютной погрешности измерений
частоты эхо-сигна.па ПЭП, входящих в

состав сканера комплекса;

4

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соотвgтствии с

которым выполЕяетс,
операциJI поверки

Впешний осмотр средства измерений

9



определение усиления дефектоскопа
при выявJIении бокового
цилиндрического отверстия
диаметром б мм на глубине 44 лп.l

Определение номинального значения
и абсолrотной погрешности измерений
глубины за;lегания дефекга в ста,ти

да да

Определение шtга скдtирования оси да да 10.3

Определение метологических
характеристик дефекгоскопа
ультазвукового У ДС2-52 (ЗОНД-2 ))

из состава комплекса

да да 10.4

2.2 Поверку средств измерений осуществJUtют zlккредитовд{ные в установленном
порядке в области обеспечения единства измерений юридrческие JIица и индlвидуаJIьные

предприЕиматели.
2.3 Поверка комплекса прекращается в сJIучае полученшI отицательного результата при

проведеЕии хотя бы одной из операций, а комплекс признzlют не прошедшим поверку.

3 Требования к усповпям проведения поверкп
3. 1 При проведении повсрки должны собrподаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха (20 + 5) "С;

- относительвм вл.Dкность воздуха (65 + 15) %;

- атмосферное давление (l00 + 4) кПа;

- нrшряжение сети перемеЕного тока от 200 до 418 В; ;

- частота сети переменного тока (50 + l) Гч.

4 Требования к спецша.ltпстsм, осуществляющпм поверIýу

4,1 йца, допускаемые к проведению поверки, должны ПРОЙти обу.rение на право

проведенЕя поверки по требуемому вшlу измерений, изrшть усцойство и принчип работы
средств поверки по экспJIуатациовной доrýментации.

4.2 К проведеНию поверкИ допускаюТ лиц, из}лшвшИх пр:lвила по охраЕе труда при

эксплуатации элеrгроустановок (потээ)' приложение к прик }у Министерства Туда и

социа.ltьной защиты Российской Федерации от 15.12.2020 Nр 903н.

5 Метр ологические и техяпческне требования к средствам поверки
5.1 При проведении поверки примеЕяются средства указанные в таблице 3

5.2 Средств а поверки должны бьпь атгестованы (поверены) в устаповленном порядке,

5.3 ,Щопускается примепеЕие анllлогиtlньD( средств поверки, обеспе,шваоrщrх

определение метологичес ких харiжтеристик поверяемой системы с требуемой то,пlостью,

Таблица 3 - огические и технические вания к по ки

5

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средств:llt{ поверки, необход,tмые для

проведения поверки

Операции поверки,
требующие
применение
дств по ки

Измеритель
параметов

микрокJшмата
<Мстеоскоп>,

рег. Nэ 32014-06

Средства измерений температуры окружающей
среды в .циапазопе измерений от 15 до 25 ОС с

абсо.lпотной погрешностью
не более* l ОС;

Средства измерений относительпой влажности

воздуха в диzшазоне до 80 О/о с погршностью
неболее+37о;

п. 8.3 Контроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерний)

l0.2



Мультимстр
цифровой
U1241B,

рег. Nя 41432-10

Средства измерений атмосферЕого давленrlя в

дrалазоне от 96 до l04 кПа с абсоJпотной
погрешностью не более + 0,5 кПа.

Средства измерений наrrряжепия питающей
сети в диапазоне от 200 до 420 В с

отяосительной погрешностью не более 1 О/о;

Средства измерний частоты питающей сеп в

д{алазоне от 45 до 55 Гц с абсоrпотной
по шностью не более 0,1 Гц

Осциллограф
цифровой
TDS2012B,

рег. Ne 32618-06
(да,rее по тексту -

осциллограф)

Комплекг мер

ультразвуковьD<
кко_3,

меры Nч2 и N3
рг. Nе 63388-1б.

(далее по тексту -
меры JllЪ2 и Nэ3)

Осциллографы в раrrге рабочего эталона 2

рrвряда соглtюпо ГПС, угвержлённой приказом
Федерапьного агентства по техническому

реryJшров:lпию и метрлогии от 30.12,2019 г.
NЪ 3463 в диаrrазоне измерений от 0 до l0-5 с (от

Q до l0 МГч), от 0 до 40 В с опrосительной
погрешпостью + 4 yо лlлlлп эталопы едlпиц
времени и частоты не ниже }?овЕя рабочего

этilлона 5-го разрядq по государственной
поверо.пrой схеме, }твержденной приказом
Федера.пьного агентства по техническому

реryлированию и метрологии от 13.10.2022

N9 2360 в д"апазоне измерений от 0 до l0-5 с, от
0 до 10 МГц с относительной погрешностью

+5,0. lг5
Этшrоны единицы скорости распростанения

ультазв}товьD( волн, не ниже уровЕя Рабочего
эталона 3-го разряда по госулартвенной

поверо.пrой схеме, утвер)Iцеяной приказом
Федераьпого агентства по техни.Iескому

регулировilнию и метрологии от 29.12.2018 г.

Nе 2842 в д{апазоне измеренtlя скорости (5900
+ 59) м/с с абсолютной погрешностью
воспроизведеЕия скорости продольной

ультразвуковой волны в мере + 30 м/с л плu
Средства измерений дины по государственной

поверотrой схеме, угвержденной приказом
Федера,тьного агентства по техническому

р€ryлированию и мЕцологии от 29.12.2018 г.

Nя 2840 (в рел. Приказа Росстандарта М 2018 от
l5.08.2022), применяемые в качестве эт:lлона

согласно локztльной по ои схеме.

п. 10,l
Определение

рабочей частоты,
абсо.rпотяой
погрепшости
измерний частоты
эхо-сигнаJIа ПЭП,
входящи)( в cocтalв
сканера комплекса;
определение

усиления
дефектоскопа при
выявлеЕии
бокового
цилиндрического
отверстия
ди:метром б мм на
гlryбине 44 мм

Средства измерений дrины по государственной
поверо.*rой схеме, угвержденной приказом
Федерального агеЕтства по техническому

реryлированию и метрологии от 29,12.2018 г.

М 2840 (в рел. Приказа Росстшrларта Nе 20l8 от
15.08.2022), применяемые в качестве этiллона

согласЕо локzlльной поверочной схеме в

диrшазоне измерений рсстояний от 0 до 200

мм с абсолютной по ностью + 0,04 мм

п. 10.2
Опрделение
Еоминziльного
значения и
абсошотпой
погрешности
измерений
глубины за"тегмия

кта в стtlлиде
Штангенциркуль

шцц-
Средства измерений длины по государствепн ои

жденной иказомчнои схеме.по
п. 10.3

Штангенциркуль
шI-цIJ,

рег. Nя 36462-07
(далее по тексту -
штангенциркуль)
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рег. ]ф 36462-07
(да;lее по тексry -
штшrгенциркуль)

ФедершIьпого агентства по техническому

реryлировд{ию и мЕтрологии от 29.12.2018 г.

Ne 2840 (в рел. Приказа Росстандарта Nч 20l8 от
15,08.2022), применяемые в качестве эталона

согласно локальной поверо.пrой схеме в

диaшл}оIiе измеренцй расстояний от 0 до l00
мм с абсоrпотной по ностью + 0,04 мм

Определение шага
cKElH иров:lния оси

Метрологические и техЕIт.Iеские требования к средствil { поверки,
необходимые для проведения поверки приведены в доку (енте

433- 1 68-201 9МП <,Щефекгоскопы ультразвуковые У ДС2-52
(ЗОНД-2 D. Методика поверки >

п. l0.4
Определение
метологических
характеристик
дефеrгоскопа
ультzввукового
удс2-52 (зонд-
2> из состава
комплекса
вспомогательное ование

к осцилло с делителем 1 :10п. 10.1

.Щефеrгоскоп ультразвуковой УДС2-52 <ЗОНД-2> из состава
комплекса

п. 10. l

Настроечный образец СОП У3.32.08.05.000-0
поставки комплекса

5 из комплектап. 10.2, 10.3

2Т илн 2Н
б Требованrrя ýсловпя) по обеспечешию безопаспости проведеппя поверки

6.1 Помещение (чех), в котором прово,щrтся поверк4 дол)Iсlо соответствовать

требованиям пожарпой безопасности по ГоСТ 12.1.004-9l и иметь средства пожаротушеIrия

пЪ госТ 12.4,009:83. Возлд рабочей зонь] доJDкен соответствомть ГоСТ 12,1.005-88 при

температуре помещениJI, соответствующей условиям испьпаний для легких физических

работ.
6,2 При проведении поверки следует собrподать требовшrия, устаяовленные

гост 12.1.040-83, правиламц по oxpiшte Цуда при экспJryатации элекгроуст.lновок,

}казанными в приложении к приказу Министерства туда и социальной защиты РФ от 15.|2.20

Ns 903н.
б.3 Комплекс должеп бьrгь заземлен по ГОСТ 12,l .030-81 .

6.4 При выпоJIнении измерений должны собrподаться требования руководства по

эксплуатации комплекса.

7 Внешпий осмотр средства пзмеренпй
7.1 При внешнем осмотре должно быгь установлено соответствие комплекса

след}.ющим требованияrr:
- комплекtность ком[лекса доJDкна соответствовать ее руководству по эксILпуатации

(далее - РЭ) и описапию типа;
- должны отс}тствовать явные механические повреждениJI, ыIияющие на

работоспособность комплекса;
- должна присУIствовать маркировка комIшекса в соответствии с РЭ и описанию тrша.

7.2 Комплекс считается прошедшим опердIию поверки с полоr(ительным результатом,
есJш он соответствует требованиям, приведенньпr в пункге 7,1,

8 Подготовка к поверке п опробоваяпе средgтва измереший

8.1 Если комплекс и средстм поверки до начала измерний ЕаходиJшсь в

кJIиматпческIд( условиях, отличllющIа(сЯ от указанньD( в пl,rrкте 3.1, то их вьцерживают при

этrх условиях не меяее часа, иJIи времени, }каздшого в эксплуатационвой доýпr,lентации.

7
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8,2 Подготовrгь кошшекс и средства поверки к работе в соотвgrствии с ro< Рэ.
8.3 Провести контроль условий поверки, испоJIьзуя средства измеренпй,

удовлетворяющrе требовапияlrl, указаЕным в табrпrце 3.

8.4 Поверrrуть выкпючатеJь ва ддерце шкафа управления и автоматики в положение

<Вкл>.
8.5 вкrпоцtть источник бесперебойного пrтаЕия с помощю кнопки на его rшцевой

панеJш.
8.6 Вк;поwrгь компыo:Iер кrопкой, распопоженпой на его лицевой пчмеJIи. Дощдаться

загрузки операщонной системы WINDOWS.- 
8.7 Вшпоштъ дефекгоскоп удс2-52 (ЗОIЦ-2D и привести в состояние работы с

комплексом, выбрав из СIIИСКА PЕ){0,IMOB (коНТРоJъ соПD.

8.8 В меIпо "нАсТРойlки" кпопкой устаповить маркер нащ)отив слова

"РЕЖИМ" и нФкать кнопку

8.9 ,Щваrс,щI нажать на rмцевой паrrеrш дефеrгоскопа кнопку @ . norn ,rо,, на д{сIше€

последовательпо отобразится формат кв-табли.пrьйD, а затем заставка передачи perorMa в

IIк.
8.10 ,Щвойlтьшrr щелчком ярJIыка с рабочего стопа заIryстить ПО (ЗОНД-3D,

8.11Дяприемафайларешп{аиздефекгоскопавПо(зонд-3Dн&катькнопкУ
кТестировать соедиЕение с ЧДСZ-SZ>. После важатия на эту кнопку появится сообщение

(рисунок l).

Рисунок 1 - Полгвержление тестирмния сое,Iрlнения

8.12 Нажать кяопку <,Ща>. Есrш пердача прпша успецшо, на-цисIшее дефекгоскопа

отобразитсяформат<В-рабо,мй>,авПо<ЗоНД.3>появитсясообщепие((ТестировД{ие
соедrнения успешно выпоJIнеЕо D.

8.13ВьпоlпlитьпрверкУработоспособностимехапизмовкомплексавсоответствиис
рэ комплекса.

8.14ВьшолнrrтьпроверкУнасЦойкикомIшексапоСоПУ3'32.08.05.000-05из
комплекта поставки комIшекса в соответствии с РЭ комrшекса,

8.15 Комплекс счЕтается проше,щим операцию поверки с положительЕым

резуJIьтатом, еСJIи вкIIючение прцшо успепшо, выпоJIIIяются все операции по rrункгам 8.7 -
8. l 3 Методrки поверlсл.

8
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9 Проверка программного обеспеченпя средства rrзмеренпй

. Про.штать идентифш<аrцrошrое

наименование и помер версии ПО. Проверить идептифшсащонные данные flQ gд

соответствие значениям, приведенным в табrшце 4.

Табrшца 4 - икационные данные ПО

9.2 Комплекс стпrт.!ется пршедIIим операцию поверки с положЕтеJIьным р€зУJIьТатом,
если идентификaцц1онные даIrные ПО комIшекса соответствуют значенпям, приведенным в

таблице 4.

10 Опредшешие метрологпtlескпI хrрrктерпсгцк п полгверцденпе соответствпя
средства пзмерений метрологцческrrм требованпям

10.1 Опредшепие рабочей частоты, абсолютпой погрешностп пзмеревшй чrстоты
эхо-сигпаJIД ПЭП, входяЩЕх в состlВ скrнера комIшексl; опредепеппе усиJIеппя
дефекгоскопа прп выtвJIеяиш бокового ццлпндрttчоского отверстпя дп8метром б мм пд
глубrrпе 44 мм

10. 1 . 1 Опрелеление рабочей частоты, абсоJIютноЙ погрешности измерений частоты эхо-

сигнаJIа пilKJIoHHbD( ПЭП, входящЮ< в состаВ сканера комIшекса; определение ус}tления
дефекгоскопа при выяыIении в мер Nч 2 бокового циJIипдрического отверстия дламетром б

мм на глфипе 44 мм

10.1.1.1 В меЕо "нАсТРогки" кнопкой установить маркер нlшротив слова

"РЕЖИМ" и нФкать кнопку

l0.1.1,2 Кноm<ами выбрать режим 30 и нажать кrrопку

@
@

10.1.1.5 Извлещ ПЭП (2х50.) из скаЕерц подкJIюч{ть од{у из его вставок кабелем из

комплекrа ЗиП дефекIоскопа и переходшком из комIшекта ЗиП комплекса к разъему 2,5 МГц
ва лицевой папеJш дефектоскопа.

l0.1.1.6 Собрать стенд, приведенньпi Еа рисунке 2.

l0.1.1.3 Нажать кlопку

l0.1.1.4 Нажать кнопку

и пер€ЙтЕ в В-таблишшl формат ржпrа 30.

экраны и перейти в А-режим канала 2.

9

Значениеонные дапные (прпзнаки)илентификаци
зонд_3Идентификационное нмменование ПО

нньй номер) ПО, не нижеНомер версии (идентификацио
I_{ифровой идеrпификатор ПО

ч

v

9.1 В окне программы нalкать кнопку

@
@
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Осциллограф
,Щефектоскоп

Рисрок 2 - Стеяд ря измерtшй параметров эхо,сигнала ПЭП 50о

10.1.1.7 YcTarroBrrTb ПЭП 50О на рабочую поверхность меры Nе3, пре,щаритеJIьЕо

нllнести на поверхность меры контактную жид(ость. Пермещая пэп 50О вдоJь поверхЕости

меры Nч3, найти максrлrrум амплитудщ спгнаJIа от ци.лшrдрической поверхности.

10.1.1.8 Не измеrrяЯ положение пэп 50" на мер€ Nо3, органами управления

осцил.пографа установить максимаJIьно возмоrrсrьй масlптаб горЕзонтальIrой развертки дIя

вабrподепия всего эхо-сшItала от ци.Iшнд)ической повершrости и измерить частоту эхо-

сигнала. ДIя шмерения испоJIьзовать высокочастотЕые колебаrrия с максимальной (и;ш

бrпrзкой к максrлrrа.lьной) амшплryлой, как показано ва рисунке 3,

lЛчп к осциллографу
с делителем 1:10
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Рисунок 3 - Измерение частоты эхо-сигнала от цIIJIиндрFIеской поверхностп осцил"rографом

10. 1 . 1 .9 Вьшолнить цзмеренця еще ,ща раза.
10.1.1.10 Расс.rrгать средIее арифмети.Iеское зЕачение измеренпй частоты эхо-сигнаJIа

4 МГц, по формуле

дяsm

т},!.
]
ýdrta

;йrr"
*|2.ап'iп

Drrd 1
,пбд,lýfi,

1gБ}ir

где F - средIее арифмсгrтческое значепие частоты эхо-сиrяаJIц МГц;
Л,о", - действительное (опорное) значение чaютоты эхо-спIЕrrла, равное 2,5 МГц,
10.1.1.12 Не измепяя положение пэп 50,, наItести ва боковую поверхность пэп 50"

метку напротив нулевой риски па мере N93.

10.11.13 Устаttовить пэп 50. на рабо.rуrо поверхносIь меры NО, предваритеJьно

нанести на поверхность меры контактную жидкость.
l0.1,1.14 Перемещая ПЭП 50О вдоль поверхностЕ меры NО, пайти максимум aMIlJmTy,Ф,I

сигпа:rа от дефеоЪ 1бо*о"ое rrrп;*лрическое отверс-тие ддаметром б мм с гrryбиной цекгра 44

мм) ва Д-развертке, совместив отметку точки ввода Пэп 50о па боковой сторне его корпуса

с отметкой 50о на боковой стороне меры Nо2. Дкп вировать и установить такие значения ячеек

1l

fr,
F =J4- (1)

где Лi - значеrпrе i-го измерния, МГц;
и - коJIFIество измеркпй.

l0.1 .l .l l Расс.пrмть откпоненItе частOты эхо-сиIrала от номIiнаJБЕого звачекия М,
МГц, по формуле

/F:F -F".", а)



усилЕниЕ
дефекгоскопа, чгобы стоб наr(од{лся в области сигнала от дефект4 и чтобы уровень сигнала

превышIц уровепь строба.- 
10.1,i.15 Опрде.шгь зuачеЕие угла ввода пэп 50'и его откJIонение от тФуемого

зЕачения по шкале яа мере NФ.
l0.1.1.1б Не изменяя положенttя ПЭП зафшсирвать урвень усЕлеЕия дефеrгоскопа

при вы,IыIеЕии эхо-сигIIаJIа от дефекrа (боковое цилшlд)иIIеское отверстце ддаметром б мм с

глФиной цента 44 ш{) Еа А-развертке, доводя л)овень его ампJпrryды до поргового урвItя

с помощью кнопок и УСИJШНИЕ дефектоскопа.

-,-*- , l_Jar , 'lfi:., а также с помощью *nono* @,

Zц
п

где l, - значение Ёго измерения, дБ;
n - коJшчество измершrй.

10.1.1.19 Расс.п{тать откJIоЕенЕе усилеЕиJI дефекгоскопа при выявлеЕии в мер Nя 2

бокового IшJшЕдршIеского отверgг!я ,ЩаI!rеТРОм б шrr ва гrrубше zИ mrr дtя наклонньо< (50')

ПЭП комrшекса от номиндIьЕого звачения Al, дБ, по формуле

(4)

l0.1 .l .l7 Вьшоrпrить rтупкг 10.1 .l . l б еще два раза.
10.1.1.18 Расс.пlтать средЕее арифметическое зпачение усилевия дефекrоскопа при

выявлеЕиИ в мере NЧ 2 бокового циJIпнд)ического отверстпя ,щамgгрм б п,пrr на глубине 44

мм шIя яаклонньD( (50О) ПЭП комплекса l, дБ, по формуле

лпr на гrryбине zИ лпr

10,1.2.1 В меню "НАСТРоrrки" rсrопкой

'РЕЖИМ" и нФкать юlопку

(3)

aд" 7 - срaдr"" арифметическое значение усиления дефекгоскопа прп вы,IвлеIlйи в мере

Ns 2 бокового цплIrЕдрического отверстtя дrаметрм б Mtl на гrтубине 44 Mtr,t дDI H:IKJIoEHьD(

(50") ПЭП комплексц дБ;
A,on - деftствительпое (опорное) значение усилепия дефектоскопа при выJIвлении в мере

Nе 2 бокового lцлmдрЕ'ескоaо Ъо"р"r* дIaMeTpoM б rmr.t на гrrубине 44 л"пl дtя накповньD(

(50) ПЭП KoMImeKca, pllBнoe 60 дБ.

10.1.1.20 Вьшолнrггь rгуrкгы l0.1.1.1 - l0.1.1.19 щя вторй вставки ПЭП (2х50'),

10.1.2 Опрлеление рабочей частоты, абсоrпотной погреттпrости измерпий частоты эхо-

сигнала пр*rоъо Пэп, Ъходщего в состав сканера комплекса; опрделеltие усиленшI

дефекгоскопа .rр, "*"rn, 
в мер Nл 2 бокового цилияд)иIIеского отверстия диаметрм б

l 0.1 .2.2 Кнопками выбрать реясrм 30 и важать кlопr<у

10.1.2.3 Нажать oon* @ и перftгп в В-табlш,шй формат рясrма 30,

10.1.2.4 Нажать oon* @ 
"*аш,r 

и пер€йти в А-ржrш,r кавала 8,

10.1.2.5 Собрать стенд, приведенr*й на рисунке 4,

v

ч о

|2

лА = 7- А"о",

уст.мовить маркер напротив слом

@

А

А
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Щуп к осциллографу
с делителем 1:10

пэп

Осциллограф
.Щефектоскоп

Рисунок 4 - Стенд дIя измерений парамЕтров эхо,сrrпrа;lа ПЭП 0о

10.1.2.6ВытlоlпlllТьlrr{ктыl0.1.1.7-10.1.1.19сПЭПO.щlиЛ"о'равным5МГципри
l"o, равньпr 70 дБ.

10.1.3 Комrшекс счптается прше,щд{ опердцю поверки с положитеJIьЕым

р€зУJьТатом'есJшпоJгУченIrыецрипроверкезначениясоотВетствУютзначениJIм'Указаннымв
таблице l.

10.2 Опреде.гrеlrше шомшЕrJtьЕого звачеЕпя и абсолютшой погрешпостп пзмеревпй

глубпвы залегаппя дефекга в стаJIи

10.2'1ПрипомощtшгшгенIЩркУJIяпризВестиизмерениегrrУбинызалеганпядефекга
(лиаметра оЙ1 в облас- "pru 

в правой и левой частл( настретrого образца

соп у3.32.08.05.000-05, из комIшекта KoMImeKca--.lо.э.zПривестиДфекгоскопВсостояЦиеготовностикрботесСоПУ3.32.08.05.000.

05, выбрав ржим <KOHTPOJЬ СОП>.' 
rri.z.З В разделе <Управление> выбрать prrсl:u <сЛвтомат> и H.DKaTb rcroпKy <Начать

KoHTpoJIьD.
10.2.4 После заверIцевия коЕгроJIя соп у3,32,08,05,000-05 (дшее - СОП) и передачи

р€зуJIьтатов в IIК, на правом монЕторе _открется 
окно программы вцзуаJшздци,

Ьтображающее результаты коЕтоля фисувок 5),
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Рисунок 5 - Окпо прграммы визуаJIизацип

10.2.5ЛевыйкрйВ.разВертоквобласм2соответствУсгначапУконЦоJIяоси;
перемецение скапера в прцессе ковтроJIя противоположное - 

справа налево,

10.2.6 Изображение сигналов в зоне Д соответствуЕт оц)а]кениЮ от двуграппого угла

СОП, изображенного на рисlъке 6

А

Рисупок б -.Щвуграшьй угол (отражеlше в канале 3)

10.2.7ИзображениесигналовзоцыВсоответствУетота'кепиюотдвУграЕIrогоУгла
СОП, изображепного ва рисунке 7.

Ъоп в,эz.в.ш.шоsI

|4

tr



coгl у3.э.(в.(Б.пIцБ,а
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Рисунок 8 - Поверхность подступишой части (отражение в KaHarrax 7 и 8)

10.2.9 Поместить указатеJь мыши на В-развертку Kaнa;ra 3, Пермещая его в

горизонтдБном направлеI и в зоне д (рисувок 5), най,ги по Д- развертке мlкси1!{р{ сипlала

оr'*у.р*rо.о угла'СОП и зфикспрвать зпачевия гrryбипы запегания дефекга,
-1d.2.10 

Поместить 1*arur"* мыцш Еа В-развеугку кдrала 4, Перемещая его в

горизоЕтаJIьном н:шравлеIrип в зоне в фисунок 5), пай,пt по Д- развертке максиItfуrй сигпала

Ьr'йй*"о.о у.оч'СОП о зафиксировать значения гrryбины за.пеганrя дефекrа

l0.2.1l Поместrгь у*"rй* r**, IIu В-развертку кшrала 
_7 

в области 2 Фисунок 5).

Перемещая его в горизонтаJьном Еаrц)авлении в зоЕе С, зафшссировать максима,ьное

значенпе глуби"ы залёгаrия дефекга (донной поверхвости),

10.2.12 Вь,пrоrпrитъ trункт 10.2.11 щя канала 8,

10.2.13 Вьшоlпlить пувкты 10.2.9 - 10.2.12 еще два раза,

10.2.14 Дя каrкдого Karra;ra (3, 4, 7 и 8) рассIштать сре,щее арифмегическое значеЕие

измерений гrryбины залеганllя дефекга Н, r,дr, по формуле

н
п

где l1i - значение Ёm rзмершя, шl;
и - коJIичество измернd.

l0.2.15 Щ;u каЖлого канала (3, 4, 7 ш 8) рассчrтать абсопошrую погрешIrость измервrй

гrryбины за;rеганпя дефекrа ДН, rtПr, ПО формуле

/н:й-н,,", (6)

'=l

.д" Е- 
"р,шr"е 

арифмегическое зЕачепие гrтубиrш зшtегавия дефекга, lr,пl;

l5

Рисрок 7 -.Щвуграпнъй угол (отражение в Kmrarre 4)

10.2.8 Спгяалы зоны С вллсrгся oтрa)кеIrЕями от дошrой поверхяости подсryшrчвой

Iисти оси фисунок 8).



l1,o, - действитеJьное (опорное) значение гrryбrны заJIегаппя дефекrа пзмер€нное в

пункге l0.2.1, ш.t.

10.2.16 Комплекс сtмтается прошедпим операцию поверкп с положитеJIьным

результатом, есJIи номинаJьное значение состrrвJIяет 194 мм и абсолотная пОгР€ШНОСТЬ

измерений глубины залегания дефекта не превьшает + 4 }flu.

10.3 Определешше шдгl скаЕировillЕя оси
10.3.1 Первести комплекс дп работы в рушом режиме в соотвgгствш с РЭ.
l0.3.2 Подать на вход KoMImeKca СоП У3.32.08.05.000-05.
10.3.3 Перместпть ось на вращатеJIь комIшекса.
10.3.4 Установить на упоре огранlrчмтеJIьном (рисунок 9) сканера держатеJь из

комплекта 3иП.

l Опоркые по,щипшlоr (6

3 Полпррlоненные стаканы дIя
шг.); 2 Шцтrеры для подэода контшспrрующей хсиlщостп;

BcTllBoK; 4 Соч;lенение с устройством быстросъемности;
5 Упор ограни,штелъньй.

Рисунок 9 - Внешний вид скшrера в сборе

10.3.5 Закрпить в держателе каршцаш таким Мразом, тгобы он касался поверхносм

оси.
l0.3,б Вк;по,дrть коцтоJБ оси в aBToMaTи.tecKoM режиме.
10.3.7 После завершения KoI{TpoJUr шейки оси остановЕтъ KoIrTpoJБ rсrопкой на

вирryмьвой папеJш управJIенпя.
10,3.8 ШтапгенIщркулем IIIIFI-I измерЕть расстояние меж,ry витками спираJш,

оставленной караrцашом на поверхности оси (шаг скавировшrия оси),

10.3.9 Выrrоrпrrrгь rrушо 10.3.8 еще .ща раза
l0,з.l0 Расс.штать среднее арифметическое значение измерений шага сканирвания оси

Z, мм, по формуле
lб

l

2

,1

3

5



_ Zl,,
L=,,t

п
где .f,, - значение i-го измерпия, мм;
п - количество измерепий.

10.3.1l Расс,пrгатъ откпоЕенЕе шага скаsиромния оси от номппаJБного значения Дl,
мм, по формуле

lL = L- L,*, (8)

(7)

где Z - средrее арифмегпческое значение шага сканцрв lия оси, мм;

I ,* - действитtrьное (опорное) значение шага сканированпя оси, равное l3 мм,

10.3.12 Коr,плекс сtштaЕтся прошедпим опердцrю поверки с положитеJIьным

результатом, есJIи шаг скапирования оси составJIяет 13 мм и откпонение шага скшшроваяия

оси от номинzlJIьЕого значепия не првь,шает *3 ьпr,

10.4 Определеппе метрологпческшх хар8ктеристпк дефекгоскопа ульц,дtвукового
УДС2-52 (ЗОНД-2> из состrва комплексl

10.4.1 Поверка метрлогштIеских характ€ристик дефекгоскопа уrьцазвуко_вого у,щс2_52

(ЗонД-2)изсостамкомIшексаосУщестВJrяетсяподокУ!.{ентУ433-168.2019Мп
<.Щефектоскопы ультазвуковые удс2,52 <зоНД-2>>, Методrка поверкиD, Метрологические

йй"рп.r*" лефек.оiкопа уJьтразвуковог о УЩС2-52 кЗОНД-2> из состава комплекса

подтверждzlются предоставпением действующего свидетеJIьстм о поверке и пердачей

сведеЕий о резуJьтатФ( поверки в Федера.lьньй шrформаrrионпьй фонл по обеспечевию

единства цзмерений.

Примечание - Комплекс должен бьтгь поверен сразу после поверки дефекгоскопа

ульцазвуковог о У ДС2-52 (ЗОНД-2 >.

10.4.2 Комплекс считается цршедшим операцию поверки с положитеJIьIIым

резуJIьтатом, ecJm сведевш{ о р".у*Ь* поверки дфеrсоскопа уJIьтазвукового УДС2-52

(ЗОНД-2)) из состава *or*"*.u пер€дllны в Федера,lьньй информачионrъй фонд по

обеспечепию едднства пзмерний.

11 Оформлеlrие результдтов поверкп
1 1 .1 Резупьтаты поверки офоршrлmся пртоколом поверки, Рекомен,ryемая форма

протокола поверки приведена в приJrожеЕии А, Пртокол может храниться на элеюроннь,D(

носитеJUD(.
1 1.2 Комплекс сIштается прошедшим операцию поверки с положитеJIьным резуJIьтатом

и доIryскaЕтся к применеяию, ecJm все операции поверки пройлены с положЕтеJIьцым

резуJIьтатом и поJI}лIенЕые значения метрлогическш( характеристик удоыIетворлоr

трбовшrилrr комIшексу в соответствиli с оТ, а также собrподены требоваrrия по защrге

ф"о"rчч измерений oi 
""с*кцпониромЕIrого 

вмешатеJIьства, В ином сJrrIае, комIшекс

сIштается прошедпим поверку с оцицатеJrьЕым резуJIьтатом и Ее допускlЕтся к прпмевению,

|,|



11.3 ПрИ полоIслтеJIьньD( резуJIьтатO( поверкИ по зttявлеЕию владеJIьца средства

измерений может бьrть оформлеЕо свидетеJьство о поверке в устшlовленной форме.
l1.4При отицатеJIьньD( резуJIьтатах поверки по заявлепию владеJьца средства

измерений может бьггь оформлено извещецие о непригодности в установленной форме с

}казанием приIшн Еепригодrости.
l 1.5 Сведения о резуJIьтата( поверки (как положитеrьные, так и отицатеJIьЕые)

передаются в Федераrьньй шlформашонrrьй фопл по измерний.

Начальник отдела
ФГУп (ВнииоФи) А.В. Ивдtов
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Приложение А
фекомендуемое)

ФОРМА IIРОТОКОJIА ПОВЕРКИ

ПРОТОКОЛ первичной/перподической поверки Ji[l

от <(_ >____________20_года

При следлощих зЕачепия( вrшлощ< факторов:
Температура окружающей сре,щI
Атмосферное давление
относительная влФкность
Нагrряжение питающей сЕти
Частота питающей сети

С применением эталоIlов:_

Результаты поверки:
A.l Вцешний осмотр
А.2 Проверка идентификации ПО
А,3 Опробовшtйе
А.4 Результаты определения метрлоrtt.Iеских характеристпк:

1определение рабочей частоты, абсоrпотной погрешности измерений частоты эхо-

сигнма ПбП, входfiщ{х в состав сканера комплекса; оцр€деление усилепия дефектоскопа при

выявлении в мере N 2 бокового циJшЕд)ического отверстия дrамgгром б мм ва гrryбше 44

мм
Таблица А.1

наименование
характеристики

номинальные
значения

Номер измерения Среднее
арифметическое

значение1 2 J

1. Характеристики ПЭП:
частота эхо-сигяала

ПЭП, МГц
ПЭП П121-2,5-(50/50)N9

2,5х5Oо -1

2,5х50'-2
ПЭПП1ll5,0Nч_
- усиленпе дефеrооскопц дБ
ПЭП П121-2,5-(50/50)Nо

2,5х5Oо -1

2,5х50'-2
пэп п111 5,0 }lъ

l9



Наименование харaжтеристики
номинапьные

значенItя

Номер измерния Средвее
арифметическое

значеЕие1 2 3

Гrryбина залегаrия дефеюа
(по СОП У3.32.08.05.000-05),
мм
пэп пl21-2,5_(50/50)м _

2,5X50" -l
2,5х50'-2

ПЭпП1ll5,0N9

2 Опрделение абсоrпотной погрешвости измерний гпубины залегllния дефекта (по

сталпr)
Табrпrца А.2

3 Определеппе шага скапирванпя оси
Таблица А.3

4 В соотвЕтствпи с п. l0.4 методики поверки, ввиду ЕirличшI действующего
свидетельства о поверке на дефектоскоп УДС2-52 (ЗОНД-2> зав. Jtlb _, входяций в

состав комплекса доIryскается проводrть поверку комплекса без поверки дефеrгоскопа.
Свидgrельство о поверке Nэ действительно до

зак;поченяе

наимеповапие
характерпстики

номиншrьные
значения

Измерния Ср,шrее
арифмегическое

значеЕие1 ) 3

Шаг скаtrироваrия оси, мм

Поверrтеlь:
Iltl,rлись Фrl()
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Средство гвмфfiпй прrв!шь rршодrьLv (г!Tr lrcrршодъпt) шя IpnvеtEншl
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