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l оБщиЕ положЕния
Настоящая методика распростаяяется на измерительные каналы (да.тее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета элекгроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО <Ново Пакаджинг ББ) г. Арзамас (Нижегородская область)
(далее - АИИС КУЭ), предназначенной дrя измерния активной и ракгивной элекtроэнергии,
потребленной за устаЕовленные интервалы вlвмени техническими объекгами ООО <Ново Па-
каджинг ББ>, сбор4 храяениJI, обработки и передаtш поrryченной информации. Перечень ИК и

их метрологические характеристики приведены в формуrrяр АИИС КУЭ.
Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенньй метод измерний

элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонеЕтным (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.59б-2002.

.Щопускается проведение поверки отдельньtх ИК АИИС КУЭ, с обязательЕым указани-
ем в приложении к свидетельству о поверке информачии об объеме прведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ прводят после }тверждения типа АИИС КУЭ. До-
пускается при поверке использокIть положительные резуJьтаты испьпаний по опробованию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе экспJryатации АИИС КУЭ.
.Щля обеспечения прослеживаемости входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства изме-

рний (измеритеJIьные компоненты) доrпrсны бьпь утвержденньD( типов, и повеРятьСя ПО СООТ-

ветствующим методикам поверки и в соответствии с интервalЛal,I\rИ МеrЦУ ПОВеРКalМИ, УСТiШОВ-
ленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерений (измери-

тельного компонента) насryпает до очередного срока поверки ДИИС КУЭ, поверяется только
этот компонент, а поверка всей ДИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений
(измерительного компонента) и восстaшовления Ик выполяяется прверка Ик, той его части и
в том объеме, которьй необходим для того, чгобы убедиться, что действия, связilнные с повер-

кой средства измерений (измерительноГо компонеrrга), не нарушиJIи метрологических характе-

ристик ИК (схема соедиЕения, коррекция времени и т.п.).
Применяемьй при поверке АИИС КУЭ рабочий эталон 4-го разряда по Приказу Рос-

стчrндарта от 16.02.2022 Nq 382 <Об }тверждении Государтвенного первиtiного этirлона единиц
времени, частоты и национальной шкалы времени, гэт 1 (ФгуП (ВнИиФтРи))> обеспечива-

ет прослеживаемость к ГЭТ|-2022 кГПЭ единиц времени, частоты и национмьной шкалы вре-

мени)).
После рмонта Аиис куэ, iшарий в энергосистеме, если эти собыrия могли повлиять

на метоJlогические харакгерИстики ИК, а также после замеItы средств измерний (измеритель-

ньIх компонентов), входящих в их cocTilB, проводится внеочереднм поверка дИИС КУЭ в объ-

еме первичной поверки. .щопускается проводить поверку только тех Ик, которые подверглись

указанным выше воздействиям. При этом, в сJryчае если замененные средства измерений (изме-

рительные компоненты) не соответствуют описанию типа дИИС КУЭ, срок действия свиде-

тельства о поверке диис куэ в части указанньп< ИК устанавrrивается до окончания срока дей-
ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанных сJryчаях оформляегся технический

аIсг о внесенных изменениях, который должен быгь подписан руководителем или уполяомо-
ченным им лицом и руководителем пли представителем метрологической службы предприJIтия-

владельца диис куэ. Технический акг хранится совместно со свидетельством о поверке, как

неотъемлемаJl часть экспJryатационных документов АИИС КУЭ.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1

Таблица 1-оп п ки

З ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, опредеJlяюпше условия поверки АИИС КУЭ, должны нalходиться

в пределах, указанных в описании типа и формуляр АИИС КУЭ, описаниях типа и техниче-
ской документации её измерительньD( компонентов и средств поверки-

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверкц АИИС КУЭ допускают поверителей, изуч,lвших настоящую

методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерние вторичной t{агрузки измерительных трансформаторов токц входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее l годц изучившим документ МИ 3196-18 кГСИ. Методика измерений мощно-
сти нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации). Измерение проводяг не менее
двух специzrлистов, имеющих допуск к работам в электроустановкtIх выше 1000 В, один из ко-
торьж должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

4

Обязательность проведе-
ния операции при

периодической
поверке

Номер раздела
(пунюа) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым вьшол-
няется операция

поверки

первичной
поверке

Наименование операции

Да 7Да1 Внешний осмотр
8.1[а Да2 Подготовка к поверке

8.2
3 Проверка соответствия измерительных компо-
нентов АИИС КУЭ Да !а
4 Проверка счетчиков электрической энергии flа .Ща 8.3
5Проверка функциопирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров !а Да 8.4

бПроверка функционирования вспомогательньD(
устройств

Да Да 8.5

7 Проверка отсутствия ошибок информациопного
обмена Да Да 8.6

8 Проверка прогрlllrlмного обеспечения Да !а
9 Проверка Еагрузки на вторичные цепи измери-
тельных трансформаторов напряжения Да ,Ща l0.1

10 Проверка нагрузки на вториrшые цепи измери-
тельных,грансформаторов тока ffa Да l0.2

1l Проверка падения нarпряжения в линии связи
счетчика с измеритсльным трансформатором
напряженЕя

Да !а

12 Проверка пределов допускаемой абсолютной
погрешности часов компонентов АИИС КУЭ Да !а l0.4

13 Определение границ интервала погрешности
измерительных кан.lлов АИИС КУЭ Да .Ща l0.5

14 Подтверждение соответствия средств1l измере-
ний метрологическим,гребованиям !а Да 1l

15 Оформление результатов поверки Да .I[a |2

9
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43 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения, вхо-

дящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется перонаJIом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее l года, изучившим документ МИ 3195-18 <ГСИ. Методика измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксrrтгуатации). Измерние про-
водят не менее двух специмистов, имеющих допуск к работам в элекr,роустановкaж вьlше

1000 В, один из KoTopbD( должен иметь группу по элекгрбезопасностЕ не ниже IV.
4.4 Измерние потерь нalпряжения в линии соедиtlения счетчика с иЗМеРИТеЛЬНЫМ

трансформаторм напряжения, входящими в состав Аиис куэ, осуществJIяется персоналом,

имеющим стаж работы по данному вид/ измерений не менее l годц изучившим документ
ми 3598-18 <ГСИ. Методика измерениЙ потерь нzшряжения в JIиIiиях связи счетчйка с танс-
форматором напряжения в условиях экспJryатации). Измерние прводят не менее двух специ-
ilлистов, имеющих доrryск к работам в элеrсгроустzlновк{tх выше 1000 В, один из которьrх дол_

жен иметь группу по элекгрбезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют этilлоны, средства измер€Еий и вспомогательные

устройства, в соответствии с докумеrrгalми на поверку, указанными в описаниях типа на сред-
ства измерений (измерительные компоненты) АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Все средства измерений, применяемые при поверке, должны бьпь утвержденного типа,
а также иметь действующие свидетельства о поверке. Эталоны единиц величин и средства из-
мерений, применяемые в качестве эталонов единиц величин, должны удовлетворять требовани-
ям по тоIIности государственных поверочньrr( схем, установленным в соответствии с приказом
Миппромторга России от 11.02.2020 г. ]Ф 456 кОб утверждении требований к содержанию и
построению государственньD( поверочньD( схем и локальньD( поверочЕьIх схем, в том числе к их
разработке, утверждению и изменению, требований к оформлению материitлов первичной атте-
стации и периодической атгестации этмонов единиц величин, используемых в сфере государ-
ственного реryлирования обеспечения единства измерений, формы свидетельства об аттестации
эталона единицы величины, цебований к оформлению прzlвЕл содержilншl и применеЕия эта-
лона едиЕицы велиIшны, формы извещения о непригодности этмона единицы величины к его

применению).

Таблица 2 - С ства по и и вспомогательные ства
Операции поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки

Перчень ркомендуемых
средств поверки

l )

п. 8.1 Подготовка к
поверке

Срлства измерений температуры
окружающей среды:

,Щиапазон измерний:
от -20 до +50 ОС;

цена деления шка.пы: 1 "С;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности: +1 "С
Средства измерений относительной
влажности воздуха:

.Щиапазон измерений: от l0 до 95 7о;

пределы допускаемой абсолютной
погршности: *5 %о

Термометр стеклянный жид-
костный вибростойкий ашиаци-
онный ТП-6 фег. Nч 25749)
Термогигрметр элекгронный
CENTER 315 (рег. ХЬ 22129-09)

Термогигрометр элекгронный
CENTER 315 (рг. Nе 22129-09)

5

Метрологические и технические
требования к средствalм поверки,

пеобходимые дrя проведениJI повер-
ки
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2 Jl
Средства измерений апrосферного
давления:
.Щиапазон измерний:
от 80 до l0б кПа;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: *1 кПа

Барометр-анероид метеороло-
гический БАММ- l
(рг..lФ 5738-76)

п. 8.3.4 Проверка
соответствия ин-
дикации даты в
счетчике кален_
дарной дате
п. l0.4 Проверка
пр€делов допуска-
емой абсолютной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 (рег. JФ 37328-15) (ра-
бочий эта.lIон 4-го разряла по
Приказу Росстаrцарта от
16.02.2022 JФ 382 кОб утвер-
ждении Государственного пер-
вичного этаJIона единиц време-
ни, частоты и национаьной
шк.lлы времени, ГЭТ l (ФГУП
кВНИИФТРИ>)>)

п. l0.1Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-
рительньгх цанс-
форматоров
напряжения
п.l0.2 Проверка
нагрузки Еа вто_

ричные цепи изме-
рительных ,грtlнс_

форматоров тока
п.10.З Проверка
падения напряже_
Ilия в линии связи
счетчика с измери-
тельным Tp{tнc-

форматоров
наII

Вольтамперфазометр ПАРМА
вАФ@_А
(рег. Nэ 22029-10)

Вольтамперфазометр ГIАРМА
вАФФ_А(м)
(рг. JФ 39937-08)

Перепосной компьютер с ПО для работы со счетчикllми системы и с ПО для работы с при-
еМНИКОМ СИГНilЛОВ ТОЧНОгО времени. ОптическиЙ преобразователь для работы со счетчиками
системы. Фотоаппарат.
Примечание:.Щопускаетсяприменениедругихсредствповеркисметрологическими
характеристиками, обеспечивающими требуемые точности измерений (согласно таблице 2).

п должение таблицы 2

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны бьпь соблюдены требования безопасности, уста-
нов]Iенные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ |2.2.00'7.З-75, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации элекгроустановок по,гребителей>, <Правилами технической эксппуатации элекI-
РОУСТанОвОк потребителеЙ>, <Правилами по охране труда при эксплуатации элекгроустановок)),
а также трбования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчи-
ки, изложенные в их руководствirх по экспJtуатации.

6

Средства измерний времени:
Прделы допускаемой абсолютной
погрешности синхронизации фронта
вьrходного импульса l Гц относи-
тельно шкалы коорд-tнированного
времени UTC(SU): *0,5 мкс

Средства измерний действующего
значепия силы тока:

!иапазон измерний:
от 0 до l0 А; от l до l20 % от IHoM;
пределы доrryскаемой относительной
погрешпости (6I): +7 %
Средства измерний действующего
значения нiшряжения:
.Щиапазон измерний:
от 0 до 20 В; от 80 до l l5 %о от UHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (ýU): +7 %



6.2 При применении эт:шонов, средств измерений, вспомогательных средств поверки и
оборудования должны обеспечиваться трбования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-9l,
гост l2.2.007.3-75, гост 12.2.007.7 -7з.

7 внЕшнIдi осмотр
7.1 Прверяют целостность корпусов и отсутствие видимьD( повреждений средств из-

мерений (измерительных компонентов), наличие пломб энергосбытовьD( (энергосетевых) ОРГа-

низаций и маркировку средств измерений (измерительньrх компонентов) и техничеСКИХ СРеДСТВ

в соответствии с ГоСТ 2226|-94.
Результаты проверки считzlются положительЕыми, если не выявлено видимых повре-

ждений средств измерений (измерительньrх компонентов), а также имеются перечисленные

выше пломбы на средствirх измерениЙ (измерительньrх компонентах).
При обнарухении отсутствия пломб на средствах измерений (измерительньrх компо-

нентах) и испытательньD( корбкirх дальцейпше операции по поверке ИК, в который входят

данные средства измерний (измерительные компоненты) и испьттательные коробки, выполня-

ют после соответствующего опломбирования.
Если выявлены видимые повреждения средств измерний (измерительньrх компонен-

тов) и маркировка технических средств не соответствуgг требованиям гост 22261,94, а также

если указанЕые выше замечания не бьrли устанены за время поверки, то результаты проверки

ик, в который входят д:lнные средства измерений (измерительные компоненты), считitются

отицательными.
7.2 Проверяют Еzlлиtше заземленЕя корпусов компонентов Аиис куЭ и метаJlличе-

ских шкафов, в KoTopbD( они расположены.
Результаты проверки считtlют положительными, если корпуса компонентов и шкафы, в

которых они устiшовлены, имеют защитное заземление-

В про,гивном случае резу.ьтаты прверюr соответствуюпцл< ИК с.пrгдотся отрицатеJIьньши.

7.3 Проверяют нilличие нiшряженIrя питания на счетчикilх, устройстве синхронизации

времени (усв), сервере, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразователи интерфей-

са и пр.).
результаты прверки считalются положительными, если:

- работаgтжидкокристаJrлический индикатор каждого счетtIика;

- светятся соответствующие светодиоды, сигнализирующие о наличии питания,

расположенные Еа УСВ, серверс, вспомогательном оборудоваЕии, и при этом не светятся све-

тодиоды, сигнrrлизирующIrе о нiшичии ошибок (если такие светодиоды имеются),

в противном сrryчае дальнейшие операции по поверке Ик, в который входят данные

компоненты, вьшолЕяют после восстzшовления питiшия-

Если отсутствует возможность подачи н{шряжения питания на компоненты

диис куэ, то результаты прверки Ик, в которьй входяг данные компоненты, считtlются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в MecTzlx подкJIючения прводньD(

линий.
Результаты проверки считаются положительными, если Ее выявлено следов коррозии и

нагрева.
ВпротивномсJryчаедirльпейшиеопер.uIиипопоВеркеИК,всоставекоторьD(обнарУ-

жены проводные линии со следами коррозии и/или нагрева, выполняют после устанения несо-

отвgтствий.
ЕслиУказанныеВышезilмечаниянебьшиУстраненызаВремяПоверки'торезУльтаты

проверки соответствующих Ик считшотся отицательными,
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-

Еости поверочных работ в соответствии с действующими правItлами и руководстваIt{и по экс-
плуатации применяемого оборулования :

- средства поверки вьцержив:lют в условпях и в течение времени, установленньtх в
их эксплуатационньD( документalх;

- все средства измерений, которые подJIежат заземлению, должны быть надежIlо за-
землены, подсоединение зажимов защитного зfr}емления к контуру заземления должно произ-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8. 1.2 Дш проведеЕия поверки подготавливItют следующую документацию:
- формулярАИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- ПаСПОРТа заводов-изготовителей средств измерений (измерительньп< компонен-

тов) с оттисками клейма поверитеJlя или свидетельства о поверке средств измерений (измери-
тельных компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетеJьства о поверке, присвмваемый
Федера.llьным информационным фондом по обеспечению единства измерений, и свидетельство
о предыдущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленЕые в соответствии с трбованиями пп. 3-6
настоящей методики поверки и/иrпл трбованиями документов: МИ з195-18 <ГСИ. Методика
измерений мопlности нагрузки трансформаторов напряжения в условIrях экспJтуатации),
ми 3l96-18 кгси. Методика измерний мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатацииD, ми 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь напряжения в линиях связи
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации);

- рабочие журнtlлЫ Аиис куЭ с даннымИ по климатичеСким и иньIм условиJIм
экспJryатации за межповерочный интервал (только при периодпческой поверке);

- акгы доrryска приборв учета в эксплуатацию в элекгроустановках напряжением
до и выше l000 В (при нали.ши) или анмогичные документы.

8.2 Проверка соответствия пзмерптеJIьных компонештов Аиис куэ
8-2.1 Проверяют прalвильность расположения и монтФка средств измерений (измери-

тельньж компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ и ТН к счетчикам элекгрической
энергии; правильностЬ прокJIадкИ проводньD( линий связи по проектной документации на
Аиис куэ.

8.2.2 Прверяют соответствие типов, кJIассов точности и заводских номеров фаIсrиче-
ски использованньж средств измерений (измерительных компонентов), а также коэффициентов
трансформации измерительных трансформаторов указанным в описании типа АИИС КУЭ
и/или формуляр. При необходимости произволят отключение элеlсгроустановки.

8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительньп< компо-
нентов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительньtх трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСВ, и срок их действия.

flопускается при обнаружении просроченньtх р€зультатов поверки ср€дств измерений
(измерительньrх компонентов) проводить их поверку на месте экспJryатации в процессе поверки
Аиис куэ, Средства измерний (измерительные компоненты) поверяются по методикам по-
верки, утвержденЕьIм при утверхдении их типа.

8.2.4 Результаты проверки считalются положительными, если:

- не вьIявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительньrх компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.
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В противном сrryчае:

- дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят указанные средства изме-

рний (измерительные компоненты), выполняют после поверки этих средств измерений (изме-

рительньж компонентов);

- в сJrучае невозможности поверки указанньIх средств измерний (измерительньп<

компонентов), а также при выявлеItии несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки
считаются отрицательными.

8.3 Проверка счетчшков элекгрr,rческой энергши
8.3.1 Проверяют наJIичие док}апеrrгов энергосбытовьп< организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и напряжения, в частности, пРаВИЛЬНОСТЬ

чер€дования фаз. При отс}тствии таких документов или нарушении (отсутствии) пломб прве-
ряют правильность подключения счетчиков к цепям тока и напряжения (СООТВеТСТВИе СХеМ

подкJIючения - cxeмzlJt{, приведенным в паспорте на счет.rик). Проверяют последовательность
чередования фаз с помощью измерителя напряжения с токовыми кJIещalми. При проверке по-

следовательности чередования фаз лействуют в соответствии с указаниями, изложенными в

руководстве по его эксплуатации.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сеruентов индикаторов счет(мков, отсутствие кодов оши-

бок или предупреждений, прокрутку параметров в заданной последомтельности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразомтель подключarют к последовательному порту пере-

носного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению.
8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счет.Iике календарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществJIяют визуаJIьно или с помощью переносного компьютера через

оптический порт. Вк.шочаот приемник сигнtIлов точного времени (пств) согласно руковод-
ству по эксплуатации. Убедившись в ндлцtши связи со спутниками глондсс, сверяют дату,

отображаемую на дисrrлее ПСТВ, с датой в счетT ике.

В случае использования ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласно руководствУ по экспJryатации и, убедившись в Еаличии связи со

сп}тникirми глондсс, синхронизир},ют часы переносного компьютера. Далее дату, отобража-

емую на экране переносного компьютер4 сверяют с датой в счетчике.

8.3.5 ПроверяюТ ПРОГРrtJttМНУю защиту счетtмков от несанкционирванного доступа.
Подспrочают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного ком-

пьютерц запуск:lют на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком. Или с помощью

специаJIизированного По конфиryрирования счетчиков, установленного на сервере, посред-

ством удаленного доступа в соответствии с описанием По устанавлив{lют связь со счетчиком. В
поле (пароль) вводят неправлtльньй код.

8.3.6 Результаты проверки счит:lются положительными, если:

- подтверждена правильность по,щлюченлt l счетчиков к цепям тока и напряжения,

а также последовательность чередования фаз;
_ все сегменты индикаторов счетIшков работают, отсутствуют коды ошибок иrrи

предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счегшком;

- календарная дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- при вводе неправильного пароJIя программа опроса счетчика вьцает сообщение

об ошибке и не разрешает продолжить рабоry.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.з.1-8.3.5 дальнейшие операции

по поверке Ик, в которьй входит данньй счетчик, выполняют после устрtшения несоответ-

ствий-
Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются отицательЕыми.



8.4 Проверка функчионпрования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ шлп сервера)
8.4.1 Прводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэЕергии.
8.4.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в цеЕтальном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту програл.lмного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

сrшкционирокrнного доступа. ,Щля этого запускают на вьшолнение программу сбора данньп< и в
поле (пароль)) вводят неправllльньй код.

8.4.4 Проверяют рабоry аппаратньIх ключей. Выключают компьютер и снимают аппа-
ратЕую заlциry (отсоедиЕяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загружzlют
операционную систему и заIryскают программу.

8.4.5 Проверяют пр.lвильность значений коэффициентов трансформации измерштель-
ных трансформаторов, хранящихся в памяти сервера.

8.4.6 Результаты проверки считаются положительными, если:- все счетчики опrюшены и нет сообщений об ошибках, а также получен отчет, со-
держащий данные, зарегистрировalнные счетчиком;

- глубина хранения измерительной информации соответствует заявленной в описа-
нии типа;

- при вводе неправильного пароля программа сбора данньгх вьцает сообщение об
ошибке и не разрешает продолжить работу;

- при отсутствии аппаратного кJIюча поJryчено сообщение об отсутствии ((к.пюча
защиты);

- значенЕя коэффициенюв трансформации измерительньп трансформаторов, хра-
няп{иеся в па}.lяти сервер4 соответствуют значениям коэффициентов трансформации измери-
тельньгх трансформаторов, указанньD( в формуляр и описании типа диЙс кус.

При обнаружении каких-либо несоотвЕтствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции
по поверке ик Аиис КУЭ выполняют после уст{lнения несоответствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считtlются отицатеJIьными.

8.5 Проверка функционировапия вспомогате.льных устройсгв
8.5.1 Проверка функциояирования модемов (при их наличии)
Проверяют функционирование модемов, испоJlьзуя коммуникациоЕные возможности

специtlльньrх програ}tм из состава по дииС КУЭ, определяемьD( согласно руководству поль-
зоватеJUl По. По устtlЕовлеЕным с помощью модемов соедиЕениям провомт опрос всех счет-
чиков.

,,Щопускается автономЕ:lя проверка модемоВ с использованИем тестовогО ПРОГР:lJttМНОГО
обеспечения.

8.5.2 Проверка фуЕкционирован}tя ад.lптеров интерфейса (при их наличии)
подключают к ад:штеру перносной компьютер с По. Проводят опрос всех счетчиков,

подключенных к данному адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки считilются положительными, если:
- с помощью модемов были установлены коммутируемые соединения и по уста-

новленным соедипениJIм успешно прошел опрос счетчиков;
- удалось опросить все счетчики, подкJIюченные к адаптеру.
При обнаружении каких-либО несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 дальнейшие операции

по поверке Ик, в который входят данные модемы и/или адаптеры интерфейса, выполняют по-
сле устранения несоотвgrствий.

Если указанные выше замечапия не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считilются отицательными.

8.6 Проверка отсутствпя ошибок пнформацпопного обмена
операция проверки отсутствиJl ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментчrльное полгверждение идентичности числовой измерительной информации в счет-
чикirх электической энергии (исходнм информация), и пrrмяти центрального сервера.
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9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИ.Я
9.1 Прводяг проверку соответствия з:UIвленньIх идентификационных данньD( пр-

граIr,tмного обеспечения, указ:lнньж в описании типа:

- наименовiшиепрограь{многообеспечения;

- идентификационноенаимеItованиепрогр:lммЕогообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор програпrмного обеспечения (контрольная сумма испол-

няемого кода);

- алгоритм вьr.Iисления цифрового идентификаторапрограммного обеспечения,

9.2 Проверку выполЕяют в соответствии с Р 50.2.077-2014 (Гси. Испьпания средств

измерений в цеJlях утвержденltя типа. Проверка защиты прогрarммного обеспечения>> и

гостР8.654_2015 кГСИ. Требования к прогрztммному обеспечению средств измерений. Ос-
новные поJIожения)).

9.2.1 Проверка документации в части программного обеспечения
На проверку предстzвляют документаIию на прогрalп{мное обеспечение: Руководство

пользоватеJIя. Прдставленная документация должна соответствовать гост р 8.654-2015.

1l

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

8.6.1 На центальном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатыва-
ют значенIrя аrгивной и реактивной электрической эЕергии, зарегистрированные с З0 минут-
HblM интервirлом за полные предшествующие дню прверки сугки, по всем ИК. Проверяют
налиIме данных, соответствующих каждому 30 минутному иЕтерва"пу времени. Пропуск дан-
ных не допускается за искJIючением сJIучаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением
ИК или устраненным отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.6.2 Отображают на экране компьютера или распечатывают журнал собьпий счетчика
и сервера и отмечают моменты нарушения связи между измерительньши компонентilми
АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измерительной информации в п.lмJlти сервера АИИС КУЭ
на интервалах времени, в течение KoTopbD( бьIла нарушена связь.

8.6.3 Отображают на экране компьютера или распечатывают на центр:lльном компью-
тер (сервере) профиль нагрузки за полные сугки, предшествующие дню поверки. Используя
переносной компьютер, считывают через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки,
хранящийся в пil}.tяти счетчика. Различие значений акгивной (ракплвной) мощности, хРilНя-

щейся в пtl},tяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформации измерительных трансфор-
маторов) и базе данных центрального сервера не должно превышать одной единицы младшего

разряда учтенного значения.
8.б.4 Рекомендrется вместе с проверкой по п. 8.б.3 сличать покfi}аниJl счетчика пО аК-

тивной и раюивной элекгрической энергии строго в конце получаса (часа) и сравнивать с дан-
ными, зарегистированными в центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ для того же мо-
меЕта времени. .Щля этогО визуально или с помощью переносного компьютера через оптический
порт считывают показаЕия счетчика по акгивной и реактивной элекгричеСкой ЭнеРГИИ И СРаВ-

нивают эти даlнные (с учетом коэффициентов трансформачии измерительных трансформато-

ров), с показаниями, зарегистировilнными в центаIьном компьютере (сервере) Аиис куэ.
Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.6.5 Результаты прверки считаются поло)ю{тельными, если выпоJIнены требования

пп. 8.6.1-8.6.4.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.4 дальнейшие операции

по поверке соответствующего Ик выполrrяют после устранения несоответствий.
Если указанные выше замечания не бьrли устранены за время поверки, то результаты

проверки сtмтаются отрицательными.



9.2.2 Проверка идентификации прогрilммного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе кСправка> проверяют идентификационное наименование и

номер версии прогрtlммного обеспечения-
9.2.3 Проверка чифрвого идентификатора прграп,rмного обеспечения
На вьцеленньгх модулях ПО проверяют цифровые идентификаторы и iшгоритм выlмс-

ления цифрового идентификатора.
Прверка цифрвого идеrгпrфикатора прогрtlммного беспечения производится на ИВК

(сервер), где усmноыIено ПО. Заrryскаюг менедкер файлов, позволлопц,rй призводлпь хэширо-
ваrие файлов или специаJшзирвiшное ПО, прлоставляемое разработ"лrком. В менеджер файлов
открымют кат.lлог и вьцеJIяют файlы, указаrные в опис:lнlrи шпа АИИС КУЭ. Да;lее, запустив
соотвеrств},юlryю прграмму, lrз cocтzlBa ПО АИИС КУЭ, прос.мтьвают хэш. По резуБтапм
формируются файлы, содержаlше ко,щI :uгоритмов вычисленIul чифровьп< идеrrп,Iфикаторов в

текстовом фрмате. Наименование файлов а.тlгорlmиов вьFIисления цифровьк идеrrтлфикаторов

доJDкяо соответствомть нzмменомнию файлов, дIя KoTopbD( проводилось хэпшрование.
9.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- идентификационное паименование и номер версии прогрt!ý{много обеспечения соот-
ветствуют змвленным;

- цифровые идентификаторы ПО соответствуют указанным в описании типа
Аиис куэ.

В противном сJryчае результаты проверки считаются отицательными.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ определяются метрологическими ха-

рактеристикalIttи измерительЕых компонентов, входящих в состав ИК АИИС КУЭ. Метрологи-
ческие харarктеристики входящих в состав ИК АИИС КУЭ измерительных компонентов под-
тверждаются при проведении поверки указаЕньD( средств измерений по методикам поверки,

устаIIовленным при утверждении их типа.
10.1 Проверка нагрузки па вторичные цепп пзмерптепьньш трансформаторов

напряжеппя
10.1.1 Проверяют нilличие документов энергосбьгговьгх организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения первиtIных и вторичЕых обмоток ТН. При отсутствии таких доку-
ментов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJ]ючения первичньD( И

вторичньгх обмоток ТН.
10.1.2 Убеждаются, что откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторич-

ной обмотке cocTaBJиeT цg ýqлgg *10 о% от UHoM.
10.1.3 Проверяют наличие номин:lльного значениJI мощвости нагрузки на втОРИЧНЫе

цепи ТН SHoM, указанного в технической документации на дшtный ТН или указаннОго в пас-

порте_протоколе на соответствующий измерительный канал. В сJrучае отсутствия этих доку-
ментов производят откJIючение элекгроустiшовки и проверяют значение SHoM, уКаЗаННОе На

табличке Тн.
10.1.4 Измерние мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проводят в соответствии с

МИ 3195_18 кГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов напряженЕя в

условиях эксплуатацииD.
Приписапная харакгеристика погрешности результата измерений мощности нагРуЗКи

ТН _ доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата иЗМеРНИЙ

мощности нагрузки Тн при доверительной верятности 0,95 не превышлет +6 уо с учетом усло-
вий выполнения измерний, приведенньD( в документе МИ 3l95- 18.

Примечания
1 ,,Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН не проводить, ес-

ли такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный Измеритель-

ный кана.гr в течение истекающего интервала между поверкzlми диис Куэ, и если в измери-
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тельный канilл не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-
протоколе.

2.Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны вход-
ные (прходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньIх ко вторичным обмоткам ТН.

3 .Щоrryскается проведение измерний мощности нагрузки на вториIшые цепи ТН в со-
ответствии с другими атгестов:шными методикllми измерний.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны бьпь согласованы с подведомствен-
ными организациями Федера:lьного агентства по техническому реryлирванию и метрологии.
Проверяют средства измерний, применяемые при проведении измерний вториlшых нафузок

ТН: срелства измерений должны быгь утверждённого тип4 поверены (проверяют также, что
срок действия поверки дztнньгх СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3195-18.
предоставлеяные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатiж измере-
ний вторичньгх нагрузок ТН. fuя проверки результатов измерений вторичньж нагрузок ТН
проводят выборчный KoHTporb rryтём измерения данньtх параметов согласно пп. 10.1.2-10.1.4.

10.1.5 Результаты проверки считаются положlrгельными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторrтчные цепи ТН соответствует
требованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ l98З-20l5 или другого норма-
тивного документа, действующего в срок выпуска ТН);

- пли полгверждается вьшолЕение указанного выше условrlя для ТН в паспорте-
пртоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.1.1-10.1.4 дальнейшие опера-

ции по поверке ИК, в которьй входит данный ТН, выпоrпrяют после устранения несоОтвеТ-

ствий.
Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки считatются отицательными.
10.2 Проверка ндгрузки на вmричные цепп пзмерптепьных трансформаmров тока
10.2.1 Проверяют нtlлиtме документов энергосбыговых организаций, подтвержд.rющих

правильность подкJIючения вторичньrх обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют правильность по.щлючения вторичньгх обмоток ТТ.
10.2.2 Прверяют нilличие номинального значениJl мощности нагрузки на вторичные

цепи ТТ SH6M, указанного в технической документации на данньй ТТ или указанного в паспор-

те-протоколе на соответствующий измерительный канал. В сrryчае отсутствия этих документов
производгг откJIючение элекгроустановки (при необходимости) и проверяют значение SHoM,

указанное на табличке Тт.
10.2.3 Измерние вторичной нагрузки тТ проводят в соответствии с

ми 3l96-18 кгси. Методика измерний мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации).

приписанная характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки

ТТ - доверитеЛьные грiшицЫ допускаемоЙ относительноЙ погрешности результата измерений

мощности нагрузки ТТ при доверительной вероятности 0,95 не превышает +6 7о С УЧеТОМ УСЛО-

вий выполнения измерений, приведенных в документе МИ 3196-18.
Примечания
1 ,щопускается измерение мощяости нагрузки на вторичные цепи Тт не проводить, если

такое измерение проводилось при сост:влении паспорта-протокола на данный измерительный

канал в течение истекающего интервала между поверкalItrи АИИС КУЭ, и если в измерительный

канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .щопускается мощность нагрузки определять расчетным гryтем, если известны вход-

ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вторичным обмоткам тТ.
3 ,Щопускается проведение измерний мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в со-

ответствии с другими атгестомнными методикalми измерний.
4 Прдоставленные паспорта-протоколы должны бьггь согласованы с подведомствен-

ными оргrшизациями Федерального агентства по техЕическому реryлировtшию и метрологии.

проверяют средства измерний, применяемые при проведении измерений вторичньн нагрузок
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ТТ: средстм измерний должны бьпь утвержлённого типа, поверены (проверяют также, что
срок действия поверки данньtх СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3196-18.
предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатах измере-
ний вторичньrх нагрузок ТТ. Д-rя прверки результатов измерний вторичных нагрузок ТТ про-
водят выборочный кон,гроль путём измерения данньп параметов согласно пп. 10.2.2-10.2.3.

10.2.4 Результаты проверки сttитllются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует
требованиям соответствующего нормативного документа (ГоСТ 7746-2015 или другого норма-
тивного документц действуюпtего в срк вьшуска ТТ);

- или полгверждается вьшолнение указанного выше условия для ТТ в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.2.1-10.2.3 дальнейшие опера-

ции по поверке ИК, в которьй входит данный ТТ, выполняют после устранения несоответ-
ствий.

Если указанные выше тlмечания не бьши устранеIrы за время поверки, то результаты
проверки считtlются о,Iфицательньми.

10.3 Проверка паденшя папряжения в лпнип связи счетчпка с пзмерптеJIьным
трансформатором папряжения

10.3.1 Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

документу ми 3598-18 <ГСИ. Методика измерний потерь нitпряжения в линиях связи счетчи-
ка с трансформатором напряжения в условиях экспJryатации).

Приписшrная харакгеристика погрешности результата измерениЙ потерь нilПРяЖеНИЯ -
доверительные граЕицы допускаемой относительной погрешности результата измерний потерь

напряжения при доверительной вероятности 0,95 не превышает !|,5 О/о с УЧеТом условий вы-

полнеЕия измерений, приведенных в документе МИ 3598-18.
Примечания
l .Щопускается измерение падения напряхения в линии связи счетчика с иЗмеРИТеЛЬ-

ньп{ цансформатором напряжения не проводить, если такое измерение проводилось при со-

ставлении паспорта-протокола на данный измерительный каtttlл в течение истекzrющего интер-

вrrла межд/ поверк{lми диис куэ, и если в измерительньй канал не вносились изменения, не

зафиксированные в соответствующем паспорте-пртоколе.
2 ,щопускается падение напряжения в линии связи счетчика с измерительньм цанс-

форматором напряженпя определять расчетным путем, если известны пардмецы проводной
линии связи и сила элекгрического тока, пртекающего через линию связи.

3 .Щопускается проведение измерений падения н:шряжения в JIинии связи счетчика с

измерительным трансформатором н{rпряжения в соответствии с другими атrестокlнными мето-

диками измерений.
4 Прлосгавленные паспорпr-протоколы до,lDIсlы бьrь согласоваяы с по,щедомственными

организаlиями ФедераJIьною агентстм по техническому реryлирмпию и метрлогии. Проверяот

средстм измерний, применяемые при прведении измерний потФь HtmprDKeHI,lJt в линии связи

счетчика с измерЕтеJьным тршсформатором нarпрлкеншr: средства измерний дол>ю{ы бьгь

угвержлённого типа поверены (прверлот Taror<e, что срок действия поверки даrrrrьж СИ не исгек)

и cooTBeTcTBoв*lTb требовани-п,r МИ з598-18. Прдоставленные паспорта-пртоколы доJDкны со-

держатъ инфрмацию о резуJIьтатilх измерний потерь напрлкенtи в линии связи счетчика с изме-

рительным трансформаюрм н{шряжения. .Щ.ля провсрки резуJIьтатов измереннй потерь напрлке-

ниJl в линии связи счет(шка с измеритеJьным трансформатором напрфкениJI проводяг выборочньй

контрль гryтём измерения д!шньD( парамgгрв согласно п. 10-3.1.

10.3.2 Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение падения напряжения в линии связи счетчика с измеритель-

ным тансформатором напряжения не превышает 0,25 оh от номинмьного значения на вторич-

ной обмотке ТН;
- или подтверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-протоколе,
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При обнаружении каких-либо несоответствий по п. l0.3.1 дальнейшие операции по по-
верке ИК, в который входит данный ТН, выполняют после устанения несоответствий.

Если указаrные выше замечанllя не бьши устранены за вр€мя поверки, то результаты
проверки считilются отрицательными.

10.4 Проверка пределов допускаемой абсолютной погрешности часов компопентов
Аиис куэ

10.4.1 Включают ПСТВ согласно руководству по экспJryатации. Убедившись в нмичии
связи со спутникttми ГЛОНАСС, сверяют показаниJI часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
показаниями часов сервера, получающего сигнzlлы точного времени от УСВ.

В случае использования ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по экспJrуатации и, убедившись в наJIичии связи со
спутниками ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Щалее показания ча-
сов переносного компьютер4 отображаемые на экрzlне, сверяют с показаниями часов сервера.

fuя снятия синхрнизированньD( измерений рекомендуется использовать
одновременное фотографирование экрzlнов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.2 Включают ПСТВ анаJIогично п. 10.4.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отоб-

ражаемые на дисплее, с показаниями часов счетчиков, поJryчающих сигналы точного времени
от сервера, или сверяют показания часов переносного компьютер4 отображаемые на экране, с
показаниями часов счетIиков.

При невозможности счйтать показания часов с дисплея счетчика, подкJIючilют оптиче-
ский порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного компьютерц зzlпускtlют
на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком, далее считывilют показания текущего
времени счетчика.

.Щля снятия синхронизированньtх измерений рекомендуется использовать одновремен-
ное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.З Проверяют правильность работы системы коррекции времени. Распечатывают
журна,т событий счетчиков и сервера, вьцелив события, соответствующие сличению часов кор-

ректируемого и коррскгирующего компонента. Проверлот расхождение времени часов:

счетчик - сервер, сервер - УСВ, в момент, предшествующий корркчии.
10.4.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- расхождение показаний часов сервера с сигнаJIzlми точЕого времени не превышает

указанного в описании типа АИИС КУЭ значения дJIя порога коррекции часов сервера от УСВ
и нчlходится в пределах *5 cl

- расхождение показаний часов счетчиков с сигналами точного времени не превы-
шает значения *5 с;

- расхождение времени часов по журнаJIам событий: счетчик - сервер, сервер -
УСВ, в момент, предшествующий коррекции, соответствует парirN{етрам, указанным в описании
типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.4.1-10.4.3 да:lьнейшие опера-

ции по поверке соответствующего ИК вьшолняют после усlраненrlя несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считztются отрицательными.

10.5 Опреде.пение границ интерваJIа погрешности измерительных канаJIов
лиис куэ

Расчетными методzlми проверяют правильность значений харzжтеристик погрешноСти
измерительньrх канzlлов АИИС КУЭ, указанньD( в описании типа АИИС КУЭ.

10.5.1 Граничы интервarла основной погрешности измерительного канала (ИК)
электроэнергии рассчитывают для вероятности Р:0,95 для нормальньо< условий.

10.5.2 Границы интервzlла основной относительной погрешности ИК акгивной
элеIсгроэЕергии вьFIисJIяют по формуле (l):

бо* o,n = _| 1,1 ьь + D;н + ё; А + о; + о
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где ОиюА - грztн и цы интервirла основной относительной погрешности ИК акгивной ЭлеКГРО-

энергии вYо ulя вероятности 0,95;

б,' - предел допускаемой относительной погрешности по il}rплитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;

,т, - предел доrryскаемой относительной погрешности по амплитуде трансформатора

напряжения (ТН) в %;

о9, _ границы интервzrла относительной погрешности измерения активнои электроэнергии,

обусловленной угловыми погрешностями измерительных траЕсформаторов в О%;

бп - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленноЙ потерями напРяЖеНИЯ

в линии связи между ТН и счетчиком в О/о;

бо" _ прдел лопускilемой основной огносиT еrьной погрrrпrосги счет.Iика элекгроэнеРГИИ В 7о.

Границы интерв:rла суммарной абсолютной угловой погрешности 9 , миrryтах ,
границы интервilла относительной погрешности 6, nByo определяются по формулам:

0= 0i +0] (2)

(3)6rо -0,029 0.tgp

где 0l и ф _ пределы допускаемых угловьD( погрешностей тт п тн в минутах, соответствен_

но;
(Р - улол сдвига межд/ векгорами первFIньD( тока и напряжения в градусах.

10.53 Границы интервала погрешности ИК в рабочих условЕях экспJryатации

рассчитывilют дJIя вероятности 0,95. В качестве рабочих условий испоJIьзуют данные,
предусмотр€нные экспJryатационной документацией на систему.

10.5.4 Границы интеркlла относительной погрешности Ик асгивной элекгрэнергии в

рабочих условиях вычисJIяют по формуле (4):

6"*"o=X|,l 6|, + 6}" + бj о + 6'о + бi +|6j^ (4)

где бикrп - границы интервыIа относительной погрешности ИК акгиввой элекгроэнергии в 7о

для вероятности 0,95;

бтт,6т",60 п,6л,6n _ те же величины, тю и в формуле l;

6,on - прдел относительной допускаемой допоJIнительной погрешности счеFIIIка элекгро-

энергии в рабо.мх условиях от i--ой вrшяющей величины;
m - обrцее tшсло вJп{яющих величин.

10.5.5 Граничы иптервzша основной относпгельной погр€шности ИК реаrшвной
элекгроэнергии вы.IисJIяют по формуле (5):

бо*r=!1,1, бЬ*Й"+6j"+fi+62u (5)

rде 6"*, - границы интервaIла основной относительной погрешности ИК реаюивной элекгро-

энергии в Ой д.пя вероятности 0,95;

бо" - предел доrryскаемой основной относительной погрсшности счетшка элеrсгроэнергии

в Уо|
я-(/ 

' Р - границы интерв:lла относительной погрешвости измерения реактивнои элекгроэIiер-

гии, обусловленной угловыми погрешностями измерительньгх трансформаторов в О%;

6rr-Q0290.ctý (6)

оста.rrьные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (3),

lб



10.5.б Границы интервала относительной погрешности ИК реактивной электоэнергии
в рабочих условиях вычисJuIют по формуле (7):

6|, + 6|n + бj" + 6'о + бi +|6',* (7)
i=l

где d* _ предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчпка элеIсгро-

энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей велиtIиЕы;
остальные величины те же, .rго в формулах (l), (3), (а) и (6).

Примечание-Формуlы(l),(4),(5)и(7)дшtыдясJIrrм,когдаоткIонениевнепIнID(
&гшяюпшх веJшIIиfl от HopмlulьнbD( значеюIй вьвыкlет допоJIниIеJБные погрешности юJъКО У СЧеТ-

чика электрэнергии, а составJUIюпцiми погрешности измерениrI элекгроЭнеРгИИ, ОбУСЛОШlеННЬПЛl

погрепп{ойъю задtlпия иЕтеркша времени шrrегрирваIIия элекгрической мопцrости, пОгреШНОСТЪЮ

перда.пл шrформаrщи по ГОСТ 4.19-85, погрппlосгью брабсrгrо дчtпньD( можно пренебр,ъ.
10.5.7 Результаты проверки считаются положительными, если результаты расчетов по

формулам (l), (4), (5), (7) не превышают значений характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанньD( в описании типа.

В противном сJIучае результаты проверю, считаются отрицательЕыми.

11 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствItя срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

1I.1 При положительItьD( результатах проверок по пункгам разделов 7-10 АИИС КУЭ в

составе ИК, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подтверждено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

11.2 При отицательньD( результатах проверок по пункгам разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено
соответствие АИИС КУЭ меlрологическим требованиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результатirх поверки АИИС КУЭ должны быть переданы в Фелераrrь-

ный информационный фонд по обеспечению едияства измерений в соответствии с указания-
ми части 3 статьи 20 Федеральяого закона от 26.06.2008 г. ]ф 102-ФЗ, :жкредитовtlнным на по-
верку лицом, проводившим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга России
от 3 1 .07.2020 г. Np 25l0.

12.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ или лица, представившего АИИС КУЭ на по-
верку, в сJryчае положительньtх результатов поверки по п. l1.1 (подтверждено соответствие
средства измерений метролоrическим требованиям) вьIдается свидетельство о поверке, оформ-

ленное в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от З| .07 .2020 г. JtlЪ 2510,
или в сJrучае отицательных результатов поверки по п. l1.2 (не подтверя<деЕо соответствие
средства измерений метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к

применению, по форме и содержанию удовлетворяющее требованияr_л Приказа Минпромторга
России от 31.07.2020 г. JФ 25l0, с указанием причиЕ непригодности.

12.3 В приложении к свидетельству о поверке указывают перечень и cocTtlB ИК с ука-
занием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измеРиТеЛЬНЫх компО-
нентов) (для счетчиков элекгрической энергии также указывается условное обозначеНие моди-

фикации и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодньtх к применению. Знак повер-

ки наносится на свидетельство о поверке.
l2.4 В приложении к извещению о Еепригодности указывают перечень и состав ИК с

указанием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительных

компонентов) (для счетчиков элекгрической эЕергии также указывается условное обозначение

модификации и варианта исполнения), не соответствующих метологическим требованиям,

установленным в опис{lнии типа АИИС КУЭ.

|,7

6"r"r=!l,|,



12.5 Результаты перви.rной поверки АИИС КУЭ оформляются только после утвержде-
ния типа АИИС КУЭ и оrryбликования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Феде-
рilльном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

12.6 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий выполнение проце-
дур по пунктilI\, разделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной
форме.

l2.7 АИИС КУЭ должна быгь защищена от несанкционировzrнЕого доступа на физиче-
ском (пломбирование средств измерений, входящих в состав АИИС КУЭ, и вторичных измери-
тельньD( цепей) и программном (обеспечивается средствами защиты используемого ПО)
уровне.

Разработал:
велуший инженер-метролог
ООО <ЭнергоПромРесурс> .rr/ Р.Р. !аутов
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